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%n 9«m %U]cm^tt ö. ?»umlioIbt 



^aß i($ ed wagt, auf 3^itm ADdmoS tvclttr ju bauetty 
flcfdiie^t junä^ft auf aSttaiilaffung btfl §erm 3;, O. SBeigel, 
»elfter mi(^ baju aufgeforbert m; id} vo&tt nic^t auf tiefen 
ffi^nm ©ebanlen gtfommen, aber einmal barauf gebraut, »et* 
folge ic^ iE)n felbß gtoifdrm ben gewaltigen Stitbewegungett E)in< 
burd) mit großem ©enug. 3a bie Seft^äftigung baitiEt IrAgt 
fogac fel}r jui SBenitfigung M @cmiit[)fl bei, unb t(^ tviQ wäif 
f^en, bafi bafl SSefuItat biefet Söefi^Aftigung auf Snbtre in ä(|ns 
liefet Seife eingumirfen vermöge. — ^ai loiib ble eine meinet 
aSefirebunöen fein; eint anbere unb bie ^aui)tfäi^Ii(^ße ifi t9, 
bit SSiiiEung ^ijxti Stoimoi m(^ me^t ju veraOgemtintm, bie 
aSieUentteife tviffenfi^aftli^ei Bewegung, bie von 3t)iem getvat« 
tigen SQSutf au^geEten, weiter unb totitec au^f^wingtn ju taffen. 

91if^t wenig bin ic^ gefpannt ju ^drtn, Wai Sie baju fagtn 
Waben, ba| i<$ auf einen fo fäl()ntn $(an eingegangen bin. 
Witt iä} ie(^nt bnbei auf S^re unenblii^e ©Ate, benn ii^ ^abe 
@ie no^ nie anberS alS g&tlg gefe^en. 

Erwarten ©ie »on mit, bei i^ in tintm »et^Ä[tnifm4^Ig 
füQtn Siinttl a)eutf(^Ianb9 lebe, nlä)t, baf iä} mit^ Aber bie 
Sreigniffe btS 3^gee ausfpeedde, bie mid^ tief emgen, bie ii^ 
aber nti^t ju äberfeE^en vermag. 3^ tann nur fagen, baß Ufy 
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im btutf^m <3trom f(^(mmt, nie in dntm ungetoo^nttn Sk« 
Stent, VOM tro( ©efa^i unb Sleit^tff untDibeißc^Ui^ onjfc^t, 
«nb fafl ungta^nttt Hoffnungen n^m manc^trlti Stfoigniffen 
«unebnen li^t. 

ettittufl, 2. apnl 1S4S. 



9n meinen Setlegec! 

SOlit gtofn Sicubt ctftf)e (^ aud 3I)m Suf^n^, wtli^e 
i^, Bon (Inet Steife ou« ben Stpen juräiffe^rmb, ^ier leorfaitb, 
büß 6ie eine neue Slu$ga6e meiner SSriefe ffit nöt^ig ^aCten, 
unb füge Me nöt^igflen StöÄnberungen ffit Mefeffie ^ier bei, 
SIDefl baS umjugeflalten, beffen Umgeflalütng mir wänft^enö« 
weit^ erfd^eint, if) mir bei ber jfßige ber 3'lt, bie ®ie mir gif 
gefielen, unmöglich. 

SitiBctg, am 6. Ottobtt 1S49. 

e. (Eotta. 



3u bicfev Auflage. 

@3 f^tfnt, baß von einigen Seiten mant^e SteOcn in 
bn tiflen Sluflage biefei Sriefe ba^in mifverftanbtn worbm 
{Inb, ali Umfiften fie an gegen religi&fe !£)ogmen, al$ t^rebigten 
fit Slt^eiftmud, @ewiffe Fir^Ii<^c ^pumaft I)abm wtnig^« 
biefe 9(nfi<^t auftgefproc^tn. 3)tE aufmtiffamt unb unlMtttiJfi^ 
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Stftc tviib ftnbm, iaf tai ebtn nur tfnt falfi^tlDtutung war, 
fca| e« jid^ Bietme^t in bm mlfBerftanbenm ©httm ötaatt 
nur um tint ^Jrcnmmg t>ti Staturfotf^iung vom ®lau^ ^on« 
fctlt. 3)ie Wafuiforf^ung tu^t auf rtfn mattritBm Oninb* 
(agtn, pe ttfi^Äftiflt pd) nur mit »a^meljmtarm aJinflni, ni(^t 
mit Ue(er{tnnli(^fm, fit f^at barum alS foli^c eint ganj anbae 
95a|i« Ol« wligiöfe Ufterjeuaung; fie Idßt tiefe unongefo^ten, 
ivänft^t aber eine gleicht 93t^anblung unb nur lAutembeit j(am)>f 
auf i^rem eigenen ®cbitt mit gleit^en SSiaffen. SßiQ bie 9tatuc' 
fotfdiung ni(^t von ^miS aus bie not^wenbigtn Sebingungen 
ifire« !Dafrin8 aufgeben, fo muß fie fic& unob^jängig bewegen 
son aüt bem, WaS auf irgmb einem anberen ^ege ald auf 
il)iem eigenen b. t). auf bem btr Seobat^tung gewonnen iß. 
S}am(t fVrii^t fie leiner anbtren ©p^äre ber ©ebanfenenfroirft* 
lung i^rt SSerec^tigung ab. äßollte fie aber bur^ irgenb ein 
SJogma »on com i)txm itjr 3iEl fejifieaen laffen, fo »firbe 
i£)re gorff^ung eben feine foi^e mt^r fein, wenigßenS nic^t in 
bem ©inne, in weltfeem fie efl ifi. 

3)ie @rfa^rung (tl)tt, baß ®{aube unb goifi^ung te<^t 
»oljl neben einonber beflei^m fJnntn, aber bebenHi^ erf^eint 
c$, fit voreilig vrrfi^meljen jU wollen. Stimmen fie in i^ren 
Stefultoten fiberein — um fo beffer, wenn ni^t, bann ift »ieU 
lei^t in ber einen ober in ber anbtren Stii^tung nur bie äugen« 
blldtie^e fubfectine ^uffaffung baian ®4)utb. aitir fehlen efl 
immer ein ft^lti^tti !Dienfl, ben man irgenb efnei ©laubenfl" 
(e^re ermeifen wollte, wenn man fie bur(^ fpeciefle Äefultate 
ber 9)aturfoif^ung ju fluten fu^tt. @oI(^e @tü$en fiiib leif^t 
fe^r }ttbre(()I{^tr Statut. SStßänben fie aUemal nur aus tx> 
Wieftnen Z^at\ai^m unb einfallen SÜaturgefeßen o^ne weitere 
Deutung, bann mddf^ten fie bamrtiaft fein, aber gor oft l(|at 
man ^^pot^efen ober lieutungen »on 3:batfad|en baju »etwtns 
bet, bie fpfltti als irrig trtannt würben, unb fomit f^ten 3»«* 
minbtftenfl »erfel^tten. 
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2)tt Katurforfi^ec tieFcnnt, ia^ fttn ®t6itt tin (egTcnjtt« 
iß, ba^ feine 'SftitM j. 9. nf^t auditiven um bm 9(nfang 
unb bie Utfat^t bn iDinge gu erniren, Aber bfefe @cenjtn fei< 
n« Soif^ungdfpI)äre getit er nie fol(^er ni^t E)inau8, tenftit 
btrfelbeit ijl für i^n Webn tttvaS ju beoba^ittn, not^ tttva9 ju 
btwtiftn, (c borf ober au(^ — »iß « ftinen ©obm m(^t uet» 
[ufftn — blt auf ganj anbtrtm SSitge etlangten €&8e nt(^t als 
@rnAmngcn be« auf ftintnt aSege noä) Unerdärbaren bntußen; 
a tvüibe bamit fii^ ßetd ber ®tfaf)t butc^ fubitctiue 3nf(^auiing 
int^fimli(ftet SJeuhmg ouflft&en. SJamit aber btfhrtittt tr no(^ 
nii^t jene S&H, ft timtn i[)m fo Zeitig ftin als frgenb einem 
Mnberen. 

!l)iefe Semnlungtn werben bm@tanb)}unft btjeidinen; um 
aber bemioi^ Sf)n(i(^t aHi$i>et(tänbnifff, wie pt »otgtfomraen 
^nb, mSglid)|l ju venneiben, I)abe ii) einigt btr SttUen, tve(<$e 
^it tmb bn 91nßi}^ enrtgt ^nben, fo weit abgeinbtit als e6 ge^ 
fi^ei^en fonnte, otjnt bie ^ufcit^ti^^Etit ju verleugnen. 

Slieranber ». §umbo£bt umf^iffte bitfe Älippe bqj 
burd), bafi tr ftf)t »orfif^tig febt Sejit^ung auf bie Ep^ärt bt« 
Utbtifinnli^en »ttmitb, i^n Dafein gleidjfam ignorirte. 23a« 
»jar im Äoflmo« fluflfütjrbar, in btn trtäutemben Sritfen ab« 
faum, tueiC biefe noi$ mt^r bie Seilten bte AoSmo« in taS 
Sebtn einjufül)ren btmä^t finb. 

2)aß Übrigen« bie gegenwärtige auflagt bcbtuttnb »enjott« 
fl&nbigt worbtn ijl, ergitbt fic^ f(^on au« bn um 4 Dtrme^rlen 
Sogtiija^i. Unb fo mögen bemi biefe Sriefe eine mi} aUfti- 
tigere freunbli^e Slufna^mt finben a(« bid^et. 
Sctibtig, am 1. Stugu^ 1855. 
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%n bie 2efcr. 



große 2Iufga6e geflellt, unfer Sffiiflim ton btm (linitlnen ber 
Statut ju einem ©anjtn ju oeteinigen; bie 9iaturtt>iffenfiJ)afttn 
ju einer 9IatuciDifTenfc()aft einjufäfmefjtn; bie @inf)tit in ber 
3iielt)eit ju jeigen; „bie (Sifdjeinungen ber föipeTlit^en X^inge 
in \\)ttm allgemeinen 3ufinimenf)ange, bie iflatur al$ ein bui(^ 
innere Ärdfte bewegtes unb belebte« Oanje aufjufaffen. " Ser 
Äo6moS foH alfo Sie einzelnen ©trafjlen ber 5Waturtenntnig in 
einem ©renn))un[t fammeln. 

@8 Icnnte ba nicfet feine Slbftcfjt fein, bie einjelnen I>üctri' 
nen f^fleniatifcf) an einnnber ju reiben, ntn^ weniger, jebe für 
. ^äj, wie in einem Se^rbuc^, ober einer (änc^ttopSbie ju bear* 
ietten. Um bie einjelncn Steige beS Silaturroiffenß grünblit^ 
311 ßubiren, brid)t man fie von bem 93aume, reißt fie au3 t^rem 
flemeinfnmen Sßabanbe, firedfl fie in eine f^ftematifc^e gorm unb 
unterfnc^t Statt für SBIalt in einer befiimmten 3leii)enfoIge. ^'n 
folf^efl SBerfat)ren, eine folä^t f^ßcmatiftt) georbnete, jergties 
betnbe ©earbfitung ber 3iaturroiffenfct)aflen ijl aber unmögliifj, 
fobalb man fie in il)rem allgemeinen natürlii^en SJerbanbe bar* 
ficllen Win. 

35le Si(^tvunfte, wel^e menfdjlii^er SJerftanb in biefem 
®ebirt erfaßt ^at, liegen ni(i)t in einer einfachen SHeifie t)intet 
(inonber, aui% nii^t in einer (Sbene. €ie ftnb wie bie ©ttme 
im aäJeltraum allfeitig öert^eilt unb gruppirt. 2:iie öerbinbm* 
btn (Stralilen bilben ein förperlidjefl 3lt^, ein oielfadj »erf(^lun' 
geneS ©ewebe, unb wenn man fte nur in einer Stiftung wie 
einen leltenbtn 3lrtabnefaben verfolgt, cerÜert man lei^t iffren 
oKgemeinen ßnfammen^ang ani bem Stuge, gewinnt fein aber" 
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X Seme« «. V— XVI u. 33. 

fifi^tlit^tfl 9i(b von Um $Ian befl Sab^rintl»««, von btm ®tf 
btlubt t>ti Sßtit unb it)ttm ^au^^alt. 

SBie t0 nic^t bet Swti bed Aoümod iß unb fein fann, 
übei einzelne 9tatut»iffnif^afim ju btle^rm, fo lann ti aui^ 
ni(|t feine Slufgabt fein, »orjugdroeift SRtut$ jU lehren, neue 
©ntbedungen mitjut^eilen. €t fa^t nur ba$ ®tmonnene mit 
fäl)nnn ®r{ff jufammen unb jeigt feine ^aimonie. 

@S oer^e^t fid) oon feldjl, baß bei fo umfaffenbei 2)ar' 
fieHunfl immer nur bie fibenoiegenben erftJjtiramgen unb <St» 
fefte fjerflctgc^obm »etbtn Knnen, alle untergtotbnettn SJirhW' 
gen unb @r|'d)einungen inüfftn, um bit iDarfteUung nic^t unflat 
ju malten, um namentlid) ben Saien nic^t ganj ju oerminen, 
W)Ie nic^t Bor^nnben fibergnngen «Jtrben. 3)arin titgt bie ©tljwie« 
tigfeit unb bie Jhinfi fotdfer IDarfltllung, baran ft^titerten fo oft 
gtrabt bie grfinblic^jten ^i^tfi^er, wenn jie jt(^ allgemein »er* 
ftdnblic^ matten ttJoHttn. 

Sffiöfirenb bie einjtlntn SlaturWiffenft&aften nur auf Seob* 
a(i)tungen fußen unb auf i^rem fid^ntn 39oCen n>eiter fi^reiten, 
m% ein fol(f)er umfaffenber UtberbÜd, nie i^n ber Xo&moi 
Derfu^t, ftil} ^ier unb ba wotjl barüber trl)ebtn unb burt^ ben 
combinirenben 33erßanb btn SSeg ju einem aQgemeinen Statur^ 
BerjiftnbniS anbaljnen. aber ber e^te Salurforfi^er »erfd^tt 
hierbei nie umgele^xt, ei beburitt nii^t bie SBelt unb i^re ®e» 
fe^e au0 btm aSeifianbt, ivie eS bie beutfc^e ^^ilofof^^ie oer» 
fu^t ^at. @r betrautet nid^t bie SQelt ali ein Stefultat bt« 
3)enfenS, fonbrm bafl iSenfen al& ein Mefultat ber 
gStIt, ber Seobac^tung beifetben. Der menf^Iiii^e Sßerfianb, 
bie ©ffeße beä 3)enftn0, )lnb geworben, wie ^e ßnb, weil bit 
aSelt ifi, wie fte i% ^it Normung be9 Organifc^ l^at ft^ 
immer unb überoQ ben unorganifi^en Sebenfttitmenten gef&gt 
unb angefc^miegt. ^a Wir (innten von unfeiem befc^rÄntten 
irbifdjen Stonbpunfte ouS fognr »erfut^t fein, ju behaupten, 
bag ber «Otenft^ mit feiner SnteDtgena bafl enbli^e ÄefuKat 
ein« Inngen ($ntwi<felungörei£je organif^er BJeftn fei, bie Hxi} 
aUe it)re @enerattonen eine untrmeßlidje @umme äußeret Sin« 
brüffe (unbewußte $)toba($tungen ber 9latur unb iEfier @efet)e) 
aufgenommen unb fi(^ eben baburt^ gu einem btnfenben »n« 
ftänbigtn aSefen emfior gearbeitet ^abe. 6i(^er fft ti wenig« 
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Storno« ®. V— XVI u, 31, 38, 68. XI 

fioid, baß in ber organifc^m ®<$ö))fung U% (SttUt^ft6 cEne 
aömäüge Stcigeninfl ftattfaiib, bie «ft naii) unttmtßlif^fn Stlt^ 
tpo^en ber entroiätlunfl in btr menft^lit^m SnhKigeni itjrtn 
jeeigen gulminarionflinnift mtit^U, »on bem Wir nic^t wlffm, 
ob cd btT dußtrftc ift. 

@$ ip btüiefflic^, ba$ ein @eniälbt bn 9)atur, wie ti 
». ;£)Umbolbt Im Äoömo« »erfüllt ^at, »enn ti nitt« auf 
ieber Seite in fpeciefie SSeltijrung ouSüttm »iü, nur btm ganj 
»erpfinblii^ fein fann, ber eine btbeuttnbt ©umme »on Statur* 
ftnntnif mitbringt. ®e^t begreifliii) aifo, baß f£nuftnbe, wttdie 
baß merfwflrbige SBu(^ mit @ifet ergriffen, e« in geiriffem ®t«be 
bettübt mS ber .gtanb legten, mit bem niebttfi^lagenbtn ®t' 
füH bafi fie e« nii^it ganj »erflehen, obirotsl fie bie gMe te» 
3nl}altefl auf jebet ©eite aljneten unb bun^ bie ^otf)poetift^e 
S^arftcKung länger baran gefeffelt würben, aii titi außerbem 
ber Sali geroefen fein roärbe. D. §umbolbt fagt fjierüber 
felbfl: „3)er Umfang »on Problemen, beren Unterfudjung ber 
l>f)ijftfi^en ®eltbefc^reibung ein fo ifo^t^ 3ntereffe gewährt, ifl 
riel[ei(i)t nii^t ganj ju soÖer Älarljeit ju bringen, ba, von fpe* 
rieUe S?ot!enntniffe ftt)len; aber aurfj ot)ne a3orauflfe(smig bie* 
fer fönnen bie mcifien Stagcn befriebigenb erörtert werben. 
©oHte fic^ nidjt in allen einjefnen Steilen ba« große Statur« 
gemälbe mit fc^arfen Umriffen barfteHen laffen, fo wirb t6 bo^ 
Wa^T unb an^fe^enb genug fein, um ben @ei{t mit 3bcen gu 
bereit^ern unb bie einbfibungßfraft lebtnbig unb fru(i)tbar an« 
jutegen." 

!Dur(^ einen weltberühmten 9Iamen getragen, Ijat ba« ®u<^ 
unter bicfen Umflänben wo^l eine mit> größere Ißerbieitimg ge* 
funben, al« i^m, wenn eft fid} um fein »oQeä äicrfiänbniß ))an' 
bell, eigentlich äufommt, b. i). Inufenbe bert^cn unb lefen e6, 
bie eö ni^t nerfielien. 3eber ©ebilbete glaubt, er muß ben 
Äoflmo« gelefen ^aben, «nb bott) ift e« unmögli(|, baf 3emanb, 
ber nti^t beträt^tlie^e naturwiffenf^afttic^e Äenntniffe befl&t, i^n 
völlig ver)}et)e, obwof)! einigen ®enuß unb einige Sele^rung ein 
Sebet bamufl ju jiefjen vermag. 

3Jet erfolg ifi bennodj ein großer, gar SWandjer ifl ba« 
burc^ angeregt worben, feinen URangel ju erfe(en, fl(^ Stgtife 
ju ve^t^affen, bie il)m fehlen, von gar man(^en meiner Sttunbt 
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in Stotmot €. V— IVt n. SB. 

bin läj ftl^ft r^lßn angegangen niprbm, if^ntn rinnt SBtg ^{ttju 
ju irigm. Sollten ju ^ü(fe ju fominm, ift ber ^votd btefet 
Sriffe. Doroue ergir6t fi^ ft^on, baf fit »orjugöroeife fiht 
bie f>tflimmt finb, bit gtm tinige ^trifhinben btm aUgemtinen 
SJtrflAnbni^ bcr iRatur tuibmen nißd)ten, o^ne ttntn Sivrig bic 
fet SBJiffenf^aft, ober met)r«f, fpfcifß ftubfrm ju fönnm. gut 
iptcieüefl ©tubfum b« Sßanimifftnft^oftm ftnb Sefirbäd^n unb 
anbrie ^ülfflmfttcl gtnug i^DiI^anben. 3)i{ft Stieft foKtn nur 
baju beitragen, baß Saien vom JfodmDd no(^ etn>a9 nicf)r vn« 
^i^tn lönnen, als bieget. @ie beilegen ft(^ mögtf^fi auf 
». ^umbolbt'* Äoflmo« unb oerfolgen feinen '-J^lan '« b"* 
ftlben Orbnung. (SrwaTten Sie banim Mnerlri f^ftematifi^m 
S3au, fonbetn nur abgtnffene S3enier(ungen übet rinjelne ®u 
genftönbe bet Siotur. Sieben ieber ©eitenflberf(l|iift finb bit 
betreffenben Settenjafifen beS ÄofliiioS {ber erfien Sluflage be* 
nfien SBanbeS) angefahrt. Stui i)itx unb ta i)abt i^ 3ufA^c 
JU bcm aSorEianbenen geipagt, bie tai ®tbitt bei (£r(äuteFung 
üterfi^teiten. 

3l(^ roerbe mic^ ^ier nitfjt übet bie SWet^obe Berbreiten, ble 
ii) »äf)[tf, um raeinm ^md jU encitf)en. Sie mögen biefelbe 
onö bem 3nf)flite felbft erfe^en unb beurtt)etlen. 9Iut fo »iel 
will iä) im SBoraufl bemeiFen, ba$ xi) nid)t beabfi(^tige, @at) 
füi @a^ einzeln ju beleuchten, fonbcrn baß tc^ vielmelfr nur 
hai SQiditigere ^enoi^ben unb in fceiec SrieffDim bt\9ttä)m 
werbe. SIeibt bonn bem Sefer au(^ ^ani^ti not^ bunEel, fo 
mag er fic^ mit bem Erlangten begnügen, ober auf anberem 
gßege weitere SBeleljrung fut^en. I)aß icf) babei »on aBer ge* 
lehrten Sludfc^mßdung, namentliä) Bon (Sttaten, mi(^ mögli(^fi 
frei bulten muß, »erße^it fi* »on felbfi. 

9lber nt(^t unterlaffen fonnte ii^ t&, ber fogenannten natur« 
)}^iIofop^ifi^en 9ti(^tung Ijier unb ba entgegen ju treten, ba fie, 
au« bem ©ebiete ber ernten gorfrfiung glöclli^ tetbannt, je^t 
ni(^t offne @rfolg verfut^t, ft(^ ^ewlht ju mad^en. 9tat&tÜ<S) 
Utmti id) babei nur bie bebeutenberen 9te()räfentanten biefer 
9li(^tung befonber« beat^ten, benm e* gelungen ifl, burt^ geift* 
ttid)i ^arjteHung ein gtoßeS $ublifum ju gewinnen. 

3n 41 ©riefen finben Sie nun folgenbe ©egenfülnbe bf 
fprot^en: 
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etpcr «rief. 

Slattttsettufl. 

31 ni[t>rt8n iln moif* in inttnitturntr *Uifi6l fliSt, Itfte 
»cnlgir «4tl|f(lt<ifl(« b<il füt i^n tat XaMa UIM: I(b [ittliit 
«iilmtlir fiid MKt« reit rt ift. uiiü taS <* f«, oon ftIWi )U »«ilfidi. 



St^cn ®ic ftd) um in aDm Sßertfiätten be« @tiM; fcie 
bin Slttnf^tn umgcbentie SRatut if) ba$ ©tbiet, auf welchem fieieS 
gorfi^en nadi ^aifi^tit am toeniflßen angffeinliet wirb. 3)ec 
ffiiffr für aJetbm'tting natuHriffmfdjaftlicfjft aBa^r^eiten ob« 
Srrt^ümer ifat noft) Wne fieilianifcf)e Sßeöper, feine ©arttiofo* 
niflu«na»^t, feine Septemtermorbt gejcugt. 35ie Spwfft, fonfl 
oft fo fpröbt in anberen Singen, f)at ben aöa^cfiriteii obre 3tr= 
t^ümren ber Statiirforfcfter ttium it ifjrc Stimme »ermeigettj 
Mjofli mant^er Senfor f^rieb fein Imprimatur mit ironiftfiem 
i&ijtln (luf unfeit f)atmlofen Blätter. 

^ai @tubium ber 9Iatur au^er ani vermag nic^t foju 
fpanntn, auf bie ^E)antafte gu toicTtn unb Seibenfd)aften nufju' 
regen, aI8 bae ©tubium mtnfi^Iii^et ©^aroftree, ©mpfinbungm 
unb ^anbiungen. @9 ift bur^au^ milbt in feiner Sirfung, 
ti übergeugt nur burc^ ©rünbe, ni<^t buid^ @efüE)(e. 3)ie S9eob^ 
at^tungen ber Statur au^re un6 finb if)rem 3Iiefcn na<i) ganj 
obieclio, beöEialb unbefangener unb f^ärfer, als bic Unterfu» 
jungen im ®ebtett btr ^oral, Sleligion, ^olitif ober ©tfdjic^te, 
I. 1 
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2 «alurgtnufi. Jtetmtl €. 1—40 u. 6S. 

bei bcnen ßalt 9)ta^ utib (Smi^t fttt« nur fnbbibutnt S^&^ung 
dttgttvtnbrt ju tvtrbtn vmnag. 3mt gmA^rm für t(nm Üb» 
Soften ®tifi oft ni^t fogttt^ bft Slnrtgung unb 99cfr(cbjgunft 
Wie birft; btm gcbulbfg $oir(^tnbtn aber unjA^Ust glüdlit^e 
@(unbnt unb banfbait 9ttfu(tat( »on größtici Sid}tit)tit, ald 
ba« ft^witrigt Stubium bn mmft^Iic^tn 9Iatui ie ju bitten 
Vennag. — 

Sa« wi^tigfte Stieben be» Staturforfi^et« ift hat @i' 
ftnntn tti 9{otf)Wtnb{grn, baO @rfenntn oon Ut' 
fad^e unb SSirfitng unb als untmidjteS 3'^' bae @ifen> 
ntn bcfl natüiKd^en unb notdioenbigen Sufammtn' 
^angcA oUri !£){nde unb 93orgAnge. 

®Iauben @ie mir, wei \t ben ®tnu6 entpFtinb, au(^ nut 
jroei neue S9eDbad}tungen (n foli^cm organifdien ^ufommen^ange 
JU erlennen, bafi ftd; bie eine alfl not^iventtg aai btr anbnttt 
ableiten I&ßt ; met je bu« ®lü(f ^attr, Utfa^e unb SSÜttung ir* 
genb eine« 9tatutX)oigangre aufjufinben unb giänblii^ ju tui(^< 
fdiauen : bn nitrb foEi^tn ®rnuf taum no<I} vtrtaufc^en mögen 
gegen bfe fäi ben Slugenbdd mA(^t(get aufcegenben tiefen Slittt 
in refifliöfe übet feciale 3uftänbe ber ÜRenfdjm. ©ie bleiben 
^etfl unf{(^tr unb unjufammm^ängenb, fo fange man ni(^t aud} 
bei i^nen bie oiganlfc^e Utfai^e nai^weiftn (ann, wobuit^ fle 
bann in bafl ®ebiet bei 9Iaturferf(^img fallen. — 

^agen wir nun gai nac^ bem Stuften fäi bie 9Renfd)(|tit? 
SBtl^ee politift^e ober flaat$n)iitt)f<^aft[id)e Softem, »eli^e 
$otfie, ia felbfl weli^e Sttligion, (»at bie Sultui ber 9Rntfd}en 
in bem ®rabe (fuge man immet^in materieQ} gtförbtrt, ali bie 
gottf^ritte bet Äaturrolffenft^aften? Bon ben Htinften »e* 
quem(i(^feiten be» geben« bi« ju ben einfluörtldjften, blt QiU 
flenj von SRiUiontn btbingtnben (SiwerbSjrcetgm, vnbanfen wir 
beinaE) aQe (Sntbedungen be« testen 3af)i^itnbert« ben 9}atur< 
mlffenff^aften unb ber auf fit angewenbelen Wat^ematll. 3>ic 
Katuiforfdfung ift bie le^te (Sntwidetungft^fe ber 9Renf(f|()eIt; 
ber trflen materleUtn ffintroitfelung folgten na^ einanbtr SBotfie, 
Äeligion unb *ßl)iri)fo()^ie, etft jule^t bie giaturforfdjung alft 
^errfdjenbe Stidjtung. Seffel') fagt bilbli(^: Sie 2Rmf(^en 
lernten erp gtfjtn, bann buijftabircn, bann lefen, aber trjl feit 
9ttWton verfielen. 
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de würbe fTti(i(^ bm SBerf^ Jen» ®eiftedenttvi(ftlun8tn 
(e^r vtirfenntn tftl^tn, mm man fte bein 9iAtunt)ifftn unter« 
«tbntn iveUte; baS ifi ni^t bie ^Ulffnung. ®(t mfifTm ade 
neben efnanbet fortbeftr^en, um ben äRmfi^en auf bet ^if^t 
Ut ©tRHung iu erhalten. 3)le gtmiit^Ht^e gp^Äte bet aSrnft^« 
^eit (fl bur(^ {ene unenbtit^ gefötbrrt soeben, aber bafl ^t> 
^ttifen bet 2ßelt unb i^rer fflefefte, Hefe f)BiJ|f»e ©rlje» 
eitng über bafl X^ier, [)at nß In ben (e^ttn Sal^ttiunberten be< 
^otinen. 

3uerfl (tfrtnnte mon foflenannte mei^airifcfte ©tfefte, wie 
»afl ber Bii)mxt, bann rfjeniifi^f, wie ba« ber SBJa^lBerroanbt« 
fi^aft; ie^t t|i man baran, bie otganiftfien jii finben, unb enb* 
li^ veixt aui$ ba« gro^e fR&tif^tl )>fij(^ifc^er Zi>&tiiftit bun^ 
$eobad)tung gelftftet nttrben, m\^ti buid) bloßeS 9ta(^benfen 
gfi entziffern, man fo langt vrtgeblit^ bemüE)t ntar. 

3(J) I)obe 3f)nfn ba uon bem ®enw^ unb 9iu&en be» 
^tubiumd ber 9latur gefprodjen, aber gai oft »irft man (f)m 
sor, ba^ ti rt<^ aud) in unnäge ^aarfpalterntn unb Sptotla« 
tionen »trliere. SWnn »iü e« eben nur aI8 meltenbe Äu^ an« 
erftmien, unb abftracte Speculation bet 5lJf)ihfopt)ie afltin ge* 
^fltttn. 3nan tfai j. fd. ber geologifditn Speculatfon Aber bfe 
■Cntfleljung ber Erbe oorgtroorfen, fie fübre ju feinerlei praftifij 
nfi^lidien Stefultaten. ^an foUe boi^ [itber a&e ffraft bacauf 
StTMenben, nußbare Sagerftätteu ju finben ftatt bloße @rf[äruni> 
^en bunfi« 50f)Anomene. aber bie SQJiffenfc^aft an fii} fu^t 
fein anbeieö ®olb, a\i baS bet Sffia^r^eit, bafl anbete finbet 
fle nur nebenbei. 3ebe erfannfe 3BaI)rI)eit ip ron ewiger ^aütt, 
■»on fortnjlrfenbfin Stufen, ©o auc^ bie 5Sa()r^eiten ber ©co* 
(ogie, abgeleitet aue juvtrläfflgen 9foba(^tungen ber 9{atur. 
'Sitftn mix autt} ni(^t ein, wie unb njoju irgenb eine gntbedung 
DOn f^inbai rein »ijTtnfcfjafHic^em ffierttje bem praftifi^en 
lieben it nütjen fänne, fo ft^ijegt bied unberechenbare prafiifc^e 
folgen bo^ feineflroege« au*. 

a>aß gewjilfe ®efleinflf^i*ten, bie feinen tec^nifdjen SHäett^ 
^aben, in einer beflinunten Slei^enfolge über einanber liegen, 
trft^tint an jidj für bo« Seben tiöc^fi unroitfjtig, unb bot^ be* 
tuljen nur auf fo^m Beobachtungen bie ©cfjlüffe, buriJ) welche 
man in gewlffen ©egenben burtf) tiefe So^riÖ^er ©alj ober 
1* 
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Jto^Itn aufgt^tcn ^at, »«n baten an bcr Cbn^c^ Mnr 
6)>ut )U fc^tn ttat; in @tgenbcn, in wd^icn bn flügße SRcnfi^ 
p^nc ^»(Dgtfi^c Atnntnifft nitmaK ff&ttt batauf fDmmen fön* 
nm, baß einigt ^unbrcl SQen unter feinen SA|en folt^t S(^&^ 
Vtrbotgen liegen, 

2)ic ®eoloflie E^t aitt aOeibingfl von felKt geiabc b(r 
verfä^terifi^efte ®e(egen^eit unb ben freießen Stiiedaum au(^ ^t 
l^alt' unb fni(t)tIofe lu^ge ^9)>ot^efen geboten. Seift nat&i*^ 
li^i ift baö, benn fie läßt bic ^nta^e ^infc^tceifen übet deitca 
unb £R&ume, bie jeber menfdflit^en Beobachtung ^t immei cnt« 
gogm finb. €0 n&Ifert fie fi^ in biefem $unfte benienigcih 
SBiffenfi^aften, bic äber^auf»t ni(^t auf unmittelbaren 9eoba<$* 
Jungen beruljen. — 

V. ^umbolbl brfäm^jft @. 19 unb 21 bie Sur^t, tint 
ju genaue Jtcnntniß be$ Sinjelncn f)£te ben ®enu0 M ®ant- 
jen bet Watur, ber ©»tanikt fefje ben 9SJatb, wegen bei ein» 
jclnrn f&lauM, ber SRineralog bie Serge, wegen ber eittgtlnenL 
Steine nii^t me^r. Se^r treffenb ift aai), xoai bierübtr 6^, 
Sarroin am €c^luf[e feiner naturwiffcnft^aftlic^en Keifen be> 
merft. „@0 iß wa^rft^einlit^, baß bie maleiifd^en Sc^fn^eiten. 
von manchen Zueilen Suiofia'^ SlOtd übertreffen, n>a6 wir ju 
fe^en ©elegen^elt Ratten. SIber ti iß ein immer wac^fenbtfr 
SergnAgen, ben S^araftet ber Sonbft^aft in vcrfd^iebenen ®e*- 
graben JU verglei^en, wat Ui ju einem gewiffitn @rabe von 
bloßer Sewunberung bei 9Iaturf(^önViten vcTf(^ieben iß. @0 
^Angt meljr von einer Sefanntfc^aft mit ben einjtlnen X^eilcn 
jebrr Slnfu^t ab. 3<^ bin fc^r geneigt ju glauben, baß, wir 
in ber 9Äufif, wo ber, »*l(^er jebe 9?ote verße^t unb bm gt» 
Iförigen @efd)mad bcß^t, auij» bai ®anje me^r genießt, fo au(^ 
ber, welcfjei jrbcn S^eil einer fi^önen Sanbfc^aft unterfut^t, ben 
voDßänbigßen @inbrud baoon er^&It. Seber ätrifenbe foUie be0<- 
^a\b Sotaniter fein, benn ^ßan^en Silben in allen Slnftt^ten bic 
^auytjierben." 

'S)« ®enuß ba ^atur fleigtrt fu^ burt^ i^r Srfennen jur 
Senjunbmmg unb 9Jere^rung. 3)tni 9taturforfd)er ift bie ganjt 
€(^öpfung ein SSunber unb juglei^ eine Offenbarung, nit^t 
Aber bd« ginjtine barin. <St fie^t oOe Xtinge unb Sßorgänge 
in ;()^ßec SSolIenbung unb ©cfetmäßigfrit, unb wenn ci: biefc 
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«u^ nod) nit^t aVimtffoibtn ttltnnt, fo barf vc f{e bo^ äbn* 
«Q tmortm unb ivtrb fit gu nfmnen fht&tn. @fnt ^fufna^me 
mon «rannten Statuigtrr^m Iß nod; nie gefunbm toorbtn, Kn 
foIÄit äu«naf|men glaubt bnrum ber *priePet b« Wntut tiii^t. 
lübn fein SKtai unb fein ^oi^amt f!nb Übnaa, unttt itbcnt 
®aum, auf itbem Sng, in itbcm <SonncnflraI)l. 



SntUn: fit'ttf. 

@foff( nni Aräftc. 

ahc, NI1I4 tlcfntn 9tMuraiiilif)ltD, (infl Hli^t mt([ jU l^an tilantl 
ftln nirt, 9tatnil((Tt (fM'l. Vit DUgtinitnE eiici^ning «et 
Wattrii. hl Jtiiflc nnt tn etacgnnt. n» Crc a^tmlc, tn flc- 
tmttnng »H vtTf^ttiiKii «atDc »n eiDlTi. l^tct ftöc^iolugl- 
f^ta 4(lni«(n<tat, Iftm Sirtintnngtn unC StlCdiungWcrJlnttningtn 
niA (fgnitl, ni4l »uTi^ Mögt ÜRalTcmitr^lllnlft (Tfllcbunn 3f(|> 
Mftdi; fu «hnnlH Bit fn ^m »nutifÄdi SJunim »6? fif4' "i* 
«cnlfi«! Vtd((Ü( ingld^. »(»in »tr «niiiirr.ifl Vu STaltrir. 
Itt üiijif^ung Dil* »tc HmiE (eiaBifatiDu), nlTtiH uin unl 
(in auf ttm C!T»I6rrtr noife antiTc fftiftt in iirtmltld^iitcr Sirii^- 
iniig Dttr unnliltifi l[<ftin Untfcmiiiig V(i mattricütii Ztjiüi, Hiiftt 
[ogmannlK 4cm1f Ati StrwanbirAiift, Vit. CurA Qftttritdjt, 
aSirmt nnb eine Sgnl att- Cubflan) maniifAM ^cllliniit!. In ttc 
nnDcaanlfitdi RatUT. nIt In bra trliMin Orgiiiifdnfn uiaulgtrift 
iptig fln». 3n ^(ll bImiatUxiumta bktia iititt ^i} anftrtr St^f 
nt^mimg nur vivTHifet V'iU', Slitungtn in (Nattrit Hi, 
Bit DBH (n aNiilftnvntWInng a>|iingcM, unb bit PA al( bin bl|> 
nonififini KtUtot b» rtlnn BiDtgungtlt^ii nitinwcrfdi bacflditn 
lalTcn. eclif)( ffittfungin Dttrcn a(( nuatliiiigig bcn iguiilltatlitH 
UntofAlcbtu |v«it «rlngienllJU tta ri>itlfiF*tE Sirf^itbcRtttt) 
bir eiDifc bdia^ltt." >. »nnibDlbt S. &S. 



9Bo €i( nur immer eine @rf(^dnunfl btr ?Ratur oufinnl« 
fam beobai^ten, wirb gmif audj äberoH bie grage nat^ btrm 
ttrfacfjt fii^ 3I)ntn aufbrängtn. 3otbfln fagt fef)r fi^Sn: „9Iut 
%ad Sfflerbm gitbt (int gjot(t(Dung uon bcm 9B(fm be« ©ein»." 

3)if bloge SHSeitbtfiijtti&ung gtnügt nit^t btm mtnf^« 
liiJim ®eiftt, «■ ^at Ben itl)« MwffÄilflffe flb« bie Urfadieii 
ttt 3>infle unb üUt i^te (Sniftefiung gtfui^t. 3n btm SßJer* 
ten Htsni bie Urfa<^en M ®ein0, unb in btm ®tin ijl 



ibyGoogIc 



6 6t»fft itnt itrWt. JtoMM €. 56-13. 

bat SBnbra vrr^üSt; abn t4 {fl unglti(f^ ff^witrigtr, ba9 
SSitrbtn bn 2){ngt ju ttforfc^tn alS i^i @ciR. SXan ftiRii 
mtiß ftntd, ba r$ wümttt, nui au0 bftfcm fc^Iitfm. Site 
t9 nun )u gff^t^ V^tQt, fo warb ba6 fi^wn ju ginbntbe 
gat l^Suftg burt^ {)99ot^eftn nftfet, obft man bfgnägtt ft(|» 
au(^ tSDl)!, tinm bunftim SSorgang buii^ (Eitm anbeirn tbm 
(o bunfdtn ju ttHAitn. 3)uTd) bloft SSrrgtftt^ung gu nflAntt 
ifl äbft fttti gtfilfrlic^ unb I&ft itut ju Iti^t btn Statin für 
^irflif^frit nt^mtn. 60 j. 9. ivmn man fdgt: „^ie@ttm* 
fdinuppm ftnb bit 3nfufMi(n unter btn ffitlrtötpem" — „Utr 
äßtltraum ffl buidjfreujt ju bcnftn von uncnblit^tn St4}tf&u* 
(m, tocHtjt gltti^fam a(9 ätl)rr{f(ftt KmmfAbtn bic S&nbtt gc* 
mtinfanitn anvtTbicittttn Stbtn0 wn-bm" ~ „®o nie jm bc 
brütete« ISi flt^ Ärelfe um Ärtife auf ber SJotterfugel bilben, 
bevor bfe gefonbertm 9lutfügel(^en fic^ tiaü) in jtreifen ju bc 
Wfgen anfangen, unb fo wie ber )]ei!p^erlf(^ frrffenbe Sling be# 
©atuni offenbar bie SBorbilbung Ifl jum Äreifen einer au« fot« 
(^er $etipl)erie jufammengejogenen 3)tonbfnge[, fo jrigen fi(^ 
^e unb ba tm Sfnnamtnt rin(jf9rmige Si^tntbel, wrti^e aOer« 
bt'ng« gu ben freifenben fDobpelfiemm (eEd)t in einem äE»nIi(^m 
9}rrf)&Iliitffe flehen fännten wie ber äting btd Saturn ju anbe< 
ren frei geroorbenen 3KonbfugeIn" ') — „Die ©ettfrge büben ba* 
Änot^engerÖfte bet ®rbe" u. f. va. SSJenn man fo bie Siatur 
ber Iiinge ju erfläten verfudjt, wie ti off geft^ic^t, fo ifl bamit 
dgentlii^ gar nichts spönnen, <i Fönnen »ielmefir gar lei(f)t 
falfc^e ^orßetlungen babuid; geioedt werben. 

Sluf foli^e Sßeife, buiif) unbegrünbttt {Btnnut^ungm, bur<^ 
ba« Streben ju f^ftcmatiflren, el)e man bafl (Sinjrint fennt, 
ober burt^ falf^e änalogiefdiluffe, finb bie fdimebenben Segtifft 
von beßimmtm 9taturfräften, bie Slnftditen vom organifc^m Se* 
ben ber Srbe ober ber Sffielt unb afle bie bilterreitden Statur« 
beutungen ber fogenannten 9Iatur))bi(ofot)^en cntftauben, bit 
ieber @(^äife ber Sluffaffung entbfl)rtn unb patti\ä} tlingtnbe 
iß^rafen flaft iffia^rlfeit geben. 3" biefen muffen wir e« re(J)* 
nen, wenn ein geiPrcifijtr Si^rtflfttHtr ber neueren Seit, junä(i|fl 
mit gänjlic^er 3iem<t(^Iiffigung matdematifc^er SSabr^eit, bie 
Äugelform ber Sßelt au« ber Unenblic^feit (unb barum @lei(^* 
^etl) aUer i^rer Surdjmeffer beweiß unb bann barin ben ®ninb 
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etofft unb Jttifb, Sctmt €. 66—73. 7 

erblfift, „worum ieglii^tm oiflonift^n SinjtttDtfcn (alft tntcgrU 
nnbtm %iftii btr ^tU) bie ®tßa(t btr JEugel a(fl fcüiteiite @ninb' 
fmtn ftint^ 2)af(in0 juipmmtn mu^/") — 

Jpitr ifi.cs nun, roo iä) nitd» mit 3^ntn junAt^j) übte 
tinen Slu^bruif ser^Anbiscn möä}tc, her in bitfen Siitfen no<^ 
oft tmtbnft^ttn loitb, uiib bei nur ju oft ju falfi^cn Stgiifftn 
tmitittt ^at. @d ifl iai btr 9(uSbrud JCraft ober 3?atur< 
fraft. ^ot)t ftt)r gcwö^nlif^ btnft man ft<^ barunter ttmai 
i£(Ibßänbige$, bie ganjt 9iatur mit ein immalerifUtr ©cifi 
S)ur<^bringmbe0. 

Sffiir fennen in ^trflic^ftit nur Stoffe {Sörpn) unb deob« 
ad)tm an i()nm getoifft Sßorg&nge, Stiotgungm, Serünbc 
nuigen, Umformungtn, bertn Urfa^en loir jCrAfte nennen. 
£ieft fogenannten Gräfte (ed ift eben nur ein Stu^brud, ein 
SSeariff, Feine @a(^e) ff^ließen wir nur aud i^ien aQirfunfltn, 
aui ben SBeränberungen ber jCörper. @ie felbß ftnb t^rrm äße 
fen na^ etwas nid)t wirfltc^ @riftirenbed unb folglich burc^auft 
Unerfannted, luir bit ©efe^mä^igfeit ber ^iifungen ift inelfr 
ober weniger ernannt, unb ^iemac^ Fönnen wti Unterfc^iebe un< 
tcr i^nen mati^en. 3ä) fprei^e ^ier natürüt^ nur von ben fo< 
genannten Jft&ften in ber üc^tbaien 3QeU, eint unfidjtbare Eann 
nii^t ©egenßanb bei Slaturfoifi^ung fein. 

Sßicfjta in ber Statur beied)tjgt un9, bie @iißenj son JCräff 
ten an unb für [lä), o^ne Jlörptr, von benen fie au^e^en unb 
auf bfe fie wirfen, voiaudjufe^en. 9}oc^ nie if) eine SSotuiCra^ 
oEine mateneUen @egenßanb t^rer Sßirfung, noc^ nie eine am 
berd, ali aui ii)xti materieUen 3Biifung eifannt woiben, b. f). 
man nennt ebm bie Urfad)tn gewilTei äßirfungen Aräfte, o^ne 
fie baburtb ali etwa« für ft(^ S9e^et)enbed ju beieit^nen. SBfr 
finb beS^lb, wenn wir uni nit^t in bobenlofe ^9))ot^efen oer> 
lieren woQen, aui^ ni^t beiei^tigt, baS, wai man ^aturfiaft 
nennt, für etwad 3lnbeie0 ju galten, ali für ein ätefultot bec 
Sigenft^aften ber Äöiper — für eine aüirfung ber Äörper 
auf einanbei. ^k ©efe^ ber @i^weifiaft finb j. S. fe^r 
gut befannt, aber o^ne ©egen^linbe, welche 6d)weie üben, ftnb 
fie für un« gang unbenibar. 

Sin ber 3^at finb au(^ bie erfennbaien SBirfungen ober 
Aiäfte fo serf^ieben ali bie JEöiiper, von benen fte ausgeben; 
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xn Jtpemo« £. V— IVI n. 28. 

fein ii) fdbfl f^ott ongrgangm w^ttn, i^ntn tinm Seg E)Ietju 
ju idgm. @o(d)m ju $ülfe ju fominm, if) bft ^nti bicfci 
Stitfc. ^amuft trgit6t fi^ f(I)on, baß fit voTjug^nMift fftt 
bit btßimmt ^nb, bte gtm einigt Sttifhinben bem aKgtnKJntn 
SiecflAnbnt^ ber 9Idtuc roibnifn möi^tm, oEii» einen Btvetg bJa 
f« SJiffenfdjaft, ober mefitert, fpecifß ihibiren jU (önnen. gfii 
^edeOed Stubium bei 9Iatutwi^enfc^aflen [m\> SeE)rbüd)et ui^ 
anbeit ^filfSmiltel genug votffanben. Diefe Siiefe foÜen mir 
bi^u bcitc^gm, baß Saien Dom ^oSmod nod) ttmai mt^r ver« 
Pe^en fönnen, aI8 6iSl)tr. Sie bejit^en (it^ möglit^p nuf 
V. ^umbolbt'ö jtc^mo« unb verfolgen feinen ^4i(an in bei« 
ftiben Otbnung. (Sroarten ©ie baram feineilei fijftemotifilKn 
Sau, fonbecn nur abgtriffene Semerfungen über einjtlne @e* 
genftänbe bct 9Iatur. Sßeben jeber ©eitenüberfc^rift flnb ble 
betrefTmben ©eitenjalileit btfl ÄoSmoö (ber erfien Sluffagc bc8 
tißen 93anbe2) angefü()rt. 9tui I»ier unb ba ijabt ic[) S^\^i' 
gu bem 93or(janbenen gewagt, bit bafi @e6iet ber iSrIäutemng 
flbeifdjreiten. 

3(^ roetbe mid) ^itr ni(^( übet bie Sßtt^obt »erbteiten, ble 
i(^ w>äf)Ite, um intlntn ßwe* Ju erreifijtn. Sie mögen bieftlbe 
au6 bem 3n()rt(te felbp eifefjen unb beuct^eilen. 9tur fo siel 
M)iU {<^ im SBoraud bemerfen, ba$ id) nic^t bea&fi(f)tfgt, 6at^ 
fftt Sog einjcln ju beleu(^ttn, fonbctit baf i^ vielmehr nur 
bafl QSiidjtigtte [)erooiI)tben unb in freier Sneffoim deftirtf^en 
nerbe. SäUIbt bann bem Sefei aud} ^}]tanc^t0 nod» bunfct, fo 
mag ei fid; mit bem Erlangten begnügen, ober auf nnberem 
Sffiege Weitere SSeftfjrung fugten. 2i(iß ic^ babti Bon aütx ge* 
letjrlen Sludfc^mütfung, namentli^) Von Zitaten, mid) möglii^ft 
frei iiaÜtR muß, &erßeE)t fid) von feibß. 

3l6er nid}t unttrlafftn (onnte iü) efl, ber [ogenannten natur* 
)>^tlofo9^ifd)en 3tid)tung. ^ier unb ba entgegen ju tiettn, ba fle, 
auft bem ©ebiete bei emßen gorfd^ung glädlii^ serbannt, itl^t 
ni^t oljne ®rfo(g oerfudit, fid» populär ju modjen. Statörlic^ 
lonnte l^ babei nur bie bebeutenberen Mevräfentanten tiefer 
SKiditung bcfonber« btadjten, benen ti gelungen ifl, burd» geiffc 
reifte !l)aif)ellung ein großes $ub(ifum ju gewinnen. 

3n 41 ©tiefen finben ©(e mm fotgtnbt ©egenfidnbe bt« 
fproi^en: 
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1) «otBtßeimS 1 

2) CtDffe anb -fträfte, ftüntm unb ®t(n, 91aluni|i(nri)ii^tt . . G 

31 CtcinetiiffVitung im fficltiaum 14 

4} 1bD9pil9tt»t, Oienittt hn )Beo(a4tniis, ffititbau, S&üU 

&t^n I» 

5) tittfei Cetincnf^ftem, So^I bn $IanttNi, SobiaTnllit^t, ®ttnic 

f4nmH!tnjflB' 23 

6) ]etn>egunB6gff(()t, Jttppitr, Ellttvtcn 26 

T) Ci^tJQfdt m^immtlitiVttt. JBtßimniunetWcirt fctrftifitn 33 

8) nnfet 9Renb, SBn^n btfyclbcn, (lint Htmcrp^d» unt fein fSaf* 

fir, Otcrfln^cnfom 36 

9) Äomrten. »(fdniffm^til bcrf*16(n, ^iclnrifitung, 1769, 1807, 

lall, 1S24, ^ulatifatiun bts Si^led 43 

10] Wttttetfltittt unb ®t»rnf4nupvta. Srü^tn Itnfii^tm, 9« 

flanlit^ctlt, serwtltlif^t aHttcurfltint, SttttorfltlnfalC U. Smunau 48 

11) Sntfernung bet ^rftntit 54 

12) efnegunB btt %ixHtxat. Ungltii^jtftigttJt Ut Si^tbimn . 56 

13) Brfonnte Ätbftaftt. !Did( bnfttten 58 

14) Senn bet erbt, giüfitttr Sufinnb, S:5tori(, Orabmtffungtn, 

$tnCtI6tDEi[ii^tung(n, einflüfft auf bit aitontBa^n .... 61 

15) JDf4itisfeff bn erbt. ScSimmt t)ur$ ^mbcKtoSa^tungni 

iinB Bit Dtt^wagt 10 

16) 3nRere S&ätme bft Stbt, sScftdnbigttil ktthlbtii ... 14 

17) 9Rasnet{§niu6 btt Ctbc. SßetCinntipn, Snctination, 3nt<n< 

fität, @i^n:anrun<|m, 2)iain(i)in(tlAniuf, ^otadi^tn ... TS 
tS) gfti^itcii bei SSelttctper. ^olarltt^ln, aßtcrtetcu^ttn, fßaU 

fonc, aQalbbränbe 89 

19) Sulfanift^e Xdättflfeit. Stü^trt X)tulungni, (Mfäning, 

IBntftt^ung btt SnftI gtibümiibM, Slti^tnBultant , ßtntmli 
»uKai», ISrfiiiütltnmaSaffciftt, «c^tfiunflilratnr, auff^üthinflit 
hatn 98 

20) 9aifiüt1ltn. Tintn Uifa^tn 104 

21) 0et)fer. fflttiätune ttcfditn ... 101 

22) Cet fnnete Bau bec Stbe. StognofU, (Stclegit, iSefftint, 

©*i^taiji(int, ®*i(ftt9tfi(int, SRafitit^tiat, ©onagclitin* . 114 

23) Sie fiilbunß bei felteit Stbfm^e. UrgcEirgt, Srflarrungt' 

ftuftf, SruptiBatfftii». S^i^taffttint, »cmtltlitfe» CTganiemtn, 
Snipbfn 129 

34) Silbuilfi bei Oefteinc. mtpiani^iit, tilulsnifctc, uuItamf^K, 

eTaanif4c. mttampTp^if^t 151 

35) ®ff4i$tc bei Ciganiemeii, iStbtutung bttfclbtn, n^t Snf> 

ßc^ung, Qntb)i<f(Iung«rtJ^tR 163 

26) «natif^e ©törfe 198 

21) Seit^efluiiB bes SanbeB auf bei Ctbobetüäcüe. Dtfai^cn 

btiTtl^tn, Sonn ttr Dbtxflii^t, Sinffuf nuf bne Stbtn . . 203 
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2S) üatt^famt {leBiins unb Ccnlung Ui SanbcB, in®4wtbcn 211 

29) StficBung bn ScMtASIctteH. 3&t inntm Shu, e<^liifft 

barau«, (Slit tt Staumont't X^torit, Unat^Daiglttt 
»Bin ffiaifnlauf Hb 

30) 9Illt|i Hitb (E&lit. dtfifatinung unb S^torit tnftlbtn ... 227 
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37) SnfufbTEcn unb ^ocdQen. S^len in ®4ntt unb die, Jto> 
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unb (Stnd^ning btbingt 333 
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3( nittrigtt t(n IVdirid In iniflinluctitt -(iiiiiAl fli^l, ttßo 
ivtitigir Btiltf<l«ori(« toi füt il)n Co» CiTcln Idtfl: i^n [«ditt 



®e^en @te fi^ um In aOm aSecffiätten be« ®ciftti; bie 
btn 3Rmf(^cn umgtbmbt Statut ifl bas ®el)irt, auf ivcldjcm freiet 
gorfäjen nai^ SBa^t^eit am ivtntüflen angtfetnbet wirb, ^a 
Siftr für aättbrtitung naturmifffnft^aftticfjtt Sßa^r^eiten obtt 
Snt^ümer ifat nocl) feine rtcilianifdje fflcöper, feine ©artfiolo« 
mÄuanat^t, (eine ©eptembetmotbe m^üQt. Die treffe, fon^ 
cft fo fprJbt in onbeten 3)inflen, ^«t ben S3Jaf)tfieittn ober ^tx' 
l^ümem bei ^latuifoifc^ei faum je ifjxt Stimme vemeigeit; 
Wpf)I niancf)er Ecnfot iijxitb fein Imprimatur mit itottifi^em 
8d(^tEn auf unftre ^armlofen SBIätter. 

^a& @tubtum ber !Ratur au^CT uai vermag nicf)t fo ju 
fpannen, auf bie ^fjantafte ju »irfen unb Seibeiifdjaften aufju* 
regen, ali baö @tubium menft^Üi^et (S^rafteir, (Smpftnbungen 
unb ^anbfungen. (Si iß buirt^aue milbe in feiner äßirtung, 
ti fiberjeuflt nur bun^ (Sri'cnbe, nii^it but(^ ®efi!i^le. iUie ©eo6- 
ai^tungcn ber 9Utui au^er und finb i^rem SSefen mi) ganj 
»tjetli», beö^alb unbefangener unb fc^ärfer, aii bie Unterfu* 
jungen im @ebiete bcr Wioxa\, Sttiigion, ^olitif ober ®t\^i<fytt. 
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2 Nolutgmu^. Stetmet C 1—40 u. «8. 

I>ei bmm ftati 3Ra0 imb @ttti<^t fit» nur inbfvfbudlt @<^(yun0 
angtwtnbtt gu nxrbttt vmnag. 3mt gnoA^rtn fAi tfnm leb* 
ftaftm @tiß oft nl^t fogltici} bit SlnTtsung unb Stfritbigunfl 
tote iit\t; btm gcbulbig Soifdifflbm ab» unji^Iigt gIA(f(i(^e 
@(unbtn unb banfbare Sttfultatt t>on grö^titr @{(f}n[)tit, aii 
t>ai f(()witrigc €tubium btt mmf<i)l{(^tn Statut {( ju biftm 
vmnag. — 

Safl wf^tJsftt Stitbm M 9Iaiuifptf<^rt ifl ba« (Sr> 
ftnntn Iti ^ot^votnbi^tn, baö ^ifcnntn von Ur» 
fadrt unb Iffiiifung unb ali ummidfttd 3ft( ba4 StFen> 
ntn bc$ natAiIic^tn unb notf)U)tnbigtn duffiixnitn« 
^an^ti alltt 'Xiin^t unb Vorgänge. 

QilauUn 6it mtr, mer je btn ®rnug «npfanb, anä) nui 
jmi neue Stobai^lungfn in fol^tm organifc^tn 3ufammnt^ange 
gu trfennen, baß fi^ bie t(ne af$ ^ot^wfn^{fl aue Ux anbfttn 
abUittn li^t ; Wer je bafl @Iu(f ftatte, Urfad)( wnb SBirfung ii« 
gtnb eine« 9tatun>oigange« aufjufinben unb gTAnblic^ ju bun^f 
fdjauen : bct n^irb folgen @tnu§ faunt no(^ vertaufd^cn mögen 
gegen bit fÜt ben Stugenblicf mäi^tigti aufregenden tiefen 9(f<te 
in religiöfe ober feciale Suflänbt ber iD^cnfdien. Sie bletlien 
fletö tinßt^er unb unjnfaramenbängenb, fo lange man nti^t <iu$ 
bei i^nen bit organifdit Urfac^t na^weifen fann, niobun^ fie 
bann in ba« ®tbitt ber 9iatutfpif(^ung fallen. — 

Stagen »it nun gor na(^ btm 9tü^tn für bit aRtufdjfteit? 
Scld)e3 Jjolitifiije ober RaatÄWirtöfcttaftlft^t ©^jitm, weifte 
^otTtt, fa ftl&f) »elc^e Sttligion, I)at btt Sultut btr 9Renf(^tn 
in bem @rabe (fage man immeT()in matciitOi geförbtit, a\9 bie 
9ottfct)rittt bn 9tatucn)iffenfc^aften? Son ben tftinfttn 9t' 
(pitmli^Ieiten befl geben« bi« ju ben tinpugrttt^fttn, bit (Sri» 
fltnj von äßiHionm bebingenbtn (Sitotrbdjrotigfn, veibanftn roJi 
btina^ dUe ffintbedungtn beS legten 3a^r^unbe«fl btn 9!atur» 
niffenf(^aften unb ber auf ftt angnoenbeten ^nt^ematif. 3>it 
^Raturforfijung ffl bie le^te ®ntn>irff[ung«ftufe btr Sffltnfc^^tltj 
btr erjltn matttitllen (gntroiifelung folgten nadj einanbtr *Poefit, 
SRtligion unb '^IjibfolJ^if, trfi jult^t bie SRaturfotf(^ung al* 
^errfc^enbf 9iirf)tung. SBtffel') fagt biltlicf): 2)ie gStnfc^tn 
Itmttn erfl gtffoi, bann budjjiabiren, bann lefen, aber erp feit 
99e»ton »erfit^fn. 
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9tatu(3fimf. Httmet ®. 1-40 u. 63. S 

@« tv&Tbc fcttli^ btn 9Bnt$ jnift Qtlßtdtntwidclungtn 
ft^T »(rftniim (Klßtn, ivmn man fte Um Slatunvffftn unttt« 
«tbntn tventt; bas ifi nid)t bie 3Rdnung. ®{t mßfftn aBe 
ntftfn dnanbtt fortbtflt^m, um bm fSSttn^ijm auf bet $6^e 
t« ®(fi»unfl iu erl)0f(tn. 2i(e fltmfltljlicte ept)«rt b« SWmf^* 
^cit i|l butc^ imt unmblfc^ gef&rbrrt worbni, aber ba« St« 
-gitiftn btr ^ttt unb if»rtt ®ef(^r, bltfe f)ddj|le @T^t> 
6«ng übet ba« Iliffr, ^at «fl in bm Iffttn 3af>rl)unbtrt(n U* 

dunft eiTanntt man fogmannte mt(f»anif(^t @tftt)t, wte 
*a« ti« @d)i»frf, bann ^emlft^t, reit ba8 ber SSSa^Iutrnwnbt' 
f<^aft; irQt fjt man batan, ble organifcfien jii finben, unb tnb* 
ui^ wirb aui^ bo8 gtogt SRat^frl pfot^ift^« imifliett buri^ 
Stobot^tung gtlAfttt rorrben, ml(^ti buid» t)Iogc6 9Iact»bciiftn 
3U fntjifTem, man fo lange vtrgtblld) btmüf^t nar. 

3i^ I)abe 3^nm ba von bfin ®enu$ unb SUu^n brt 
®t«tifum6 btr Stahlt gefptoc^fn, aber gar oft loitft man i&m 
9or, baß tS fi(^ auc^ in unnäße JpaarfpalttTtim unb @t>ecu(a* 
Üontn 'otümt. iOtan wiü ti tbm nut als mflCmbe Jtuf) am 
erltmifn, unb objlracte Speeulation btt ^fiihfopfiit aütin gt* 
ijlattm. 3Ran ^at j. 9. bei geo(ogifd)en @)>fcufation übet bic 
•entlh^ung ber Stbe Borgeffiotfen, fte fübte ju feinetlri praftifc^ 
nü9lid)tn SIefultaten. SRan foQe bot^ litbei aOe JEtaft batauf 
vtTVombtn, imt(t)aTe Sagttßdtttn ju ßnben |latt blo^t @iflärun' 
^tn banHet *ßi)änomene. »btt bie aßfffenf(i>aft an ftd> fui^t 
lein anbettö ©olb, aI8 bad bei 3Sa!)rE)eit, bae andere finbtt 
fle nur nebenbei. 3ebe etfannte ©a^rfjeit f(t »on eioiget 3>auet, 
iDon fottwiifentem Stußen. ©o au(^ bfe Sffiaf)rf)eitfn bet ®eo* 
logie, abgelellel aus juoerläfßgen ^Beobachtungen bei Statut. 
®el|en »ii auc^ nii^t ein, loie unb looju itgenb ein« entbecfung 
Uön fdjeinbar rein i»iJTenf(i)aflIi(%em ffiert^e bem praftift^en 
-Stben je nü^en fönne, fo fdjiieft biti unbenc^enbare )>iaftif(^e 
'Soigen bot§ feine^nwgrft oufl. 

ißag gewifft ®eßein«f(l)i*teit, b(e (einen tedjnifttjen SHJettfj 
^aben, in einet befiiminren Reihenfolge über einanber liegen, 
«ftfjeint on ftdj für baß ^titn ()8(ifft unroidjtig, unb bocf) be« 
lU^en nur auf foli^en Seofcoe^tungen bie S^löffe, burt^ weli^e 
nwn in gewiffen ®fgenben buti^ tiefe SBo^tlö(^er ©alj otee 
1* 
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4 SUtararnnf- XetnM C. 1—40 u. S8. 

Stoifim auf^tfunbm fyü, von tmm an bcr JDMUt^ Mnr 

€piu ju ft^en noij in Stgenbcn, in votl^m bn flügßt Wtnfith 
o^nt gtD(ogifd)t Atnntniffc nitmaK ^tte baiauf tommen f^n^ 
not, ba$ tinjge ^unbot SKm unter ftfnm 8ü|m fol^ic @4)A(e 
stcborgtn litgtn. 

2)ie ®to(og{t I)al abtt aOnbing« von jt^ grtabc bfc- 
9trfui)rrifd)tße ®t(tgtnVit mtb btn frtitßm Stficttaum aut^ ^c 
^attf unb fcu<l}t(ofe luftigt ^ijvot^tftn gt&ottn. ®(^t natär<c 
Ii(^ ifi bofl, bmn fit lAf t bie ^anta^t t)inf(I)tctifm übti dtitea 
unb ätiumt, bit jtbti mtnf4)li(^(n Sto&adjtung für immtr mt* 
gogm ftnb. €o ni^trt fit fii^ in bitfcm $unfte btnjtnigm 
SBiffcnfi^afttn, bfe ibnfjtoipt nic^t auf unmilteiEtaim Stotai^«' 
tungm ttru()tn. — 

V. $umt»i>lbt brfämpft ®. 19 unb 21 bit gut^t, tinc- 
ju gtnaut Jttnntni^ Ui (Sin^tlntn ß6tt btn ®tmi^ M ®axi'- 
jtn btr Statur, bn Sotaniftr ft^t btn Sialb, wtgm btr ein« 
gtlntn S&unif, bti 3RinrraIog bit 9nat, ratsm bcr tinjtlnnt 
@trjne ni^t mt^r. €t^r tcefftnb ifl auc^, wa« bitrü&a S^. 
3)armin am 6(^Iufft ftintr naturtvifftnf^aPi^en Sttiftn bt» 
mtrft. „@9 ift wa^rf(^(inli(^, ba^ bit maltrift^tn £d}önl)ttttn. 
von nian(^tn Steilen ^ropa'ö Mt9 übertreffen, wti mir ju 
feiten (Selegrn^eit E)attcn. SIber te ift dn immtr wai^ftnbefr 
fßergnügtn, btn S^rafttt bcr Sanbft^aft in vtrfc^ftbtnen ®tt- 
genben ju »erglddftn, wai bis gu tintm gtmifftn ®rabt ooa 
bloftr Stn>unbtrung btr 9laturf(^cn^eiten verfdjitbtn iß. @« 
l^ängt nitljr von einer SStfanntfc^aft mit ben tinjelnen Späten, 
feber Slnfi<^t ab. 3c^ bin ft^r gtncigt ju glaubtn, ba^, »tt 
in btr äKufif, wo btr, »elc^er febe 9}ote verfielt unb btn gf 
^örigm @ef<^maif befift, aui^ bae ®anjt mt^r genital, fo aw^ 
btr, ivrl(t)tr ftbtn £^til eintr ft^öntn Sanbft^aft untttfut^t, btn. 
VoOfilänbigfttn (Sinbrud baVon tr^AIt. 3ebtr Stdftnbe foOlt M^ 
^aib iBütanifcr fdn, btnn $ßanjtn bilbtn in aDtn 9In^(^ten bit 
^auptjitrben." 

'!tsx ®enuß ber ^atur ßtigat fid) bur<l) tt}r Srftnnen jur 
Stwunbtrung unb 9iere^rung. 2)em 3Iaturforf^er iß bit ganjc 
€i^ö))fung ein Sßunbtr unb jugltit^ eint Offenbarung, ntc^t 
obtr ba^ @injt(nt barin. (£r fie^t aüt £inge unb aSorgdngc 
in i)ö<^ft« SSoQtnbung unb ®t(e(mäßig(tit, unb rocim tr bttfe 
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Stoff* unb JWftt. Stetmet «. 56—72. 5 

«u(f) nod^ nit^t QDfnt^al6tn ttf tnnt, fo borf « fit boi^ flttw 
<in mvartm unb wirb fle ju crFointn ftttltn. (Sine 9Iu9n<iI)tne 
Don nfannten Slaturgefreen ifi tiorfj nit gtfunbtn «orbra. Sin 
folt^e 2(u«nQf)nKn glaubt banim btt ^ritptt b« Satut ni^t. 
^6n fein ^(tar unb fttn ^o^amt finb äbnall, unttr itbcm 
®aum, auf ttbtm Strij, fn itbtm €onnntflraI)l. 



Swtilct Slitf. 

@toff( nttb Atäfte. 

„Uiittif4(l«(t nin. uU fl »n altt etmigiirau^ Itot. nie 
abn, naA Hcfircn ttalucanfl^trn, rinfl ndtl mcti jn l^nn rrloubt 
ftüi nln, MalniK^ri («i)i|fin, t\i aDaraitlat «(lidittiing tn 
SRüttric, tn Itcäftt nit» ti» Btncgnag, ocn li» S6imit, Cci «(■ 
tru^tnite ta iifrf^<tt(iitn AalUT Cn Ctoffi, fbtn fl^^lDlagi' 
(4ia ftttnginitjt, itmStctfnBuaatnunt SIKAiiitgiiinlliiVcntKg«! 
niu^ cigRini, ni^l »nri^ MdM WjfTtniinblliiillfi ttlMriitta 31(|i- 
traftcn; fe nfintltn »h In trn ttDiiTlfifttn Wdnindi vbvfirA' «nt 
(^inlflfet ¥[<<<Ff( imlilit- !4tbtn tn «ninDtnft »tc SValiHf, 
t« nnjlt^ung aiil tn ituii (einDlUtiDn), rrichn um un« 
t(i auf »tin ScttBn» no^ inttri Stiftt lu nnmlMcltm» eiiii^ 
niiig D«i[ unniOttit) Hrisn Unlfniiiiiig tci malrrlcOtn I^cUr, ttilfti 
fnamonnKt 4(inifi()tr StCBanMfibiiri. »(, twri« «ItRridl». 
aUnnt ntiC tlnt S ontad' 6ubflart) inanivi4r<tii ttftliitiitl. <n in 
viiDcganIfilitn Rat«, nl( In trn MiHiti Oig.nillmtn niiautgdcll 
IMtig ünt. 3n ftn ^mnicniiuintn liMcn bif^it fI4 nnfcm Sah' 
mtoiung nur vdvrUitt V»<tUt, ffilchingfli tn Wdltrit t». 
Hl Bon e» ffiaffraxitM'vng otlangtH. uuti Mt fl^i '■* tra Vf 
imniifditit <B(ftgtn titc itincn ecuKgnnglhbic untcntivrftn BaTHtatn 
laiTm. Sol^^t i&Irfungcn nnttn alt unib^nglg von Analllalinn 
Unlnfi^nni [«»n (rlingtnllil ata fvtciCU^tT StcT^lttcnttlt} 
»a etdfc »cho^ttt." v. «uaOoltt «. G6. 



©0 6i( nur irnrntt titit etfi^rimmg btt Äatui «ufmert* 
fam btobndttm, wirb gewi^ auc^ übttafl bie Srage nai) tnm 
Utfn^t pdf S^nen oufbtflngtn. älotbnn fugt ft^t f{t)5n: „9iut 
*a* aSttbtn flitbt eine 93otfifIIunfl »on b(m SESefm befl ©t(n«." 

3)ie bloße SBdtbtft^reibung genügt ni^t beminmfi^' 
1i(^im @(ipe, et-^at Don i(!)er Sluffdjfflffe über bie Utfa^eii 
ttx Dinge unb fiber i^re Sntfle^ung gefudjt. 3n bem ©et* 
tien liegen bfe Utfa^en be9 €ein6, unb in bem Sein ift 
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fea« SBnbnt vn^üat; abn U Ift ungUic^ fc^witrign, ba^ 
aSttbtn ttt Dinflf ju erfoifc^m aW i^r ©ein. Wan Jatai 
mdfl icntS, ba c« »oQtnbrt, nut au» bltffin f^Utfrn. Süir 
rö nun ju gffi^tlitn pfitit, fo warb ba» fc^mn gu Sfnbmbe 
gar Ifiuftg butd) ^^potEfcfcn nfe^t, obn man brgnügtt ^ 
atu^ ivo^l, tintn bunfdm SSorgang bur^f tintn anbtrm tbm 
fo bunftitn ju crflArtn. 2)ur^ blo^t a3rrglct<l}ung gu trn&ren 
ift abtr fttts gff&^ilk^ unb I&^t nur ju triebt btn Statin f^"' 
SBJirlKt^fdt W(l)mm. ©o j. ©. wenn man fagt : „tit ©tmu 
fdjnupiJtn finb bit 3nfufi)ritn unter ben SBeUMrvtm" — „ttt 
SSieltraum Ifl butt^htujt ju bmfm von unenblitfjen Sii^tfAu« 
Im, welche glei^fam ali Ät^rrift^t Stmtnf&ben bit Sänbtr gc* 
nwinfamen aHuerbifittten Sebtn« rotrben" — „®o reie im bf 
brüteten (St fii^ Jtretft um Jtrtife auf bei ^otttrfugcl bilben, 
bewor bi'e gefonberttn SSfutfügelc^en fid> aud) in itreifen gu be* 
wegen anfangen, unb fo wie bcr ))erii>I}erif(^ freifenbt Oting beft 
©atunt offenbar bie 9}oTbt(bung ifl gum Areifen einer au« fol' 
(^ti $(rip^erie gufammrngegogenen tDtonbfugel, fo jrigen jld> 
)^t unb ba im girniatnent ringförmige Sii^tnebtl, weld^e a{Itr>= 
bing« gu ben freifenben 2)oppelflemen feiert in einem 4f|nli(^ett 
aSetftältniife ftt^en I6nnttn wie btr Sting bes Saturn gu anbe« 
ren frei geworbenen 2)tonbfugrln" ') — „3)ie ®ebirgt bilben ba*- 
Änoi^rngerüfit btt (Srbe" u. f. w. ffiStnn mon fo bie 9iatur 
btt klinge gu erllären »erfuttit, wie e« oft gefc^ie^t, fo iji bamit 
eigentlich gar ni^t* gewonnen, e$ fönnen loitlmt^r gar leitet 
falf4}e ^orfleUungm babur^ gewecft werben. 

auf foli^e Sajtife, burtt) unbegrünbett SÖermut^ungen, bur(^ 
bad ©trebtn gu fpftemattftren, e^e man ba$ (Singtine fennt, 
ober tmd) fn(fd)e analogieft^ilüffe, finb bie fi^webenben ©egriffe- 
»on beftimmten Siaturfräftcn, bit 21nfi(l)ten Dom organift^en Se* 
ben brr @rbe ober bcr 30dt unb a\it bie t>ilbenei(^tn Statur« 
beutungen ber fogenannten 9Iaturpl)ilofop^en entftanben, bie 
icbtr <S(i()ärfe ber äluffaffung entbehren unb poetiff^ füngtnbe 
iß^rafeu ^tt 9Sa()rt)eit geben. 3u bfrfen muffen wir t9 re<^< 
tien, wenn ein gci|trci(i)tc gt^tififteller ber neueren 3eit/ gimäf^fr 
mit gänglii^er 3Jeruaij;läf|tgung mat^ematifc^et ^a^i^eit, bie 
Äugelform ber SBelt auö ber Unenblic^fcit (unb barum @Ui<^* 
^eit) aßer {t)tit S)ut(^meffer beweip unb bann barin ben ®runt> 
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vcbüit, „nxmtm iegli^etn organtft^m (Sinjcdwftn (aI4 inttgtU 
»nbtm Zi^tH b(i äüclt) bie ©tf^alt ber £ugel a(« fiä^efle ©lunb» 
form ftinc« 2)af(inö gufommtn muf." 'j — 

^tn ißt« nun, tvo fcf) nii^ mit 3^nffl junä(^f) übet 
dnm Sluftbruf vttfiänbiQfn inod^te, bcr in bttfen Stitftn noi$ 
oft witbnft^mt Wiib, unb btr nur ju oft jU faifc^tn Segiifftn 
■ßtrltittt ^at. (£ft jft baS bcr 91u«bnid JCtaft ober 3tatat' 
fraft. SQio^l frt)T gnoS^nlit^ benTt man |{(^ bantntec ttxoai 
€elbßänbiflt$, bic ganjt Statur toie ein immatecidler ®tiß 
X)ur(i^bHngmb{ö. 

äfitr fmnen in SQüiftii^ftit nur @tofft (Aörprr) unb beob« 
«^ttn an i^nm gnviffe äiorg&ngt, ^ttvtgungen, Sßeränbt' 
nmgm, Umformungtn, btrrn Urfai^m mir ÄrAftt nrnntn, 
^it\t fogtnannttn ^äftt (ed i^ eben nur ein Slu^brud, ein 
Stgtiff, feine ©a(^e) ft^iitfen mir nur auö i^rt« sajirlungen, 
aue bm ^eränberungm bei Jförpcr. Bit ftlbß fmb t^rrm äße* 
fcn nac^ elmaS nid»t wiiflic^ @riflirtnbtft unb folglich burc^auö 
Unnfannttd, luir bie ©efe^nä^igfcit bei SirCungen ift mc^r 
pbtt weniger erlamtt, unb tjiemaif» fönnen wir Unteifdjiebe utf 
ter i^nen mai^en. ^i} \pttü)t ^ier natürlii^ nur von brn fo« 
gennnnien Jhäften in ber ftt^tbaien SBelt, eint unfte^tttare tonn 
ni(^t ©egen^anb ber Statuiforft^ung fein. 

9lid)t« in ber Statur btre^tigl und, bie @riftenj von Aräf« 
ttn an unb für fu^, o^ne Sitptx, t)on bcntn fie audgeEfen unb 
auf bie ftt tvirfen, »orauftjufe^en. 9to(^ nie ijl eine Stoturfra^ 
o^ne maleiieQtn @egen{itanb itjier SSiirFung, noc^ nie eine atu 
Uti, <di aud l^rer materiellen Sffiirfung tifannt »orben, b. f}, 
man nennt eben bie Uifac^en getviffcr äßirfungen Aiäfte, o^t 
fte babuitb als etroaS für fi(^ St^e^enbe« ju bejeic^nen. SBIr 
fmb bce^alb, totmi toU unS nidjt in bobenlofe ^9))ot^efen sei* 
lieren ivoUcn, aai) nic^t berechtigt, baS, wai man Slatuifraft 
nennt, für etroaS ünbtre« ju tiatten, ali für ein Diefultat bct 
(£igenfi$aften ber Jfört)er — für eine Sßiifung ber Aärper 
auf einanber. 'S)'» ®eftfte ber St^wertraft ftnb j. S. fe^r 
gut belannt, aber o^nt @tgenfiAnbe, miü)i Si^were &btn, jinb 
fie für un4 ganj unbenibar. 

2tn ber Ziiat fmb au^ bie eiEennbaren SSiirFungen ober 
jCiüfte fo »erfdfieben alfl bie S&ipn, von benen {le ausgeben; 
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8 Ctcfft unb XxSnt. JtgImM C. 56-73. 

fc. t/. gUKi verft^icbtnt Stitpa wtrftn nit ganj glcit^aitfg 
auf tinm Mttm, ober, wai (ba bfc ^irfung {htd rint wrc^frU 
frirtgt) bafftibf ip, Ifrfdbe Äöty« wirft nte flanj fllHt^ auf 
gwd t>nf<f)itbme, adtibing« tönnm toit Sniptim, AottgiMfen 
»on ©iriungm (ftrÄfttn) unttrfdjdbtn , fnnerfiali ml^n nur 
bne 9Ra|, nf<^t ba« ©tftft btt ffiiriungfimefff »rtfc^itbm (fl. 
eine foli^e ©nipiJt bilbet j. 8. bie »aljrfrfjelnllc^ aßm Äfttptm 
riflene «Waffenangit^ung (®ra»ltatiini) , wti^t wir, »mit 
vom dtblörftr auSge^rnb, als €(^roeie begrlc^ntn. 3>a0 Waß, 
bit ®rd$t bftfer Sfnjit^ung iß nad) bm bie^erigen (Scfal^rungm 
ffir atte wirflii^ vetfc^ifbnwn ©toife »erfitiifbm wie i^ire 3)i(^* 
tfflfeit, unb baburdi bie ungleidje [»«ififf^t ®<f)n>ete btiftlbm 
bcbingt, aber bad SSirfungSgeftf fß bei atlm bafftibt. 

@ine anbcrt ®ni)))x von JtSc^nwiihingcn faft man al« 
(trtmtfcftc Sern»anbtf(^aft ober (^emif^e !llr&lig(tit jufam« 
mm, aber au<^ f^ieitiei iß nur bie aOgemrint ©tfesmäfifglfit bfc 
ffibt, iebtr ©toff wirft anbtt«, unb fflt eine gro^ 3af)I son 
©toffen iß bie Slit it)itr gtgmfritfgm ©nwirfung fo gmau ei« 
mittelt, baf man bie babut^ erfolgenben (Srf(t)(inungm gmau 
vorauö beßimmen fnnn. 9I(^nIi(^e @ru)}ptn bilben Wagntti»' 
mu«, dltltrieitat u. f. w. 3)a8 finb jffmtid) gut erfnnntc Sei» 
f)>itle foldjet Kategorien von Jtdrperwfihingm, aber wir FSnncn 
uns ftineSwegeS ifi^men, aQe bie wrft^iebmm „ffrifte ber 
Statur" unb iljre ©efe^e ju (ennen; »urbt bo(^ eine ganj neue 
SaJltfungSweiff ber St6rptt. bie biamagnetifc^e, rrß »or wm(« 
gen Sa^rm mtbedt. üuc^ bie gegenfeltigm Sejit^ungm unb 
Slbgrenjungm ßnb ()Aufig nod) unRar! Oft iß nur bie Stittt 
ber (Srfdjeinungen alS gefe^mägig trfannt, gegm f^rc @renjm 
I){n SSieieS nod) in SRebel gel}üat. Slbcr bfc 9;aturforf(^eT (xnt 
ß^ biefei UnsoIIfommm^eitm bewuft, ße wiffen, wie weit ßc 
bie Statur erfannt Ijabtn unb be^errfrfjen, fo taf innerhalb bie« 
fet beßimmten, ßd) tüglii^ ermeitemben ©pEjÄre i^nen ni^l« 
bunfel, unffai ober zweifelhaft iß, wii^rmb ße baiübei EjinauO 
ein ©(^litt fäi ®(f)ritt ju etobembeS ®ebiet nur btd ju einem 
gewiffmSrabe überblidm, in wel^eB fie juweilen f^on lü^ne, 
aber unßt^erc $9t>otI)rfm aI9 SBorpoßm weit [)inau«f(I}iebm. 

Iiiefe ß(^ere Unterfdjeibung be« ©rfanntm »om ^tjpot^ti* 
f^en iß t», welche bie 9taturwiffmf^aften fef)r wefentlit^ von 
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fcmtn unltrfi^dbtt, die vsrjugSwnfe auf fu&ttcttotr Sluffa^ung 
benimm. 

3e nac^ bti 81rt In 6ti>fft, I^m S3etbinbungm unb Sfr« 
funflftwtifm, bie aW Objert b« Untftfudjung bitnm, i»at man 
baA StuHuin brr 9latur in rfnjdnc 3)i)ctrinen gefonbnt, bit 
ober alfftitif) Jn tinanbtr gnfftn unb fn SSiatit^eft nur ein @an< 
gt« bilbm. 9If)Tsnom(e, $^9ftf, e()tmfr, iKimratogit, Sotanif, 
3«o(ügie unb Slntt^TOjJDloflit ßnb fDlt^t ^octtinm, man fann fit 
ft nait) Srotd unb Slnjlc^t in @rup)]fn vtninigtn obn nD(^ 
mtlir jtTf)}alttii. 2)tT AoflinoS fhcbt banai^, fit in aOstmdntm 
3ufainmtnt)angt ju jtigtn, 

S« i(l tint ganj natAiIit^t Solge btt unglHi^tn S^ratt« 
rigftfl, bap bit ®tfeßt cinigtT ^tatuihäfte brrdt« vitl befftr tr< 
lonnt ftnb, a(tf bic (tnbtrtr. 3m SlDgimtintR finb bit rntt^A* 
nifd^tn unb ^tmif(f)tn ^iifung^ratiftn btr fogtnannttn mn* 
goitifc^tn Si&t(>tt »ftl btffn trtannt, als bit btt oTganift^tn« 
2)(e It&trttn Ijat man juweilen SebmSftSfk gtnannt, unb b« 
3btt naif) ganj von {entn gcfonbert. ®tgtn bit unttrf^tibtnbt 
©mtnnung tohxt ni(f)t« einjuwmbtn, ba man fit ni(^t BoffjMn* 
big mit jtntn ibtntificirm fannj aber mit bitftr aSnttmtung (|i 
ba« aSctuit^tH nitt ju Innig -otowi^tn, fit fden tin abfolul 
un(6ftbatt« !ßiob[tm, unb bafüi lann fie jt^t (tin SRaturfoifc^tr 
nuEfr ^alltn. ®aT Wlm^tS, wai man ft^rtm buntirtt, uncn 
flitbatm aSalttn juft^titb, ifi butt^ bit ntutrcn gotft^ungtn, 
bcfonbnft bun^ bit im @tbittt btr organif^tn @^tmif, auf bit 
btlamttm ©eftje btr $t)9(if uiib S^tmit jurüdgtffl^rt nwrbtn, 
unb SJitmanb, btr brn SntmidtlungSgang btt 9tatum>iffeRf<^af« 
ttn unfetfangtn fibrtbddt, mirb baran jWtiftln, bag aud| bit 
no(^ untrfannttn aBirfungörotift« b« ©tofft in btn Organi«< 
mtn, ftibf) wtnn fit dgtnt^ämEJdjtn, noi^ ganj unbtfannttn ®t< 
ftl^tn folfltn foQttn, tinfl nfannt merbtn fönntn. Slbti wir 
wtfftn ni(^t, ob n{(t)t bic @i^n>iet{gfttt bloS in btr 3)Iannii^< 
faltigltit btc SInntitfungtn litgt. ^ai @rTtnnm ftti^i ganj 
natuigrmAf von btm (Stnfat^trtn ju brm dufimmtngtft^term 
auf; jutrft I)at mau p'^^ftfalifc^e ®cftgt gtfunbnt, bann i}tmU 
^t, bann organifi^t, unb fo nä^tm wir unS Immti mt^r unb 
mt^i btr Söfung btS Stät^fel« btt ^intt^&tigfdt, mli^td, fo 
Viel fi<^ jiet fibttft^tn lA^t, ar» ba» f(^n)ftrigße>4}i;obltm btr 
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9liitofnf<^iii<S ^0' ""^ "(fl'* ^^" tv&iinnb In btit nitbctm 
@))f»&rni no4) gat Siek« ju lofm übiig blftbt, Wieb b« all' 
fcitfgc üngriff mit 9M)t auct» f^lim auf bie ^M^fttn 0CTi(f»tet 
3)enn faf) jtbtr gortff^iflt im niebttm ®tbi(t ma4)t tincn im 
Itö^txm möglit^, wie iebft tm)]in)(f}c cinni t^tontffdira imb 
umgrft^it. 2>it ntutfint p^^fiologift^m unb fs^icnpiogififfm Sr« 
beitcn ^bm »listige 93or))o^ in bitftm @lt(frtt triämirft. 

3)a0 unflare ü^ittn aQgtmfinct 9tnaIogitn bn SRaturfrä^e 
unb JCöTpft, o^nt bobci bit fpecififi^en aStrfi^itbtn^ittn i^ci 
ffiiirhmgm gu tcEmntn unb ju toüibiatn, f)at oft gmug fogr« 
nannte natuT))f)i(o[o))^ifi:^e StuffafTungni ^enoifleniffn, bic 
ni<fyt9 wtnigtr al$ natätlf^ unb p^ilofo^^ift^ fmb, bie fü^ 
aba für SrR&rungcn bcft noc^ Unntannttn ausgaben, w&^rcnb 
ti bocf) nui fubiectfve SorfleUungen waten. 3)ie Staturpvetcn, 
wel^t biefe 9iid}tung tinfd^iagen, pfUßm bie (Stbc ober bi« 
iffielt übtr^au))t einen OrganiintuA ju nennen. @ic ftnbcn 
„bafftibe äßeibtn unb ^irftn in bem Stben bet äQrltförptr, wie 
in bem Stben ber un4 n&^er fteljenben irbif(f}en @tiijelweftn; 
fic erCtnntn tn ber tafüoi fceifenben Augel tti !^Ianeten mit 
t^ien Sin* unb 9lu4ati)mungen, mit bnn beßimmten JfitiAlauf 
i^tet ®ewäf[ei, ititet magnetif(^tn uub eleftcifdjtn {tbeneAu0e< 
nmgrn u. f. xo. nidjtS wtfentlid) SlnbtieS, ali in bem buti^ 
gtwift JDftcitlationen im ^Satjn umroflenben 3nfufsciuin unb 
in bem bun^ madnettf<^e unb tleftiifc^t @egenf&tK bebingten 
JtTeidUufe ber ®äfte in ben ^ö^eren @ef(^öpfen." ') iDucf^ 
foldre jum !£^eil unrittitige, jum Zl)tii wmig^enfl unerwieftne 
Silber, SSngleicffc unb 2)eutungen wirb für bie äBiffenfc^aft 
nimmermehr @twaft gewonnen, md} weniger aber vermögen ftt 
eine rit^tlge unb Kare 3$oifieIIung von bem @ad»i»c^alte gu 
geben. £en SInfängri ober Sälen föitnen fie nur venoinen, bn 
Selbftfoifc^er burt^fi^aut fe^r balb i^re ^altloftgfeit. !Da« ij! 
natürliti) nic^t bet 3ßeg, ben ». ^umbelbt im jEodmoft ein* 
gefc^lagm tjat, um bie @inl)dt In ber iBiel^eit ju geigen. @[ 
fu(^t vielmehr bie Serfi^iebenartigftil; ber Sßtrfungen anf(^auli(^ 
ju matten unb ju jtigen, wie bui(^ bie ^annit^faltlgtelt i^rtr 
Kombinationen bit ältannit^faltlgfelt bet Stielt unb iebe0 @ine 
gtlne in ii)i beblngt ip. — 

SiU man Bewegung unb Seben aI9 Ibentifcf} bqeit^nen, 
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Ibann fctilic^ fjt in btr Seit üUvaÜ S^tn, iefcn it^m ^tüe 
t^ Ubcnbig. ^bn weicht 3!ttf<^ttbtnE}{ft bt« itivai] unb ba« 
ift tbtn bic €miRgntf(^fl brt ^tft, ba^ man thft 33etf(^febtRr 
|)eit tt){iln)cift burdifd^aut, ba^ man »tf^, bag bie SStwcfluits 
be« änfuforiuni« im Sßafftr auf anbete 2ßtife erfolgt, alft blt 
bes Jpimmel^Täcfiet^ jm 36cltiaum, bag Slt^men unb atmof))l)i' 
tlfc^e @ti5mungen, ba$ Saftdrculation in Digani^men unk 
t>er Amdlauf bed SBaffei« auf btc Srbe, fe^ mefentli^ von 
fEnanOer 9erfd)iebtn ^b unb feljr ungleiche Utfac^en ^abm. 

3)ie Sftaturpl)(lofopl)en legen i^ten Se^aBplunatB fretÜ^ 
aud) $eoli(i(^tungen ju ©runbc, aber fte srifolgtn nii^t blt 
®(^lußfette »OK SBirtung unb Urfac^c burf^ atf i^re eng »er» 
bunbmen ©liebtr, an welctien ber Staturfotfdier fi(t) mä^fnat 
«n))otaib(ittt, leinet Abetfprlngtnb, jletfl ein Vot^etgtlfenbeä, 
aber nie baä erflt ©lltb eneic^enb j fonbetn fte (bie SRatutp^Ho» 
foppen) übecfpnngen bitfen 3Seg, benfen ftd) einen anfange* 
puntt, leiten baraud alle @rfi^einungen gtwaltfam ab unb fagm 
bann: „fet)t, fp ^Mgt 91^e0 jufammcn!" 

Xiie @rf4)einungtn, wtli)t wxx in ber Seit roa^rae^mcn/ 
in iC^rem 3ufammen^ange ju erfl&ren, bie ©efe^e berfelbtn auf* 
gufuc^en, ip bie aufgäbe ber 9Iotut«)ifftnff^aft. Iiiefet 3ufam« 
ment)ang ber ®tfd)einungtn i^, wie bie @rfd|eiiiuiigtn felbp, ein 
tnblic^eT, rotnn au(^ ni^t beftiinmt begrenjter; bie (Snburfat^ 
aQer £>inge, ba0 @efe$ ber Seit tvirb unS enig uneiflärbar 
bleiben j nur nht)tm imnm wir und ber ttvigen Sa()rf)tit, fit 
ereei^en nie. 3)a, wo roir in ben (Stfiteinungen eine Pete äna» 
tbgie, eine ®efet)mAßigfeit wa^me^men, nennen roii bie Urfa(i)t 
tiefer (Srfc^einung Jttaft. äJieQcic^t gelingt ed ber Socft^ung, 
biefe Ärnft auf eine anbere jurüdjufü^ren, unb für biefe wieber 
eine Utfac^e ju pnben unb fo fort. ®o ^ot man bie i^emiä 
)^e SSetbinbung auf bafl ©efeg ber Sßernjnnbffdjaft ber ©loffe 
juiücfgefüfirt, bei näherer Betrachtung etfannte man biefed ald 
^ie 31udglei^unfl beS eleftrifi^en ©(genfaßcS, unb ber n&d){leR 
3utunft i^ e« »ieHeic^t »orbeöalten, bie Urfa^en ber dlettrtcitit 
ju entbcden. SRiemald »eriÄft aber ber gotfc^et ba* ®ebiet 
bei SESir[Ii(l)feit. 3n ber Äette »on Sirfung unb Urfai^e, bie 
wir in bett @ifi^einungen verfolgen, finb wir nit^t berechtigt, 
bie fpdtercn ©lieber in einer anbtrtn Seit ju fudien, bfnn wir 
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täiffti lu»^ bm tinfa^m <Bt\t^m btr Sogif ni(^» amtt^mtn, iivatf 
wir ni^t ndtumlffmf^aftlii^ nac^tvdffii Idnntn. 3tbt 6TflArunQ, 
Wtl<f}c bf( Uifac^m btr matfritOra 3St(t in einer angmdmmnttn gri' 
^gm fuc^t, fc^weifl fibn bad tvat^rc ®rbiet bei SVaturfotfi^ung 
^inaus. 

@onj anbtt« Dorfa^rm bie eisten Äaturforfifter. SJmn 
fle (int Urfdc^t tiu9 itim SBirfung ableiten, fo fu^eit fit fi<9 
ittM bem matt)cmat{f(f|tn Semeift ju näfitm, j. 9. einem fol* 
i^tn: S)Ie 3»^( S fei al« SÜrfung gegeben unb al9 i^re eine 
Utfa(f)e bit 30^1 2 in ber SuncHon i^ret SeriDieifAItigung, Me 
flefui^le onbeie Urftit^e If) bann unbtbingt bie da^I 4. 

!£)it SiTfungen ber Xirpn (luf efnanbtr finb fn SMiflfi^' 
feit nie einfädle, ungeßörte. 3n geraiffrin ®iabe inßulren ftetS 
aVt Stitptx auf einanbei, !£)ie Scfonbeiljrit unb ®efr$mä$fg« 
feit finb btä^alb nur bann leicht erfennbar, tvcnn bit ^irfun^ 
nur jTOtier ober breite Äörptr ouf tinanbei fo «or^errft^mb 
tinb übrrmiegtnb ifl, ba$ bit Sinwirfung aUer übrigm in ber 
unttrfu^lm SBtjiet)ung bagegtn in btr ^ft^tinung faft ganj 
utrfdjwinbft. !X)a4 ift g. 9. ber SaQ bei ben @rf(f)rinungtn 
ber S^mxt auf btr Srbe, bei btn Sttbinbungen tintr Saure 
mit einer Saft u. f. w, 3tber auf ber @rbt faDtnbe fforptr 
toirb in SSiiflit^ftit nit^t bioS von btm Sibmitteipunfte, fon» 
beni aud) von atltn ^immet^f&iliem unb von allen @egtnf}äm 
ten, bie übn bit @Tboberflftd)e ^trvorrngtn, j. 9. von ftbtm 
9trgt, etwas angezogen, ober bit ®r6^e bieftr Slnjit^ungnt 
»tif(t)»inbtt für unfere SBa^irntljmung gänjli^ gtgtn bit un* 
«nHi(& fiberwltgtnbf SBirlung btr (Srbt. 2)er Äßrper fSDt ba* 
ifit fenfrec^t unb mit gleichmäßig btf(}}Ieunigter @tf(f}W{nb{gftit 
tcm tSibmittelpunItt ju. 

aber leintSweg« immn ift eine SBirfting (Äraft) fo ober« 
Wiegenb. ;X)abur<f} lomml e0 bann, baf wir tjdufig bit SSoc* 
gänge im SfKgemtinen fe^r gut ju erflärm vermögen, ni<t)t aber 
aßt (ginjttnfjeittn berftlbfn, bie bur(I) eine oft unflbttftfjbare 
3Rannic^faItigreit von Sinmirfungen bebingt nterbtn. Sßit btnn 
felbß aXit a^onomift^tn SBtftimmungtn nur Knn&^trungtn an bit 
ffia^r^eit fbb, nit^t abfolutt SBalir^tit. 3)it Älar^tit ber ©n* 
^d)t ifl bann nur bunl) bit 3Ranni(^faItig[tit btr ßrft^einung 
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aSanun unffi $au(^ an btr [alttn $tnßtif(^ti6e fr9ßal[i<r 
firt, iviifm wir rti^t mo^(, wir wtfftn aud^, ba^ Ut ungttit^e 
S)i(fe bf« ®[art», tit 9l&bt M ffHitmm 91aE)innie, blt !£>if> 
fttmj bn !£fm))natui auf btibtn Sdtm btr €d}rlbt, in btr 
^iiit unb in ber Xitfc, baß ade fleincn Suftflrömungm im 
3immtr u. f. n>. von @in^u$ auf bit btfonbtic Sonftguratfon 
bet tntft^»mb(n Siöblumm fhib unb ftin mufftit. SBit Idnnm 
biefe befonbtrm (Sinflüffe in btfonbtrfl ertttnitn gitlm btutüi^ 
trftnntn unb na^wttftn, aber wirflid? erflArtn fönntn wir biefe 
jitilii^en SidbCumtn in i^itn @injt(nl)dttn bud) nie, eben weil 
bit 3Ranni(^fa(ligfdt unb @ulitiltt&t btr Sinwirfungen fäi un* 
ftte äuffaffung ju groß i% 

3e ffci^tr biefe aHannic^faltigfeit unb bieft Subtilitai n>er>' 
ben, unb je nie^c bie dn^etnen SSitfungm im ©[dt^gnvid)! 
fic^tn, um fo flatteriger iß Ujxt @ntt)üOung. !£)iefe$ iStx\i&Ü*- 
ni^ fitigt gewaltig von ben anorganifc^en (Sifi^dnungen buri^ 
bie Steige ber oiganifc^en, U9 gum äRenfi^en [jtnauf, unb im. 
a)tmfd}m ifi bie ^anni^faltlgfttt bn ^Irnt^Aligfcit fiijn bit 
größte, barum it|re @nll)üllung fo ft^wttcig, ba^n bie f(^in< 
bäte Unab^Angigfeit berftlben von pEt^ftfc^^en ©efepen, bit 
man in i^rei Unent^Hbarfeit mit Stolj a(d @tiMf<^«^tit be«- 
geit^net. 

!Da$ menfc^Iidfe Sßiffen, fid) foiterbenb von ©eneratioa 
ju ©entration, fomo^l buri^ @tburt alft bun^ Se^tt, iß fät 
jebe 3»it anbetfl bef^rÄnft. Ätine Sf^ranle ip bauemb, jebt 
fällt, aber bat^intei flt^t fd)on eine neue. SBie ein Steifenbcr 
mit jebtm Schritt einen neuen ^origont gewinnt, an beffen 
©rengen bie ©egcnßänbe ind Unbeutli^e geifUefen, fo aud» bet 
SBanbfTCT im ©cbiete bee SrIennenS. @r {)äuft Sifanntetf gu 
(STfannlein, bie ^affe fdiwiat gum faß UnübetwäCtigbaren, 
ffeine ewige ©rtnge iß i^m gefte^ *>&" ewig eint 
©renge. 
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Siritttt firitf. 

CtecngtatiyitttBg in Seltcattn, 

„Cit nUt unt algtiuiiiflt Vtlniiiuag !■ itclm«! (Ü ^ic Ctl 

WUtak. *tt •((•lafFtatn, >» mu gmdiiUi« M« Cnnte 
mn» CkrtcnEt lo lunnni vncgt. Sit ftbcrt tic n^lcrlt Ibcill gu 
igtlmttn nnl fcriftutn iMIttnxni «dh f(t< »nfiücbtitn C-lAtif 
htt Kta Cn^ tthiUt, IM» fflMltK^Int e«inrtmi| M »Hit- 
ncbtl itrflnui," v. (untbolM I. 0. 81. 



^tbtT Slid auf bm gtftfmttn ^irotnrl, fri r« auf bm 
nSifctit^tn ober bnt fübl^tn, belt^il un0, ba^ bft fficllfoilKr, 
weifte un$ «19 Sttmt cntgrgmlrut^ten, ni(f}t g[tt(^mAfig ttr« 
tfjtilt finb, tvebtt na4) i^rrm fcfrtinbattn Slbfianb von und unb unltr 
«tnonbtr, no^j na^ it/rti fi^ttnbarm ©töjlt. Dfr blef f HnblM 
Knnit tduf(^m, ba ®x6^t unb Entfernung ft(^ grgmftitfg in Srt 
ntuttalifirtn, baf (in groß et ÄcriJtr H(tn(r (rfc^fint, iwim tr fiftr 
oitfmttifi, rin f(f imm groß, »mncr fffjrnaljtift; bot^out^iebe 
gmautrtUntRfuc^ungfü^rt ju bnnfdbmSIefultat. 9l6trbie@tcme, 
mtFc^t ivft mit unbmaffntttm 91ugt fc^en, bilbm nur tintn ftEft 
Flfincn S^til btrtr, nitlcljt btm o))tifc§ btwaffnrtrn üugt tmmtr 
mt^ unb mifyt ftc^ibar tvtrbtn, je mt^r fid) b(t 3n^mtntt »er« 
DoDtornrnnm. 93en btt @Tffnnung tintr Auf rrtn @ttnjt btfl gt« 
^nttcn 9taumcö lann ni<l)t bit Stebt ftin, bit fStU unb i^i 
3n^a(t flnb ffir uns unmblicb, wir nbMdtn fittft nur bm %t)tH 
>btx\tlbm, btt vnftrcn Sr^wtrfjtugtn jugAnglJt^ niirb. l>it 
9irf)fTnf ftnt) nlc^t in tintr ft^tn Sphäre befcfügt, wEt bit &(> 
(tptn apronomrn glaubten, fonbtrn fie Hegm in mtip noctf un« 
mt^barrn @ntfcrnungm binttt tiniinbtr, unb bit btbtutmb|)m 
tlnttrf(f)itbt i^rtr fdjtinbartn @iö$t obtr j^r(9 ®t(^tbarftit9' 
^tabt^, wrrbtn itbcnfaU« bur<t) i^rt ungltii^tn SIbflinbt bt* 
tingt. <Si fiat 3af)rtauf(nbe unb btr Srftnbung man(^t9 opti* 
f(^(n ^ülfSmitttld ttfburft, um fii^ bavon, als von einet %^at' 
farf)f, JU überjeugtiu Sebtr ©i^fllet mif itjt, boß bit ©tnme 
iii(t)t an fin blautS ^twölbe Qt\it^tti ftnb unb ftc^ mit bicftm 
um bit Stbe brt^m, wit aber if)« irafjtt SBtrt^eilung im Äaume 
fti, föniun au^ Ulii no(^ bit gro^tm St|)ionomtn nur cttinutiftn. 
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91e^ nic^l bun^ äStffung, fonbrm nur buctf) @tem=Slf< 
^ung, rint eignttpmiittie 3)Ittf)obe btt ©ttntj&^lung in ^9b* 
adjtung«fclbtm von ettfdjn @td$e, g. 9. in tincm, im %tnv 
TO^i Von 4 ^aren umgtmjttn Ouabrat, l^at man auf btn 
S3au btfi no(^ uiwrmt^lfi^en ©hrnm^auftn» fltf^Ioffm, beffm 
(onttnardgt ®tmnn, mit man vtnnutt)(t, bur^) bit !n((d}fhaf t 
bqridjnet »rebm. 5Wan f(^Iitßt batairö auf einm (tnfenfBmii' 
gm S9au bitft9 Stnnat^aufnift, Weichet, ba bie Sttntc in btr 
$fript)nit ringanig am meiftcn angcIjAuft finb, im &unf(i)nitt 
ttaa fo auftft^en warbt: 



■**:?^-/;:^^^^ 



Stfinbtt fi(^ unftr Sonnrnfvßtm, wie bfe ^^onomtn »er« 
mutzen, in einer mittleien Stegion tinti fo(cf»tn HnfenfSimtgen 
auf einer ©rite get^eilten girfltrn^auftnfl, j. S. in ©, fo m&p 
ten ivfi natärfid) von blefem €tanbpunfte aui in ben Sti^» 
hingen na(f) m unb m ftibfi bei gfeitijföinifget SJertt)eilung ber 
©leine weit me^r berfelben in ßleic^tm glftttienramiie »ert^eilt, 
in SBirlll^Ieit aber ^intcr einanber erblitfen, m in ben Mid)* 
tungen nadj n n. Um fo mti)i mufi bie« afctr barni ber galt 
fein, »mit bie ©teme aui} not^ in ber $tTi})I)er(e bn Sinfe 
ringfsimig angt^uft finb, wie man Brrmut^tt. Sine foldje 
Serf^ieben^eil ftnbet von btr @ibe and gefeiten wirTHc^ flatt, 
unb ba« ©rtrem btrftlben brinflt a(« Sanb ber Sinft, wit man 
glaubt, bie (Sifd^efnung bei auf einet Seite Ttd) t^eitenben 9RiIc^? 
fitafe deroor. — Säge unfer ©onnenf^fiem ni(()t fn ber 9lä^e 
bei ^ttc bei ünfe, fonbtm j. 9. ftei s, fo wäibe tieft 9Ril(^< 
pcafe ni^t ben €teinl)immel beino^ ^albiren, wit fte e$ t^ut, 
fonbtm jie tväibe nai^ einn ©ehe beS ^immefs }ufaramtn< 
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CtRttgnintfniiis im Stftraum. itatmet C 86. 
StiUcr «tief. 

9Utn%tuf$itunt Im ScIttanM. 

„Cii itflc uM illimimllc VdciAlung im Kulm«! Ifl Cic ttl 
3nt>[<* t" Stlttinmt, Mt CclM*tniig Mt 9Rlb'>[»t| t" 
«■Inii. »c« •tfAafftntn, «t( Mn giKi^nliA >M CtiCHtc 
unB ScTlcntc ju uciintn vficgi. Sit (ibcn Ct( SRiiIcrlc Ibril* )u 
nliicnttn uM Irrlftueni tttltUrvcni van Tttt «nfiftifCtitn tlifelig» 
hU BB» <Mti «lia«. tWU* f(l»|tl<u*lnt (uNflftmtg «li iUio 
ntbcl iciftiint." V. ^nmbclM I. C. Bfl. 



^Itbrt 9Iirf auf bm gtßlmtm ^fmnul, fri r0 ouf bnt 
nSiblic^tn ober bm fflbli^tn, bttr^rt uta, ha$ bft ffitltfÖTfitr, 
tvtltf^e une alB Sttme (ntgrgnTlnidittn, n((f}t gltif^mAfüg vtT' 
tl)c([t finb, tvcbfr nad; l^rtm f(l)tlnbATfn 9bfianb von unft unb unter 
«inanbtr, tio^ na^ itjrtx f^tintarm (S)rö6(. 3)rf biofit Änblfi 
Knntt täufd)«!, ba (Skift unb (£ntftmung fid) grgmftitig bcr Sfrt 
nmtrrtIi(iroi, ba$ rin gtogfr Äörv« fitmrr (rfi^tint, totnn « fffjr 
fntfnntip, Hn Iltinetrr gto§, wtnn« fff)rnat)((fl; bo^am^jAe 
gcnaufreUntcrfudfung füf^rt ju btmftlbfn 9tf fultat. flbtr bie iStentt, 
mtldje »fr mit unbmtaffiuttm 9tugt ftiftn, bilbtn nur ffmn ftt)r 
lldnoi 3;i)ell bttft, »e(rf)e btm optifd} bwaffnrttn Äugt immer 
tne^ unb mt^ ftc^lbar ntcTbtn, ic mt^i fli^ bit 3nfhiimcntt vn^ 
voQfommntn. Sßon bn @rtmnung riner Au^nm @r(njt btS gt« 
<Hmtm Waumee {«nn nidjt bit iRtbt fdn, bit 9Bf(t unb i^t 
3n^a(t finb fär unö untnblfit», wii trblidtn flrl0 nur btn %t)til 
»erfelbtn, btr unfrrtn ©t^rotirljfugen jugünglitt) roirb. Die 
%it^tmt finb nt(t;t in eintr ftfien @f)^&ct btftfHgt, mit bie äl* 
ttfitn aftrunomm glaubten, fonbtrn fle (itgtn in mtift not^ un* 
me^baitn Sntfrrnungtn I)intti tinanbtr, unb bie btbtutmbfltn 
tintetfdjifbe i^rer fdjeinbnrtn ®röfe obtt t^rt* ©itljtbatfeit*' 
t)Tabtö, nttibtn jrbtnfaDe burc^ f^rc ungitic^en Slbftänbc be> 
tingt. (SS ^at Sa^rtauftnbt unb bti @rfinbung man^tS ffpti* 
idftn §ölf«mitttlfl bebutft, um jit^ bnoon, ali »on einet J^al- 
farfjf, ju übtrjtugtii. 3cbtt Sctjüler mttfi tt((t, baß bit ©(tme 
nii)t m ein blaue« ©ewölbe gc^efttt ftnb unb fit^ mit bieftm 
um bie (Srbt bcefjtn, wie ober iifre »ca^rt aSert^eilung im Saume 
fei, fönntn aud^f jtjt no^ bie größten Slpronomtn nur rermut^en. 
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9tßd» ni<^l bun^ SKtffung, fonbtm nur bui(f| ®tmt-9ll« 
(^ung, eint dgrntl)ümlfd)t 3Rttf)0be btr Sttm^ä^tung in 9to6<> 
ad)tung4fribtm von gltit^ €M$e, g. 9. In tinem, im 9mu 
lo^i von 4 ^arm umgrtnitm Ouobtat, ^ot man auf ttti 
%au bcd nod) unermt^Iif^en @tcmm{)aufnid gtf^lofftn, bcf^m 
tantmartfgt ®tnijfn, mit man v(nnutl}tt, burd) b[e 3R{[(^flrafe 
btjtit^nrt W>ttbtn. 9)Ion filjlif^i baraufl auf tmm linfenföinii' 
gtn Sau bitfrt Sttmcnl^auftnö, xotlijtt, ta bie Sttmt in bei 
^nlplftiie ringartig am mtifttn angt^Auft flnb, Im &uttf(f)mtt 
ttaa fo aue[r^tn ntfirbt: 






Sffinbtt {i(^ unfti Scnntnf^fttm, wie bfe Sl^oncmen t)tr< 
mutt)m, in tintt ntiltltren SRcgfon tintd foid^tn linfenförmignt 
ouf titttr ©rite gri^efftm girSemliauffnö, g. 8. in ©, fo mßß* 
ttn »ii natärlii^ von bitftni €tanb))unftt O auS in bcn dtii^^ 
tungtn nad) m unb m fribjl bei gleidifötmign Siert^eflung btr 
©tftne weit mtf)t brrfelbtn in gieii^em StAdjeniaume »ettlfetlt, 
in SBirflit^ftit aber ^intn einanber erbltden, al« in ben Äi^« 
tungtn nad» n n. Um fo mtljT muf bitfl abtt bann ber gaK 
fein, nenn bie ©lerne au^ mü) in btr ^trifi1)txit bti Sinfe 
ringförmig ange^uft finb, wfe man »ermut^tt. @(nc foldic 
9Jtif(^itbtn^til finbet von btr (Sibe aui gtftl)tn mirflti^ ftatt, 
unb ba« ©itrem berfelbtn bringt aW Äonb ber Sinft, wft man 
glaubt, bit @cf^einunfl btr auf eintr 6ttte ftc^ t^tiCenbtn 2>I{lc^> 
firafe ftensor. — Sägt unftr ©onntnfpfiem nid)t in ber 9lä^e 
btrSDHttt bttSinff, fonbtm j. SB. bei s, fo roörbe bitfe2Ri((^' 
Profit nic^ft btn ©temljimmtl beinafj !)albiren, »ie fle e8 t^ut, 
fonbem fic w&rbt nad) tintr ©rite be9 ^Jmmrift jufammen* 
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gcbr&ngt fti^ bar^ßni, tia^ m^a man juglcEi^ viel me^r 
ktul[{(^t Strmt f%, a(0 nai^ bn anbtrrn. 9toö) ouffaUmbcr 
»ätbt iiti aai frgent tintm @tanb))unftr na^ liei m bn %aü 
fein, unb tnbli<^ von ouptrfialfc btr Sinfe, ). S9. «an x, toArtw 
^e al0 rin ftmti Sltm^aufr, Sttnuin^ obtr 8id)lntlwl trftfKf* 
nm, tvit man btitn jenfeit brr 3RiId}^afie tvirfltt^ ju fc^ 
glaubt. 

2)tigl(i^tn f(^tinbai fcfifie^enbt lit^tt Krbttfinft unb Stingc 
btoba^ttt man am grflinUtn ^immtl »on «ttf<^itbmtr 8Ut : 
0)tlii finb ftt äu^trfi ftin unb xstit 'onbitiM, fo im St^moitr 
bet Sicne unb ben Sift^m, t^tilfl flcfnti unb befiimmttT btgtta^t, 
Wit im Sui^A, t^fild ^r^tn not^ Eltintrc mnb abgtgttnjte gnit>< 
ticnnittft bci^ammm. 3n bti ünbromtba fit^t man rinnt feffr 
i)tDtn linfenfönnigtR Stt^tntbct, bcr in btn a(ttn Sttmvnjti^)' 
nij[m ft^lt unb beS^nlb vicllefc^t, nie btr 5. 6tem im Xxaptj 
bti Sidimtbel« im Ottonfdjictit, rcft ntuniic^ tntßanbtn iß. 
!!lu(^ bunTIt @ttQ(n, Sic^tlädtn, finb in bicfrn Sit^tnrbcln tbtn' 
fo wie in in gro^tn 3Kil(^f)ia^t bcobai^trt ivorbcn. SRan \}at 
bitft Si(f}tntbr( jum Zi^tU al6 au$ tintm Itu^hnbm attjirc 
entfit^cnbe Sttrn^auftn betrauten rooQtn, ba abti ^itiför Irin 
btfitmmttr ©mnb angtfü^rt mtrbtn fann, fo litgt rS nä^tr, fit 
füi unctmrf U(^ ftmt Sitm^auftn bein unftctn analog gu ^afttn. 

Sit immtnfrn iX^iiutuftonm tincft folc^rn Si)^nit»aufmft 
lafftn fit^ unacf&^t auS ben if&ttT ju btfprrt^tnbm aXtffungcn 
bcr Sntfnnunfl tineö girßtmeS btu«£)tiltn. iEocf) barf mon 
babti ni^t oeigffftn, baß in unftitr S%t bit SniQiontn gii* 
jltmt unftrtd ^auftnfl (300 Snidiontn ^a6tn bit 9({ttonomtn 
burd) 3ä^Iung in fltintn 9(äumen gcfc^äet), brrtn Slbfiänbe von 
tinanbrr für unft aJttnfc^tn fo langt 3*i' untrmtfiif^ »artn, 
nur burd) tinigt I)untitTt $unftt »tctittrn mrrbtn. 3n ncutßtc 
3tit ifi oid von tinct Srntialfonne unftrcS @tnmi)aufcntf gf 
fpip^tn iDoibtn, mtl^e SQäbltt in Sllfijont (in btn ^Itiabtn) 
fltfunben ju ^afetn glaubte. Iiaß aüt fofltnanntm gitfltnir, 
unb fo auc^ unftre 8onne mit i^itn ^lantttn, {t(^ bunij) btn 
9BeIttaum btTOtgen, unttclitgt (eintm S^ti\tl me^r. Sri auf» 
fut^ung bcr ^aTAÜarr bti SirjleTne ^at man i^rt ^toegung 
(luf baS Sejtimmttjte tiCanntj jle btträgt bti unfertt @oiinc 
taglit^ äbtr 800000 3)ttUtn. aSitatic^t bnvegm fi(^ bit %ix^mt 
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UBftm SBJfltinffl vm einm <ltntia.ltitptx, aUt ge^mbm ift bitf« 
no^ Hic^t. Sie gorttcistsimg unfntfl ©onncnf^ßems tt^hbt 
fi(^ untn Snbrttm aui} aai Um im Jtoömiid @. 156 mod()ni 
ten fc^tinbaten 91u6(manbttrucfen btt ©teme, btm Äufbtti^fn btr 
9tilä;fiia^r. S^itftö warbt aber nod^viel fic^ner ivaf)meE}nibat 
fein, wtnn nii^t bie ©ttmt fdbft fidj bewtflltn. e« iji ba« 
bieftlf)« @rf<f)cinung, bie wir bti htm S^urc^ttianbtlit tineS ff^Ian« 
fm iSanncnimalbeö btobacEjlm. 2)i( StAmrnt, wrld^c bm Drt 
ni^t uerlafftn, fc^iitm bti miftm« 5Beitfrf(^reittn »or un« Iw* 
ftänbig aiiS einanbrr ju rüdtii, toaS aber nur dne Solge bn 
ßetS wct^fdnbcii ©(fidjtöwlnftl ifi. ^ud btm (utjcii Btitiaum 
gtnctutr äStobac^tung lägt [vi) mcb fSiilf^tlm $trfd}e( »tr« 
mul^tn, bag fit^ unfti ©onnfnf^ficni gtgtn ba£ ©tnnbilb bt« 
^rtfulrö l)tn bnoegt, aber man (ennt nix^ feint gorni bftf« 
SfWfßung, feint Ätümmung btr SRit^tung, au« retli^ft ftcfe auf 
einen btftitiimttn miifreiften SRiltelpunft, tint Sentcalfonnt ifit^tt 
fc^liefien liepe, unb ma6 SOt Abltr (fitrübtr ai6 iBtrinut^ung au0> 
gefiJto^tn ^t, ip, wie gefngt, nit^t erwiefen, wirb »on anbtrtn 
aßronomcn nit^t anerfannt. 

ü^aä SRefultat ber bjfltierigen Unterfuc^ungtn unb SSermu' 
t^ungen übet bieüiert^etlung ber gBeltfetiJet im SÄoume ifl btiiu 
nai^ imgtfAf)r folgtnbe«. 

Sie .^immeläförper finb im unermegiic^tn Sßtltrouni in 
®ru))))cn strt^eiU, btren itbt i^rtn Slltradionemittelpunft t)at, 
«m ben Rd) bie ganje ©ruppe bewegt. Sit Htinpen biefec 
©ruppen ftnb roicbec ju gr6^eien t)eil)unbtn unb fo vitDtidjt 
Weiter in unbefanntein ©rabt. 

®e^en wir tion btr un« befannttfltii ©tuppe au«, bet uns 
fere Sibe junadjP ange[)5ri. Unftr Sonnenfijjieni &ffte^t au« 
einer ©onne, unifteift »on Planeten mit i^ten 3:robanten, »on 
Äomtttn unb Wd^rfc^einlid) uon edjwÄrmen ober rlugförinifltn 
3ijnen ft^r fItinet ^immelÄförper, wie fit un« alß ©temfdjmips 
pen unb geutrlugeln fiäjtbax werben. Sitfe« SonnenfljRfni i(l 
flbtt itbenfflU« nur ein fef)r fleiner I^eii »on ber aSelttörptr* 
gtuppe, uon bein Sttrnfljfttm, bertn wa^rfc^tinlit^t äußere 
©tenje a[« 3nilctfiraff erfc^eint. 2)(i8 SMilc^ilrflßenf^iRein fdjtint 
au« einer Sln^äufung unj&{)Ibarer Sonntnf^fteint mit je einer, 
jWei ober mehreren ©onnen ju befielen. 3t)t 93erein bilbet eine 
I. 2 
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btm Slnfc^rint iu4 [infnif^rndge GtrnigniMK VM ungt^ninT 
3lu«bt^niins unb unj&^Itwren 3n^t, VM^rfdjdnlfi^ e^nc ma» 
triltam (StntraßdT)>rr, bn bunl» bm gmriRfamcit nit^t tixpcr* 
li^tn @i^wtr)juntt nft^t wirb. DarAbci ^tnau« litgm ffidt« 
infcin A^nlii^rr 9rt, nur gutn %\)rit ^tbar a(« fm» Ü^to 
ntbelptift {m umrmt^Iii^ Staum. 

!£as iß bcr HMMtlKinK^t Sau bc« ttn« ^^Ibatm SBdt« 
räumt«. Sin tutlttr fragt, n^t ton btr S^momk feine 
anttvert, fic befc^iftigt fU) nur mit brat, wa« ju ftlrcn obct 
barau» gu btrt^ntn iß. 

3n bftffm Sau ^tnfd}! nfilft bit Stu^t be« Xobr«, fotu 
brm lapiDft Snvtgung. $Ian(ttn unb itomtten umhrifm un» 
ftre Sonnt. S^itft mit {^»m @tfD{gt umhtif) na^rf^tfnlii^ 
gltii^ fctn anbtrtn &f)n(^tn €i;ißtmfii bm Sdfipti^ninft bt6 
^[I(^f)ia^mf9f)tnit6; aü^ bttfr« nirb nit^t fHO ßt^m, abcc 
au<^ in bitftr 99tjit^ung ^rt ttbt auf Sroboi^tung obtr !Re(^< 
nung gtarünbttt ^Intwort vorläufig auf. Unftr Iffiifftn unb 
unftr gorfi^tn finb na<Ir 9laum unb 5'ii btgicnjt, 
bitft abtr finb an fit^ unbtgrtnjt. 
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Öirel« Sriff. 

„Uitln ttrt Biticii \at9Uulkitnta. iiax dt vctinbriiten Coitiita 
(Irrttünli^ ftgoMHMlnt et^iicn), ncliii unfen Skitinfil biUm. 
in nnfnt e«nM Mc tlajigi, Mt mk Mt tttatxallinptt turdi 
BlrOli^t Ctnta^tung In bcai 3t(ri)3(tniii jn tn tca \l)i unniltclior 
oMiüNglgtn, un fk FniFcntn g ■ b a 1 M ( u StiiltTlf (In naunitf oditr 
Sonn van fllaitcMn, Semd» uM ttmitbttiiaHen llflcriiiHH) ltH- 
«N. 3ii lioi »itlfo^di €lrrii(ii(T)Di!|>(ifdnnni, eiHiMlflirntii), 
f> nrit (U iitfttt ngiÜHtirt <tnt. 4tiTfit)l ni(tl tiiftlii |i1«i'ta'if<^t 
M^ingiglcil kn tilotlNii ScKtgung miC Qrlfui^tiing , md^ iiii|« 
««intntiifttBi ^«tixBcriritt, Snti s»cc «rtmi fdfc|Mni*itiiM «c 
IHiM. lata $liinct(H aiil aVm»« (foSI ^t nntunven nuC) uiifntt 
ttlS'u Mefhivtfittii CrltraFt nitgtitN, Inlftn oDtrliiigl ani^ (in 
um tüin f|(iii(lii[if)irill^n eitwmmntti atn tiefte Crt)iiitn)unH 
fin in rinen plrDtidil mit mitUlltn Staloit («(Ittunfl) «Kgf 
rüniin StJHiE. HUTcnc tnfrtii bil nnftnr Cvnut «ft in tu in- 
ntriien eigicujunt (intt Ti^ltiiiitn <KtiittdlHn>(Tl ntbullcn ifl. 
Knin noM Csnnc unt Cibt Mti Cttc uns Stant al* Ktf^tl' 
fl(tn(, un(a (iinj<( iManilarif^rt evnncnf^flcn alt tini iti(l> 
fai}t $t(Titg[uv|9( ItlCiiAtit. Fd nflcHft 114 tlc 'Mnilsglc, ndAc 
rint fotitc Vcivtpng 6mi«itufl, lUE aut Mt, ntlti)(ll«nlf?{l(- 
mtn B(Tf i^lcbfnct Oitnung )uF»Niincntini, ven ticn Ü^t- 
TionfTtn iin» In Hei bn Ctltiii^liing gin| unühklnglstn V(n>(guiig<ii." 



®ft Wifftn, ta^ fn unfn^n ©onncnf^flrnit bit Sonne 
t>(i tinjlge ^rf ftlt)f)lcu(i|)tmbf, bit äbrigtn trleuctittntit StÖtpn 
ifi, um n)rld)fit, aii brn übmvltgmb grö^ttn, jti$ aOe btt A6ri' 
gtn in (af)>lifc[}m Siit)nm btWtgtn, o^ne i^rtrfritft (inrn ^itr« 
tti 6toc^tm*iwrtt)(n ©infiuß nuf bit Seiatgung btr Sonnt ju 
Abtn. Slls man bic gtr^tmt, im ©tgcnfat) ju btn $lantttn, 
'SRonbm unb Äomtttn, a\i unftctr ©onnt analoge SöTptt er* 
{annt ^ttc, lag t* ftl^r na^t ju vtnnutt)tn, baß aut^ fic a(» 
URitttlimnllt »on ©onntnfiffiniitn, »on A^nlidjm ©tfolgtn Hei» 
n»tr, at>l»Angieer, ni(^t fdttß InK^lenbti ^immtt^förptr iim» 
gebm ftftn, bit man nut wtgen i^itr gtoftn @ntftmung nic^t 
|u erttnntn »trinag. Ea» bleibt au(§ no^ immerhin für bit 
nrifitn bieftr giiflmit tint wenn aai) unemiefene SSia^rfi^tin' 
(i<^Wt. einigt aber jeigen itbenfalia ein fe^r wwfentlidj anbete* 
IBetlraltm, tai ftnb bic [ogenannten ^)}))eljiteme (!£)o)))}elfpnnen) 
«bei Bielfa^en Sternt. 

2* 
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Statt ^tte fd^on (ongt 6ro6a(f)ttt, ta^ j[nn([(t) ^iufi^ 
gcoä gtrftemt ^ " unmittclbaT ntbm cinanbei fhtKn, man ^Itft 
iit€ abtt nut fflr bft Solflt <^* ^inttrtlnanberflr^tnA in jitm« 
(i(t) btrftlbm ®tfi<^t0(iniea ^ >, unb auf 
biefc SScrmut^ung giünbcte ^ 1 1 f (f) 1 1 b{e 
Hoffnung, an biffm ft^tinbartn Dop« 
))elfinntn am Itit^ttfltn btt iAf^rlit^c ^at* 
aüaxt mtffm ju fönntn, votil Itbt 9Jtt* 
rfldung U6 Stanb^junftts, aufl wcIi^nR 
man fit fitl}t, j. %. (n brr @rb&a^n »on 
a nat^ b, in bifftni %aüt tine xin^&iu 
ni^mdfiig (t(<^l mt^bart 2)lffntnj if)ier 
fc^ttn6aim @ntftmunfl von einander 
iffrsortringtn mit^tt: au$ a würbe man 
fU bit^t nfbm cinaiibtt, au9 b oid md« 
In ton tinanfcft tntftnit ftf)ni. 

£)irfti 3t(e folgtnb, brgann ^er« 
fi^el eint planmällot Sluffui^unu trr 
I)olJptIpttne. 33ffft üluffudjung war 
abtr fo nfolgrclt^, bit 5afil btr gtfun- 
btnm fo giof, baf man i^t 9}tbtntfn' 
anbtrflt^ra nlcf»! mt^i für blöd ((^tln* 
bat obtc jnfADIg Ifaltm fomttr. „^tc 
f <^ t ( Vfrmut^ttt ifjt wirf l!(t)r$ 3 >■ f am * 
mtngt^srtn, i^r tvliFlit^f, ni<f)t bl«» 
ft^ttnbarc 9t&^r. 9Iud) fanb tt baftr 
SRittfl, ^c^ ju übtrjtustn, baf bitfr 
Strmut^ung rit^tig. @r gab brmjufolge 
bit SluSfü^rung frintr ftö^mn 9(bfi(f)t 
auf, ba fit mit btt ftü^titn SorfttOung 
jugltii^ t^rtn @Tunb strior. SlQtin bie 
S)0t)f)tlfltnte trlangttn ein ftfb^änbigtft^ 
äntertfT^c, unb ^erfi^rl Dttfoigte bic 
fe«, inbnn tt i^tt äuffut^iung fortfrfte 
unb tnb(t(^ ftine vitIbeiDunbatcn SStr« 
atif^niffe bitftt ®ffHnK litfttft." ') Uettr 
500 folt^tr 2)o))t)(lßtntt ijat man n* 
fannt. 
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Sf^t »riß man nun, fcafi bi( td^rn, nic^t bloi ft^tinM* 
trn S^opvtlfimtr (brrm tß natürlich auc^ grmig glttt), tbtn fo 
»i( finiflt brti^ unb fiorfa^t, frlbfiltudjttnbe ®onn«i fmb, 
wt((^t fi<$ nm cintn gtmdnfdja^lic^ttt jtvlf^m if)iini litgfflbffi 
€(f?n?cT^unft ttmcgm, fo rtitia wit brt^mb in bit £uft gefd^ini' 
«Kt( Äfttfnfuflfln. @inb bfrglddjen »trbunbntt Äugeln fl((i^ 
i^wa, fo lit^t bei (;rniein|'d?aftltcf)t 'Si^fymtrpwtH, um bot fü 
((^wtngen, fu brt 2Ri»e l^r« ©itfraiung; ift nber bic eine 
fi^wtrri als bit anbrrt, fo rütft nati'irltt^ btr g{in«nf(^artli(^e 
©t^Wfrpunlt bitftr nfi^tr unb fällt (egat bei grofet Ungltii^* 
ijeie in fw hinein. ÜJita Sfjjtn-e ifi au(^ bet 8o0, »mn man 
^bt unb aRont, obrr ©onne unb ßibr, »on btn öbtigm Äöt* 
^em unftR« Sonnenfofitme abft^tnb, al« 2)o))))tlfitmt bf 
tra(^tft. 3)it aJtafffnbifffrrnjfn fmb l)i(r fo groß, boß iwmtnt' 
ÜÖi btr gtratinfi^aftlii^t ©(^rotrpunW btt Sonnt unb Srbe gar 
iiid)t mit vom iBöjvottpmttt Ui ®onnt füi ftd} oKtin mtftnrt 
(itgt. ^n @infiu0 btr @tbe auf bie Strotgung btr Sonnt/ 
fcta^alb an fiel) fcfion ft^r flfriiig, wirb nb« noifj gtringtr ba< 
butri), bag bit analogtn SQirfungtn allti ^J^Iantttn niemal« aUe 
auf finer Stitt liegen, fonbcm von »ielen ©fittn Ijer fit^ fiet« 
jum %tt(ii flegtnfeitig nufljtbtn. Daö ifi ber ©tunb, »atum 
nttftntlic^ nur bie @rbt bit (Sonnt umfrrifl, nidft au(^ umgtftlict 
bfffe bit erbe, mit t« bti na^t gleidj maffenÖafttn 3>o»)pel* 
^tmen brr galt 1(1. 

iJitfefl (tfte §inf(nf«[len btö gtmtinfdiaftli^en ®^War» 
yunfteö in btn aHtin frlbftleuc^tenben Kenttnlförper unftrefl ©on« 
nmf^ftemfl, möljrenb bei btn t^ten Eopptlfitrnen btt gtmtin* 
fdfaftlit^t ©c^iDtrpunfe jroifi^en jrotf naljt gltif^ gro^m Itui^* 
itnbtn, jii$ um einanbtr obtr »itlmt^r wie jiBei S^njtnbt um 
j^ctn gcmeinfi^aftlii^cn ©diiotrpunft bre^tnbeii ^immtldfötptm 
Jitgt, bebingt oUerbingd einen fet)! mtftntlic^tn Unterfi^itb jroi< 
ftljfrt btn ©rupviranfläwiffn bet SBJeltförper, felbfi rotnn »ic 
■anntfemen bfltfttn, baf au^ bitfe S)opi)f[fonntn tin Spiamten* 
gefolgt Ijhttm, btfftn Sa^ntn ifbtnfaDd anbtrS gtßalttt ftin 
iBÜrben, alö in unferem ©onntnftiPemt. 

(äs finb bereits bie UmlaufS^rittn me^rtrtt 2)opl)el|lenie 
<iu9 i^ren t^tilrotift beobachteten 93a^ntn ungefS^t bertdjnet 
worben. iEie »on Safior in btn äwißingen beträgt etwa 360 
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3aI)Tf, bie br0 6t. Stern« im €4n>aii, brt o in bn Strom, 
br» I fm 9oot, brt &> im Sowcn, bt« J in bn S^Iottgt unb 
bf« e hn Xiiu^ brtrdat tbrafoSe &btT 300 3a^rt. Sirit 
tltlnrt 9nb bit br« ^ im Sirnt unb 70 fm £pt)fM^$, ^ bt* 
tngai nut 50 ble 60 3a&tc. 

aSoin €ic e. $umbelbl'9 @d|i(bminQ brd filtltbont« 
6. 79—94 ni»^ dnmol mit mir äbcrbiiiftn tnoOcn, fo finbcn 
wit alfo wie ftfi^rc, von inifeitm Sonnmf^Rtmt aiMgt^b, 
ttffrn n4^m Sttrai^tunfl {<^ fn ft^Aterm Sritfen folgm laffc, 
gunä(^ft bltfte f{(^ bfWfgmb fn einet uneimef[i<^ SBftdnftI 
(Smtnrngnippe, Stilt^^a^nf^^), iuglct(^ mit ung&^lborm 
dEwIteiirn S^^men unb mit 2)ot)pt(fonnen unb ttti' obtr »irr* 
fairen, bit «ttQci(^t aQe von nefntttn Xörpem vcrfif)itb«trr Srt 
umfrelfl »erben. 

X)ie (inrenfötmige aOeitüifel, btrrn Auferc Aanten bim^ 
bad Streng ber 9Ki(ii>^aje «ngcbeutet »erben, fi^tvimmt int 
aßtltidumt, unb jenfeit i^ier ^rengen (eu(t)ten ait unaufiö»^ 
U^e eif^tnebel vitKtil^t ti^n(ill}e ^ßeitrdrvfrgTUlit^tn, bie, mit 
un« raftio« ben fflefe^en gegntfritifler ©(^retre folgenb, ben an« 
enbtfdjen Kaum butd^eilen, btrni SVu^e iß nJrgenH. !ClefeA 
^b ie^t bie Au^erfltn ®renjen unfertc (Erfenntni^ unb Sermu« 
ll)ung} na« barfibtr tjinau« (fegt, ijt un« fo fremb, a{« no(^ 
vor 50 Satiren bit Organifcition unb @ntTDitfeIuRg«gef(f}td)te 
btt 3nfufßrien mib ali noi^ {eOt bie Sriflenj unb ber San 
einer no(^ ficineren X^itnvtlt, bit jraac möglii^, aber unbtobat^t* 
bar ift. 

aa^f bit 3n)If<^tniAumt btr fEitWirpn ttfüUt (bie »fr 
vorjuflötvtife ÄJrpa gu nennm pflegen), ta» ip necft gonj un» 
btfannt. Wan ^At e« Sieitit^ei genannt, o^ne bamit irgent^ 
einen be^mmtm begriff gu verbinben. ffienn efl ber Semegung 
ber Xiipn, mit na^ Seilt ^ unb 113 be« Ao«rao« au« brm 
Sauf gweier JFometen ^trvorgugt^en f<f)einl, einen Siberftanb 
MfM, Wie bit %nft unftrcr Sltmofv^te bem geworfenen Sttint, 
fo fann bie« ftbenfaU« nur <in f^r geringer ftin. 
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.Anfbt 9tuf. 
Nnfcc 9»iincnf99cm. 

„SM ernnfffttM. e. t. (It vm t<t eeant fiHfmtc ft^ 
MTfi^ttditlfi^ gtfmnitt INatFrit, btlic^t dii^ nolrcr i(|rigtii 
ltnintnig(tB4S} anl tl[f 4au|>t|>IiinettH, iii)li(bH DtoiiMn «Der 
«ettnliliinttcn, inb gt«ri«Mi von Kantten. Bnn »rd 
{vlantUrif i^t) Mi tngi «(ttcl tn ^diuiUilinttdi 11141 «er- 
Xifjin. »it nli^t gtrlnjR SotifAdnlli^ftll tütfcn »fr auife Dnn 
intnti CeiTiK, Mi anarttttnnti C*tto tfetn Snrtraltraft, lojltltn : 
(iflfnt cintn utliinetit Stlag tunflaclign SIrittrir. (Itnti^t jidI. 
f^en ttr Smii«' un» SR»*ia^n gtligtn, gtBlt lic artbu^n ätcc- 
f ^TtlitBt, un> ml In fwaniMlfnnn all S » > U ta 1 1 f 4 1 fl^Uar ; 
juritnil tlic Cd)ii« »BD Fcir Itino XRitDlto, Nrtn eatntn 
nnFnt UrttNitn f<^ndMi ettr l^r filjt Hait Uvmta inb t<( Vif:^ 
niingin dm Ctnllttta mM fiüloittn Clt[Dfitna|i|<EB hii- 
tiUin." ». «nntslbl 9. 94. 



2)tT Sau unb bft Organifatten unfncfl Sonncnf^fltmrt 
tmif)m anf fttn ®efr(m brr @(()>t)cK unb btt Srntgung. :Da» 
ßmtram bKbtt bie €»nnt, alji aDe anbnm an Wta^t weit 
äbmatjenbti Xötptr. X)it Sonnt umFteifm b{e Planeten j. !l[|. 
mit iliim Ztabantm, tit Stcmtim unb oufnban watitfc^rin* 
I{^ nß(^ rin ober mtf^irrc ®^Armt obtr ringförniige 3oum 
fc^ Keiner ^{mmdöKiprt, bic un4 nut oM Stcmft^nufilien, 
Srueifttsrltt (SRctcorfhim) unb »ftatii^l ald SobiafaOit^t wa^r* 
ntl^bai icnbtn. @e^m atr ab eon bm weit hinaus \ijV}&t* 
mtnbtn Jtomttm, fo faQm bit faft fttiflförmigm ^^mn aDer 
oabncn Xitptt unfnt« €onntnfvf)nn« in «ntn ft^elbtns ober 
[inftnföimigcn Stoutn, unb i^» ftnfmbt Snvfgung lit eine 
flbntinpimmmbt nai^ berfelbm Kif^tung Ijtn. S3aö finb Um» 
ftSnbr, bic ftE)r für (int gttntinfamt Sntftc^ung aai {inn dnfl 
[fnfnt^rmigtn StoffanijAufung fpin^tn, aui mli^ix bit ffn* 
jrintn Xitptr fi(^ auöfi^itbm, »omiflftfn* »ütbe rt ftljT »et« 
nun^ibrig fein, ein fol^efl btnttgtt« Softem für ein juf&Kigtd 
3ufamnitntrtfftn ifolirt tntflanbenti SStltf^Tpei ju galten. iXiof^ 
bavm tfn anbei 9tal. 

!£it tvefentlic^flen unb t^rtr 9tatat na4} am befitn btiümm/^ 
ttn Sftmente btft gonjcn S^ttntft finb bit @onnt unb bie 
^lantttn mit i^rni SRonbtn. Sot 500 ^a^ten lannte man 
nui 6 gro^e Stitpa tiefet S^fltmet, jcgt lennt man au^cc bet 
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@onnt ft^on 42 $lanfttii imb 21 W«nbt, unb ti ktturtt fe^r 
vottilfg frfn, btljauvtm ju ntofltit, baß bamit alle votftanbnim 
brfannt fticn, im ®tg(nt^til e0 iSßt fid) fid^rt tmartnt, ba# 
nainmtKc^ jui 9nii))>t bn nrinnt !pfi)nttm jwifditR War« unb 
SluvEtti^ fmm« mt%x unb inr^i nrur cntbtcft Werbtn. 

a>a$ btiflrffigic $fonrtarium ift fAr bitft ^u^age ttfi^t 
vn&nbrrt irotbtn, obn»oI}( ts nur tx^ 8 bft 34 ffttntn ^ßlane* 
Im bn fogtnonnlm mittlnm @rut)t)f (^lantiofbfn, 9lf}noibm) 
nennt. Qi warbt nitfjt nur faft uitaudffi^rbar grwtfm frin, 
i^rt So^ntn auf fo flcinrm Staurnt barju^rUm, fonbrni bieft 
aSoDpinbiflfrit würbe weit me^t tcrwirrt nl« fltiifl^i gilben. 
@$ gmügt «oUßAnbig, wtnn man fti^ aUe 34 bun^ jene 8 rc 
lirJlfeniirt bentt, ba fit aUe in benfelfim ^wifc^enraum fleljfiroi, 
gerabt fo, wie re genfigt bit ungejä^Ite €(^aar brr Jtometen 
bur^ fin paar beflimmte Sa^nlinitn ju ie))Täfnitiien, beren 
A^nljt^e itnb oft viel ^c^ere nun jic^ tta<tj allen 9{id)tungrn 
^in bcnfen mv$. Qintt weiteren dilduterung bebarf biefeft 
Slatt WD^I nii^t. 

@ePaMen Sie mir bagegen einigt fflemerhingen fiter bie 
®rfi|)i(^tt bcr Sntbe^ngen im ®ef)iet unftree ^Minenf^ßflne«. 
X)ie älllen tannttn, wie gtfagt, nur 8 ^aiiptIstT)tr btffelbtR, 
n&mlid) (Srbe, Sonnt, tNonb, Sfetcur, SSenuS, 'SSta^, 3u))Üct 
unb ®atum, tüfo nur 5 wirßitljt Planeten. ®ie rtd|nttm> 
aber €onnt unb Stonb wie äüt Sterne ju bni bie @ibt um«. 
frtifenben ^immeldforpem. 

!X)ie neutn Sntbedungen von Planeten unb Trabanten foigttlt 
feit ber @rfinbung M Semro^reft in folg. Orbnung auf tinanber: 



SDniac^alluug Ui Saturn 

(litan) 
^ihnfübt am Saturn 
Orhrniniil tti (Ningfcrm 
!Dr 6. Salumtmonb 

(Sapttu«) 
Sin 6. ®aluRieincnb 

(«bta) 



SalJIti 

^([iittiu* 
©upgrnB 
£oin. Qofflni 



29. J3cC- 
7. Sanuai 

25. aadrj 
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«tntntlfOrt^ti 


QnttKtn 


3a*r 


la« 


S>n 3. u. 4. Salurnimont 


eafüni 


lelS 


mT — 


\X,ti,-^t u. Sisnc) 








«ranm 


tOiO. «ct[(«(I )u »at« 


1781 


13. MÄri 




SiU. «nf^cl 


1787 


U. Wai 


S>it 1. Sntuniflmont 


fflin. «tifc|t( 


1789 


28. «U9- 


(ailtini)«) 








D« 2. Sfltumamcinb 


aBiU. «(tf*(i 


1789 


17. Stpt. 


(<SnctIat)u«) 










©in. «(rf*t( 


179« 


18. Sanuai 


3)n 6. llrnnutniDiit 


ESiU. «trf^d 


1790 


9. grtt. 


Set 6. Uianu«mi>nb 


SiiU. «trfiJitl 


1794 


29. gtfit. 




Sita, «ti^d 


1794 


26. KÖrj 


Sttt* 


?icjji in »altrmp 


1S01 


1. 3«nuai 


$<>iue 


Dlini in Srtnttn 


1802 


28. md(j 


Martine tu «ilitnlfeal 


1804 


1. €cptbT. 




Dlbtifl in «ttmm 


1807 


29. SRin 


SSfItäa 


«tn* in Dricftn 


1845 


8- ^ti. 


!«tvlun 


@a![t in «cTlin 


1846 


23. Stvtbt. 


©tt 1. SS(ptunemcnb 


ÜB. Saiycl in ©tarfittl) 
(Sunt! in iSambribat) 
$mdt ju Stitfcn 


1846 


snoubt. 


«ttt 


1847 


1- 3uli 


3iU 


^int in Scnbcn 


1847 


13. «Uft. 




6ini> in Konten 

@xa^m «1 äBattrtt ßaßit 

Sont in SambriCgi (9t. 9.) 


1847 


18. Ort. 


1S4S 


25. a»tii 


S)n 7. eatumlmcnb 


1848 


16-19 ©tpt. 




((Sn(f(l b(i «iödpoor) 


1843 


19-2ö«tpt. 


«?8ie<i 


©( ©oipatia in Ktopd 


1849 


12. april 


Vatt^tnopt 


3)t eaepatia 


1850 


11. aßai 




ßafftl bei iitttpaBl 


1850 


14. ang. 


aSittotIa 


■&int in Spnbon 


18&D 


13. Srpt. 


Oijttia 


iD* ©««riiri« 


1850 


2. Mpo. 




dinb in Sonlmit 
t)t @a<pati« 


1851 


19. SDIrti 


ttnnVmia 


18&1 


29. 3uli 


*ft)*r " 


I)( ®n«paria 


18B2 


17. SWÄri 


Sftttia 


«Htbci: in 3)ilif(lbcrf 


1852 


17. ai>ri! 


«tlV'mtlK 


'gjnb in Scnbon 
«inb in £i)nbpn 


1862 


26. 3Sni 


SlV/flÜa 


1852 


22. Aug. 


Dt ®aapari« 


1862 


19. Sept.. 


Sutttia 


»olbf^mibt 


1862 


15. Wo». 


Aalliopt 


*inb 


1852 


le. »DU. 


Z%aUa 


«inb 


1852 


15. Sic. 


X^ttni« 


3)t ®a«tiitri* 


1853 


6. «ptil 


¥I,of*a _ 


matexuM 


1853 


T. »ptil 


^tofttjiim 


Surf)» 


1853 


6. 9Rai 


UnttTPC 


«inb 


1853 


8. snpv. 


StlUna 


eutt)tT 


1864 


2. anäci 


anniSHtit« 


aSnrf^ 


1854 


2. a»är. 
a2. 3uß 


Urania 


«inb 


18S4 


ttui.6tor9nt 


jfraufon 
®ofb(djmibt 


1854 


1. €0>t. 


ISr/nmnU 


1854 


26. Od. 


S^awm« 


1854 


29. Da. 


® 


8ut^ti: 


1855 


19-20. «pr. 
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^m Wfptiiit fanb jutrft 8«erritr bur<^ Ctw^nwifl auf 
ttn @t6ntngm bri 3u))fta4ba^it unb bann trfi ^aHt mH btin 
3ugt; ba0 war nti^t nur tin ^o^cr S^tiump^ füt bft m^' 
ntnbc Slfltonoinit, fonbrm aud) von 9{tu{in tin Semtiö, u>ft 
gtoß ba« Stib btr 9t0biid}tune unb btt auf fu gtgränbrtm 
®1)t(Ulation ifl. f&tnn t» cinf) gfttngt, blt I[(t)tI)tK^tnbpt 
6ut)ßanj, bm ale £)iamant fr^fiaUifirtm StoitUnfto^f , tünfilfd) 
unb in fol^n ®rö§e baijuRtDen, bag man Sinfen för gern* 
g(Jiftr unb ISRlttoihpt taravA fi^Itifcn fann, bann mag b{e 
Stftnntnff unfetcft Sonntnr^Rtmeft Iti^t um eine grofe 3a^( 
von ^lanrtni unb 3Ronbm ro(t4)fni unb tine no(^ flchmc lebenbe 
aSelt al« bie bn änonabcn M unftnn Slttfm erfc^lir^ra. 

KQt bie $lanfttn unfereS €onnenf)»^tm6 ))|Iegt man in 3 
®nippcn nnjutt)tiltn : eint innert, mittlere unb Auftrc 
iSxappt. €« lange nur ein X^ril btr großm '-ßlantttn brfannt 
War, f(^ten g(cid}fam eine ZMt in bem ganjm Softem oor^nbrn 
ju fein, tin i>ei btr übrigen aStTt^eÜung untnvartet groget Üb* 
ßanb gtDifdjrn Wari unb Supiler, alfo jnifi^m bcr inne< 
ren unb äufitren ^lanttengrut^pr. !£)iefc Sude nuib 
audgeffiOt bur(^ bit @ntbedung btr fitintn tßlanttm ($Ia' 
nttoibrn, Slfttroibtn), wtf^tc nun bie mittlere ®xupvt 
bilben. 

!Die ®Iiebei birfer mittleren ®ru)>pe btfi^en in bcc 3^at 
manche übrrttn^immenbe unb fit von btn anberen Planeten 
untetfe^tibenbe (Siflenff^aften. Sie flnb aüt in aSerglei^) ju ben 
anbtrtn fr^r ficin, i^rt SaE)ntn Ütgtn fi(^ ft^r na^t unb vn* 
fitjlingtn fic^ ber 9lrt, ba^, nenn man fie buri^i ein VttbtU aai 
3)ra^t barjltllt, bit einjtlnen Sünge vielfach ineinonber ^Angen 
wie bie ®Iitbtr tinti JFette, nur weit comtiiicirter. Xiit ntitt« 
Itren Sonntnferntn aßer bitfer Sahnen Iftgtn bem mltHeren 
Sl&ßanb be$ 3Rar« ttmai nä^er alfl btm btS 3u^iltr. ^a bae 
beigefügte Planetarium bie mti|ltii btrftlbtn noitj gor nid)t bt" 
lüdfie^tigt, fo fügt i^ tint fItint Subtile über bit €igcnfi^aften 
biefer »aljnen ^ier bei, eftne inbeffen auf alle ^r bie Serti^nung 
Wit^tigen @ltmtnte btfonbtie SVädfit^t ju nehmen. 
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^^^ 




^^ 




"■' ■ - 






amftin. 










Um« 


fliw> «M 


atfatm 


a. 


mta. 


«D» 


l^ll'l« 


"'SKEr- 


S 




«et- 


»nmt 


Kirfmi* 




WU" 






V 










Itjm 


«I.t. 


© 


2,1014 


I,85TI 


2,64S6 


0,1683 


b" 53', t 


3. 97 


Kilfram 


® 


2,S9S8 


t,i»ia 


2,7943 


0,1 m 


10» 9',o 


3. 17& 


»ictpiia 


® 


2,SS17 


I.SISI 


2,«14S 


0,1183 


8' 23', 1 


3. 207 


VuttT)lt 


i 


3,!*6S 


1,9384 


2,7611 


0,1736 


1° 35',6 


3, 226 


a.|i< 


l,S8iT 


2,1 S19 


2,S7H 


0,9888 


1° 8', 4 


3. 230 


Ucania 


® 


2,S«« 


2,0898 


2,8&S8 


0,1140 


2" 6',1 


3. 231 


ViDtItmnIl 


® 


1,3186 


l,84i0 


2,9148 


0,1144 


1° 22',4 


3. 244 


Stil 


(i) 


9,3881 


1,8359 


2,9193 


0,1308 


5= 28 ',0 


3. 210 


Kttie 


® 


a,»m 


2,09 1& 


2,8818 


0,1138 


5» 3ö',9 


3. 2&i 


m^s. 


® 


2,4087 


1,7991 


3,009S 


0,1631 


2f 38', 1 


3. 263 


mmc 


® 


2,«0T& 


2,0 ST 4 


2,H71 


e,u64 


0° 40',9 


3. 369. 


«* 




2,11 «0 


I,98»S 


2,9183 


0,1011 


14° 46-, 7 


3. 284 


SuttHa 


® 


2,43SI 


2,otn 


2,8187 


0,1818 


3" 5',4 


3. a«2 


SoTlund 


® 


2, 44 SO 


2,«S81 


2,8300 


0,1548 


1" 32', 5 


3. 299 


Sart^fnelJt 


® 


2,4481 


J,10S1 


2,6881 


0,0980 


4" 36',9 


3. 303 


Htlil 




2,4751 


2,1ST1 


2,7897 


0,1179 


5' 35',7 


3. 325 


amrtiwit 


i 


2,S611 


2,3799 


2,114B 


0,0676 


6" 4T,8 


4. 18 


«M« 


2,6710 


2,9810 


3,0839 


0,1887 


5= 19-,4 


i. 50 


«,nl. 


(ji) 


2,1783 


2,3681 


2,7984 


0,0864 


16° 33', 


4. 5i 


«»■na 


® 


2.S851 


2,3317 


2,8316 


0,0951 


5° 39', l 


4. 57 


Strii. 


@ 


2,&en 


2,1491 


3,0111 


0,1881 


9° 6-, 8 


4. 67 


Xtilla 


(is) 


2,BJ» 


2,0878|3,1449 


0,1364 


10° U',9 


4. 93 


«unonfa 


® 


2,S434 


2,1489 1 3,139» 


0,1878 


11° u;o 


4. 109 




@ 


2,»SS7 


2,41S9 


2,89 7 S 


0,0871 


3° 35', 6 


4. 129 


Sun» 


G) 


3,ei»i 


t,9SIS 


3,3587 


0,1581 


13° 3',3 


4. 132 


StK« 


© 


2,7 le» 


2,S6se 


2.9781 


0,0784 


10° 37',1 


4. 230 


»lU 


i 


2,7714 


2,10BJ 


3,4381 


JI,13S4 


34» 37-,3 


4. 225 


edipna 


2,78« 7 


2,3177 


3,1SS7 


0,1819 


9» 2S',l 


4. 232 


JtaQippt 


Cj) 


2,9 1S3 


2,8104 


3,1170 


0,1041 


13' 45', 


4, 35ft 


W»4. 


Cs) 


2,9118 


2,5191 


3,1181 


0,1317 


3" 4',1 


4. 364 


«Wl« 


Cj) 


3,1494 


2,8310 


3,4811 


0,1009 


3» 4T,1 


b. 215 


Itmi. 


® 


3,1 8S1 


2,7913 


3,5681 


0,1144 


0- 49',S 


5. 239 


«Wtiil«» 


® 


3,191S 


2,4808 


3,9148 


0,11*4 


36° W',4 


5. 257 
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E pur li muava! aniltl. 



%i)n in tirr SBklt rut)t, Sllt« ifl bcivtgl; wiD man fca' 
ff« Snvtgung unb Srbtn al« ibtntifc^ bettA^ttn, fo ift SlDcC 
belefit. !X)(m Sit^ttr mag f« erlaubt fein, In fetn Smcgung 
Sfbrn, in adtm Semtgttn SdtbteO ju fc^tnj In Katuifot' 
fc^tr unttrrc^tlBct jniiff^cR 93ni>fgung Ui Unorganifdjen unb 
9tltf>un0 iti Crganifc^en, n ivrnbct btii U^tnen Sluftbnut 
auf bit i^TR Urfacftt na(^ noi^ nid)t trfanntm 93tu>egungm 
brt Drganiftmtn an. !Di( Sttvtgungrn btt unorganifcfjen Aöt' 
))« obn ©tofft lafftn {id} matbtmatifditr 9rttc^nun,i unter« 
tvtrfm, bit Uifact^tn brrfelbtn ftnb jicmlld) voDfiänbfg brfannt 
unb err^attnißmSfig Hnfact). ^!c Sc^roert (@ravitat{ßn, 3Naf' 
ftRonjitlfURa), bir3Bäimr, baftSit^t, bn®^a, tic SlrrtridtAt, 
bn iröagnfti^mui unb IDIamagnetl^muS, bie c^tmifc^t SSrc 
tvanbtfdjaft itx €ti>fe bringm Srnttgungm ^ttvot obti finb 
mit rol(i>(n verbunbtn, bit flu) großtnt^eil« btm (Salcul unter> 
jDtrftn unb in fo ftm »otau* btftiinmfn laffm. ®ö ifi mög« 
Ii(^, ba^ AQt Semtgungm tti itbtaS btr Crgantßmfn fti$ 
(ünftig au(^ nod) auf bitft unb äEfnlJc^t tinfat^t btTrd)tnbare 
Urfai^tn gurfitffü^mi Ittfftn, abtt bid je^t ifl bad noi^ nidjt 
btt Safl, unb fo (angt te ai<i)t b» gatt {ß, bleibt tft jn)«f^ 
niAßig Sttttttgung unb Scbtn nfc^t gu ibtntificirm. 

^ft Sentgung btr ^immtisförvtr im SfBtItiaum folgt, fo 
»ifl mir »oiffm, mir btn ®efr$en btt ©(^mtre (btr SRaffman* 
jif^ung), lOfnigjltn« [afftn fit Pc^, fo »tit fit btfannt finb, mit 
btrtn ^fllfe looHfiinbig trllärfu unb berti^ntn. 

Huf «nftrtr Srbt loirft bit Schrotte na^ unten, b. ^. 
oBe ÄÖTpet falltn, rotnn fie ni(^f unterRöBt fmb, in btr !Ki(f)* 
tung gegen ben @c()H)erpui!ft ber (Srbt, ber jugleiiJ) if|r SRitttt« 
pmitt iß. Sür btn ^tltraum im @anjen gitbt ti natürdi^ 
(ein Oben unb (ein Unten, btm Siat» jufäUt, wie »ir e« auf 
unfertr (Srbobtrfläc^e jU brflimmen pflegen. @äbt eö überhaupt 
nur einen Sixpa im SSieltraum, fo würbe gar fein ©runb 
vor^Anbtn fein, baß bitftr fit^, btivtgt, tr roArbt titlmt^r «vig 
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T«V>' w " tnt^nb. 3)a cd aber vtdc gftit, fo girfini fit fit^ 
gegcnfeilfg an unD fint»gen fic^, intern fit tfnonbtr jufaQni* 
bttfe« gtgtnfeitigt rinanbcr 3ufoßfn "fi «6« '" tint frtfftnte 
Stwtgung Mmanbflt taxif im f^ntannten trfttn Slnflv^, tlnt 
aSmitflimg (n anbettr Äitljtung, bntn Utffldje wir nidjt rmntn. 
Stimmt man bitfen tr^n Slnftef , wt l(^tr n{(^t bteba^M, fonbrm 
nur gtfdjloffm tottbtn fann, alft gtgtbtn an, fo ttllArt ft(l) alltt 
Utbttge (e^r rinfat^. SRaif) bitftn atfgtmeintn ©ttra(^tun9m 
iitt bie Ucfail)tn btr fo^mffcfitn Stwrgung bfiifte ti jwtcfm&gfg 
frin, 3^nen tinigt« Ztiat\&<i)lid^t übn bit SenifgunflSgfftpt btt 
^tltioTptx mitjut^tiltn, ivobti ic^ natfirli<^ von aQtn mattitma' 
tif(^tn «Sntivicftlungtn mcglidjji abft^itn »trbt. 

Jt{p))(cr (1619) t)at iaS fogmanntt (SoptTniconifdie 
Sonnenfijfltm, b. ^. ble Bwtflung btr @rbe unb atlti ißlantttn 
um bie Sonnt, auö btn SBtoba^hingtn Si^c^o'« Bon Sta^c 
giünbii^ tnoitftn. 3)abti fanb ti }ug(d(^ bie (StftQt bitfer 
Stwegungtn. 6« fmb folgenbe: 

1) aile qjlanettn (unb wa^rfdjdnli* aßt aBtltffirptr) 
ibtUJtgtn fif^ nic^t in JCrtiftn, fonbtrn in @I(il}ftn 
um i^te gentraltörptr. Sie crfjalten oon tintt eni^jft 
bit 6eilt SiorßeQung, ivenn Sie tintn Swi, j. 99. tinen run« 
btn Sifd), Von tintm €tanb))unfte, btr nic^t itd;twjnflig äbtr 
ftintm 9Kitle())unfte litgt, anft^en; er t[f(^eint bann aie QU 
liph' 3t f<^itfer Sit barauf blicftn, um fo fdimültr loiib bie 
(SUipfe unb gt^t fo in tint gcrabt Sinie fibti; je ledftninnigtc 

Sie barauf fe^tn, um fo mz^r 
nä^tit ft(^ bie (Saipfe ber XniS' 
form unb gtl)t in ^t iibtt. iDie 
-)^ @tlipfen btr $Idntttn&a^nen fint 
alte bet Jtctiflfenn ftt)t gmAEftTt. 
3n iebti SQipfe fönnen mit tJntn 
«: lAngflen (a b) unb tintn fürje^ 

Suri^DKffec (c d) unttif<$eiben , unb in bem längflen 3)ui:d)' 
nWfftt (a b) liegen bie bcibtn Srennpunite (p p) um fo weiter 
»om SKiHelpuntte rntfrrnt, [e f(^mältr bit SEIipft ift. 

3)et ßtntrallörptr, bie Sonnt (füt ben 9»onb bie ©rbeV 
liegt fiet« in einem ber ©ctnnpunfte bitfer tfiiptifditn ©alintn. 

2) :Sie Bewegung itbed '^lonettnifl um fo fc^nci«^ 
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ttt, it n&^tt bct Sonne ti fi(^ In feinet 9a^n$tf In« 
toet 9tf fetotm Umlauft aber in btn entftjrtt^enbcn 
$unlten fitU fllei(^ fd^nclt. SJenftn ©ie fi(^ eint in bem 
Simnpunftc p btfrfUott iinit um fcitftn fo ffemmbewegt, baf 
fit in g(t{d)tn 3Hten ^rte gld(^t B'^i^fnrAume tm SQi^fe bur^ 
Unft, fo ^obrn Sit bo« @fff^ btt ^lanrtmgeft^ninbigfeit. 

3) !Di( Um laufe jtittn btr^Unttenvtrijalttn fi^ 
wie bit gr6f ttn £)ui(^mcfftr i^rtr Sahnen, :D. Ij. {e 
größer bfefe ^unltmtffti finb, brflo gröf ti finb bfe Umiauf^ieiten. 

2)icfe brei ÄtVpItr'ft^cn ®tfe$t, »)e[d)t nur auf @rfaV- 
nmgm brgränbet würben, ßnb nöt^ig unb fjinitic^tnb, um, 
n)tnn man bfe 9^i)ne(tmtRte lennt, ben ^nll gu beret^nen, 
in wri())tm fii^ ein $Iantt ju einet bcfümnittn 3ti> I>tfinbtl. 
3)ie Urfa(^t bitftr ©tfefte fanb trfl Siewton (1642); tx et» 
fanntt bie tjegenfcitise Sfnjie^ung allri fförper alft 
fol^c. 9l(fo biefeibt aUgtmtine @tgnifd)aft ber Jtötptr, roelc^it 
auf btt €tbt bafl SaQcn btt Jforptt, ben VdtaboUfii^tn SJogen 
btt Sombe, ben Sauf be«a9iaffftS, bad »uffltiotn bt» ia^baU 
Ion», bie ©eroegunfl be« ißenbel«, bie Miiijtung btö Sot^t« u. f. w. 
ftebin^t, unb wtltltt man (iu(^ Si^nitre ober ®tavftation ju 
ntnntn pfltiU !S)it Jtc)})]lti'f4ltn ®cft^c finb nui not^wen* 
bige Solscn bt» adgemeintn 9(njitE)ungAgtftt»t»- Unb bitfet 
btfit^t bdtin, baß bie Sn}itt)ung jwtttr JtöHirt n>it bit &ua< 
träte I^rtr entfemung ab< ober junimmt. 2>. \). wtnn ein 
Mipn btnt anbeten nod) einmal fo nal)e gtbrai^t roiib, fo gle« 
f)en (i(^ btibe »ittmal fo fiatf an ald »orlja. ©ti ßttit^em 
Slbflanbt bti Jt^Tper aber ^Angt bie iStixU ttr Slnjir^ung von 
btt ^afft btrfelbca ab, fttijt alfo im aStrijältnif ju itjrtt 2)i(^< 
tigftit obrr ju i^tet 9Iaumau»bt^nung bti glci^ttt Dtt^ti^ftit. 
3). fj. jroti Äörper, »on bentn btt tim not^ einmal fo bl^t, 
dbet btm SSoIumtn nai^ nur ^alb fo groß i|t, ale btt anbete, 
iDtrbtn bei gleit^et Entfernung gleid» fiarf von tintm britttn 
angtjogtn. 2)abti muß i(^ 3^ntn abtt fttilti^ btmtrfen, baf 
.man tigtntlit^ bit fogtnanntt 3M(^tigftit trft mxi bem ®rabc 
bei ^njit(^g eittnnt; baf man a(fo in SSai)ti}tit nut fagtn 
■barf, bie tttrft^itbtntu Äflrper gießen fidj unglti^ fiatt on, unb 
-je flMtr fit fi(^ bei gltidjtm fflolumtn onjit^tn, um fo bic()ter 
tfbtt, in ©ejit^mig gut ©tbe, um fo f(^wettr nennt man jlt. 
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^i(f( !Di(^ti8ftit bei Sirptx, fo genannt in ber ffiennidfettunfl, 
bd$ bie Wla^mtlitHi)rtt, je giößtt bicfelbe fß, um fo bitter i»* 
fammenettrinfit fden, lä^t fi(^ aQtibingA einJgtnnafm (btx^ 
mtt ft^r tTÜgttif(^) aui^ n<t(^ bem Außtten 9Inftt)ni bcnit^tn, 
votil vaii tbtn fd}on oit(e (hfal^ninfltn baiü&er gemacht ^aben. 
3B{r ^atint abet no^ fein anbetet WtiHtl, fie ft(^ei ju be^mmtn, 
a(« 9Rtffung bei SInjitt)ung (auf bti Sibt ii)ie äißdgung) ver< 
glitten mit bem Sinumin^alt. @6 Würbe eine fe^i unfii^eR 
^^Dtlfefe fein, wenn ntmi vorauöfetien toeUte, alle Wattxit bf 
^^e eigentlich ouft fleinßen gleti^ fä»n>eren 3^eil(^en (Sltomtn), 
imb bie unglei^t 3)i(^tigfett, »ttlme^i Singir^ung bei ^öxptt, 
fielie im 9}etI)Altni$ ju bem mebr ober weniger bit^trn ^üfavn' 
mengebrängti'ein bief« 3i^ild)en. älbei gui SSerbeutlid^ng ber 
£a(^e fann eine foli^e ^pfjot^efe immerhin beitragen. 

Stewtonfl £5fung bicfeS ÜBelti&t^ffl«, welches brn SNnt' 
f^ tiid baMn ein foldirft blieb, erflärt jugltit^ aQe bie 
((^inbaien äfbweic^ungm bei $IanettnbaI}neR von ben Jtept" 
ler'fi^en ©efeßen. 33effel') I»at biefl in rei^t faflid^ei 3Bdfe 
na^gewiefm, unb it^ roiK »erfut^en, 3^nen feine äu*einanbet» 
fet)ung wiebergugrben, olfne mi(^ genau feiner SSorte gu bebie* 
nen. äBenn man bie Sonne aQein ait onjie^enb betiat^ttt, unb 
hat, veai aufl biefei Slnjie^ung fär bie Bewegung ber Jtdrvcr 
unfeiffl ®onncnf9fiemd folgt, ber mat^ematif4)en Unttifui^unfl 
unlciwitft, fo er^Alt manbie Ae))))Ier'f(^m ®cfe|e. ^a aber 
bie ®Dnne ntd)t aOrin a^Ui^t, fonbem ba out^ bit Planeten 
Sitpa fhtti unb M folclfe onjie^, fo Hß g. 9. bie €ibe Ri(^t 
bei Slngie^ung bct Sonne allein untertDotfen, fonbem autt) bei 
aOet übrigen, befonbecft bei größeren Planeten, ^it mmiu 
telbare Solge hiervon ifi, baß fie fii^ nid^t gang genau fo be< 
negen fann, als ße fi(^ betoegen wüibe, wenn fle allein bei 
Slnjie^ung bei Sonne audgefe^t wäre, alfo <iu(^ nii^t genau 
nai^ ben Jtei>))(tt'f<^m ®t\t^n, ba bieft nai^ 9ten>tonft 
fie^ie eine Solgc bei aUeinigen l3erAdßd)tigung bei SlBgicftung 
ber €onne finb, !&{e tva^re Bewegung ber @Tbe unb jebefl 
anbeten $(aneten unb Aomtlen mug alfo me^i ober weniger 
»en bei Bewegung abweichen, welttre bit Ae^ipltr'fc^tn ®e« 
fe(t ffii fi^ aflein voifc^ieiben. 

2)a$ flingt nun wie ein SBibttfpnu^, ba Jttip))Ier feine 
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IBtfttt eaa tm 6to6a<^trttn ®t)v(gungm ab^tlrittt ^t. 
9iba ttt SBiCrtffinid) lÖß fiel] ganj tinfa(^ feabuit|», bafi bie 
Mfwrff^ungm bti ^megung btt $(anflm »on btii jteppiti'' 
f(^m ®eftttn fo f(nn finb, bag fie <iu^ tm frü^tTcn 9folia(^> 
tutigm nic^l ^morgingtn, obtr alft Flrint gciilri btiftlbm gel* 
ttn fonnten, 9uf biefc ^JOitife muple AtpfilcT ttnsie, wo» 
nur cfne Slnnä^ming «in bie toa^xt Stwcgung bet $lanrtm 
wat, mil bitfer ftlbjl vent)r(^ftln. (£« tfl ba^n von bcr iiöö)' 
^m 3äid)tiQUH für bft ganjc St^rt vom äBtltgcbäubt, (rjltnS 
bie ®ti$t btr Slnjte^ung btr vtifd^itbenen StÖtftt iti Sonnen* 
f9^tm$, alfo fornot}! btr Sonnt, ali aadi ttt ^}laneten, au« 
btn (iiff^dnungm, bei weitem bitfe ülnjit^ungen t^re 3BiifuR' 
gen &tiftm, genau ju befHmmen, unb jweitenfl matt|tmaii((^ 
ju rnhciifffR, wie gto^ gn {tbei 3'it bf<^ @inp:ufl ifl, roe{(^eit 
blt Snit'tijungen btc Planeten unter einanbtt auf bie {i<^ un> 
fnrn Srobai^tungtn bOTflcüenben Certnr btrrelbtn Äußern. Die 
ftd futb Qlufaabtn, ntt^t nui von btr größten SQJit^ttgEeit, ftuf 
bem aui^ von brm gröfttn Umfangt. Qi ivArbe mir nit^t 
m3gli(^ ftln, fte 3t)ncn ^ier voDßänbfg ju tntuiicftin, o^ne bie 
ge|lt(fttn ®Trajfn ju übcrrt^rttttn ; tft miib aber für unftrtn 
Stotd [)inrtid|tn, an^ufü^ttn, ba| bie jCrAftc, mit n)tl(^tn bie 
^lantten angitE^e», o^ne Sßtrgltit^ stet fitintr gtfunben finb, 
ald bie mit^tigt 9(njttt)ung btt €onnt, fo baß felb^ Supittr, 
wrli^tr untre ben ^(anettn bei wtitent btr niät^tigfit ifi, no(() 
nif^t ben tauftnbjttn 3:^^ti[ btr JCiaft brr Sonnt Äußert; unb 
ftcntr, baß bie @inflü|fc bttftr fjtintrtn ^idftt btr Planeten auf 
bfeimigt ^emtgung, mtiijt bie Sonnt allein trjtufltn würbe, 
fo fltjn jtnb, baß fle nur fleine Slbmcid^ungen von btrftibcn }ur 
golgt (labtit, kPtlc^e aUtrbingS burc^ bie nitnigtr verftintrten 
9(oba(t)tungeii aus btin Jlnfange be$ 17. Saijr^unbtrttf, fo 
wit fttppltr fu btfaß, ni(^t vtrratt)ra werben fonnttn, btrtn 
voUftänblgt 33ere^nung aber gerate bie Urfa^e ijt, baß unfae 
it^igen, nttit gtnautr unb flditrtr geworbenen Seoba^tungen 
mit btr Bervoflpänbigttn S^btorie in btrftlbtn btftiebigtnbtn Utbtr* 
einftimmung ftnb, wie früher bie rotjrren Beobachtungen mit 
btr unvoEIflänbigtn 3:^torie. Sa« vor^tr in 3i}ib{rf))ru($ a^ 
ft^im, ift bie jlMjle Sefiätigung btr Slnjie^ungöltiire geworben j 
i^re foigertt^te ^tobtu^tung ^t gtjtigt, ba^ bie ^wegung 
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bn Planeten ja^Irefc^m Ungltfc^gtiten von Ktfnntm Umfange 
fe(gm mug, b» ab», mtit mtfcmt, 9Rangt[ an Utbtrefn^m« 
mung ttt SRo^nung unb Ut ©eobae^tung btiDetjutringm, %t* 
xabt nol^mtnbig vatam, um Stibe« im »oajtdnbigßm (Sinnange 
ju ci^atttn, 3a bitft Uebtiffnfifmmung gc{)t fo mit, bap e< 
fogai gdungm i% au» fleinrit Störungen bn Uranudba^n bie 
Slnivtrm^tit eince ncum Planeten, bt« 9te))tun, ju btfHmmm, 
bK bann butt^ aStobat^tung an bcm bttti^nitm ii*Ia((e roirf* 
iiä) gt^nben loutbt. 



Siebmln «tief. 
SJi^tigttit tct ^itnneltlScyct. 

„6o ouffalldrt auA ^i^ öultift gtrtDge CidiligWl aDtr »■ 
loffaltn VTaiKtcii tfl, mtlAt ti(T 6sniic an ftrnftiii litedi, fi 
|li^ auil ^icc Ilini ngtlmJBlie Bolte «hnnen." 



®ie fragen, wie t)at man bie ÜJic^tigftit, b. i. bie f|)ed=> 
fif(fte ®dt»ere b« Äörvn unferefi ©onnenf^fttma mefftn fön' 
ncn? Sffiie bie £i(^tigFttt obet €d)n)ere ber @rbe benimmt 
IvoTbcn ift, ^t V. ^umbolbt Seite 176 trjäC)lt unb i(^ 
Werbe barauf jurüdfommen. 3){efe bienl nun fär bie äbrigen 
f&tUtixptt ali @inf|eit, unb man befiimmt bie bec Unteren aue 
i^ret Umlauf«gef(^»inbigfeit unb ®röß(, »ergli^en mit ber bet 
@Tbe. £ie Umlaufdgefitiivinbigfeit bet Planeten i^ nAmlic^ in 
aflen gäüen eine golge itjrer St^roere gegen bie ©onne, wobei 
itbot^ bie Entfernung nid)t ju äberfelfen iß. 3)ie Sahnen bet 
Planeten unb Wontt um i^re gcntraltönper ftnb nict)tft Sintie;' 
K» al« ein befiänbige« Saßen gegen fie, »elt^e« aber burt^ 
ßentrifuflöffroft {utfpriingtitöe aBuiffraft) in eine eHiptift^e Se» 
wegung »erwanbelt wirb, ©eibe Ätäfte, ©djwerttaft unb den* 
tiifugalfraft, muffen ^ietjU unter btflimmten 9Jer^A[tniffen ftt* 
^va; äberft^Titten fte biefc, fo würben bfe ^immeieförper auf' 
tinanber faden ober weit auSeinanbet gefi^Ieubert werben. 3t^ 
glaube ^E^nen baB am beflen buci^ ein 'i^aat Äugeln taüli^ 
I. 3 
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ma(^tn ju töttnm, tvel^e bun^ efnt @(^nuT mit rinontti 'Ott* 
iaiAm finb, wtlt^e ^Ik tlc ®raD{tation VfrtTCttnb, MAnbfg 
hai Sefrrtbtn Ija», Wrjtr ju wetboi. ©^[mbttt man bitfe 
Äugdn In bte^mbtr Smegung in bit Suft, fo pnb brti g4He 
imfbat. 

1) Xilt ©^wungfraft ((Srnttifugatfrafl) iß, U)ti( man ju 
fi^nen gefdtiltubttt, flrSßtr al« bit gePfflleit ber ©c^nut, bitfe 
bt^nt fii^ Dbfr tti^t unb bic Jtuscin flirgm auetinanbtt. 

2) !I)i( iufammtniiefienbe Äraft btr ©(Jfnur ifi gti^« aW 
b(e S^njungftiift, bann teetben bi( Äugfln fic^ »crtinigm. ©(=' 
fpnbtta TOenn bie »(tfirjtnbe Äraft b« <B^mt (wie bie ®ro' 
nitation) mit bet aStrfürjung junimmt. 

(Se läfit ftc^ bieftt jwfite gaU uieHtidjt noi% beffn »et=^ 
fbmlii^m, mnn man einen Strin an einem gaben fo um ben 
ginget f^roingcn lä^t, ba^ ftd) ber gaben beßünbig auf ben 
ginger aufiviifctt. ^iei wirb ber ©tein in berfelben 91rt in einet 
Spitale jum ginget bewegt, wie ein 'jJlonet, beffen ©taoita" 
lion gu gio$ wäre, gegen bie ©onne faßen würbe, 

3) 3)ie jufammenjiebenbe JCraft ber ©d^nui unb bie 
©^wungfraft fte^en im ®(eid)gewi(ljt, bann fd)wingen bie Äu- 
geln wie on einem ftflen ©tab um i£)ren gemcinfc^aftlic^en 
©c^Werpunlt, unb bo8 i|t bet gaD bei ben §immeWföri)etn, 
nut mit bem Unterf^icb, taf fle ni^t in JCrcifen, fonbetn in 
enijjfen f(^wingen, unb baß bun^ gegenftitige (Sinwltfungen 
Refne ©tötungen berjenigen 95a^nfctm ^ereorgebtadit werben, 
wellte fle, jeber einjeln um bie ©onne fdjwingenb, befolgen 
n&Tben. 

9}un (ift ^(if aber auS btt @netgie bet IQiitfungtn auf 
bit «Wnc^t i^ret Uifai^en, aufl btt ©ctjnelligWt bea gaßen* 
auf bft ©tätfe ber gcgtnfeltigen Stnjie^ung, b. f. bet ©c^wett 
fdilitßen, 2luf ber grbe fattm freiliefe im luftleeren Saum aSt 
ftfttper btinafj gleicfe fdjneU (man (ann ftintn Unttrfttjicb wa^t* 
nefemtn), hai (ttgt abn nur baran, baß bie ^a|fe bet Adr^itr, 
weltfee JU fold)en aietfu(J}en angewenbet werben fönnen, gegen 
bie bet erbe «trf^winbtnb Hein ifi; feiet finbet buttfeou« (ein 
beoba^tbate« gegenfeitigefl gaflen fiatt, ber ©tein fSOt nur jut 
erbe, niifet abet bie gebe jum Stein. 5)o« ift bei ben §im* 
mtWMrpetn anber*, biefe graBitiren in (ferem ewigen Saufe be* 
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«M^tbat gfgenftitig auf (inanbn. 3(ire €i^n(Iligfeit i|) ba4 
SitfuUat ber @<}}iveie btibti auf tinanber roitfenbet Stötftz. 
^icrbiiTd) ()at man aui Ut befannten Sidftigfcit, ®tö$t, @nt< 
fftmtnn unb Sroegung btr @rbe junäc^ß bit an^it^enbe ^ca^, 
«Ifo Sftaffe ber ©onne unb bann but* iveilere aitrflleit^ung 
fctt föiKfemung «nb ©«ueoungdi bü a)(ajftn bec anbtren Äöt* 
^j« unfertö ©onnenfijflcmä betei^nfn fönncit. Äennt man nun 
flufierbtin auct) noc^ bU Sßoluniina bet .^ininieföföiT)« aui i^ien 
Imt^mcfftm, fo lä^t fid) fft)f Ifi*t if)t fpecififc^te ©emit^t 
<it)H lEi^tiflfeit) Derg(id)fn mit bciii bev ®tbe ob« itgenb fin« 
irbif(^en ©ubfianj bcftiinnicn. ea (A^t (lä) baffrl&e ab« au(^ 
4Uä btn titintn gegenfeiitgtn 3tnjieE)ungeii ber $lan«fn unb 
fem baburc^ ^ervotgebradjtm Slöningm i^rer SSaljnen bmä)' 
nta, »cn btnen ic^ 3()nfn im Dorifltn Sricf ttjAt)»*. Uingttetfrt 
iaffen fi(^ nbtt bie ©röfcn bief« ßinroirtungen flufl b« einmal 
6tfannten Sic^tiglWt unb @iö^t bn $Iaiitten finbtn. 

aßenn ©it (6 B«fu(^en rooUm, fo n>«ben ©ie fit^ Iridlt 
ftlbfi üb«jfugfn fönnen, ba^ jwti buti^ tinen Stab »«bun* 
btne Äugtln bH(}enb gefc^leub«t, wenn fie flleii^ ftljn)« fmb, 
um bie 5Hitte i£tre« ab|ianbe8, i[)ten gonnnfdiaftlidim ©(Rittet» 
^junft, fdjU'inflen. ©obolb ab« bie eine ft^rcertt ip aI8 bie anbete, 
um itgenb einen $unfi x, bet bitfet fiijiDereten nAf)« liegt, bei 
fltDßet iSiffftenj bet ©ctinwte fogat in fie ^ineinfaßen ftinn, etwa 




nai^ \'. $iet folgt nun »on ftibfi, bn^ bit fi^»«etf tfliaffe fii^ 
langfamet bewegen mup al« bie leif^tere, benn in bet ^t\i, in 
welt^ei A benSIStg A a jun'nfiegt, [egt B nur ben EürjerenäBeg B b, 
^Ifo langfamer jutüif, b. E;. bie leit^tete ^affe A luitft ntc^t \o ^arf 
<iuf bie fc^wetete B, alfl bitfc auf jene. ?lnbtt« i|i e« abet, wenn 
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mm Ut leitete Staffc A mit tinn no$ lett^trttn C (einen ${anetm 
mit rtncm anbntn) vtrgltii^t, bit fi(^ tntntbtr in bec feibtn @ntftt<> 
mnn toit A von B btfinbtt, obtr btttn ungltit^e Entfernung von btr 
€onne B f}(^ in Wti^nung jlcfim l&gt. Siefe Icii^teic Waffe 
C »itb ni^t fo ftdri »on B angtjogtn, olö A, faßt unb fi^wingl 
ba^tt au<^ bei glt^tr Entfernung ni(f»t fo ff^neD oK A; b. ^. 
alfo btr leidrtKe $(anct würbe bt! gleicher (Sntftmung ftd) lang« 
famtt um bie ©onne btwtgtn al8 btr fdtnwrert, obtt »on jW)ti 
gliic^ fc^njtrm in un9l(i(^fn ßntfernuiiflm, roirb btr tntfem* 
ttR, rotil mmigtr {tatf angfjogtn, fid} langfamtr boctgtn. 

Dtnfen Sit fit^ nw^ttre folt^it Äugeln unregetmfl^ig mit 
einanbet veibunbcn, unb buid) eine JFraft foctgefd^leubert, f» 
Wirb tbr fltmtinfijjnfllidter ©(^iteivuntt ftet« ben SBtg tinfcljla* 
gm, welchen bic fi^lntbembe JCraft einer einzigen Jhigel von 
bemfelben ©ewi^t ertl)eilt ^aben würbe, aber ba« Äugetf^fiem 
wirb je nac^ bem (9eivit^t ber einjflnen JCugeln ftc^ um feinm 
Sf^werpunft fi^wingen. 



3i^Ut «lief. 

Uttfct axcnb. 

„an Im UBteratortmitdi CiiMitii Nr troSanttii aia Mrto 
VTandtii fvitgcTH fi^ 'Dt Vravliailou«at[(tt at, ntlih In tm i 
Csnnt umtrtlftntcu ^anvtvTandtn walKn." i. ^. 



%oenn @(t bereit finb mic^ ju begleiten, (o wollen wir 
je^t eine fietne 3Banberung natt) bem SRonbe unb mit il)m burt^ 
ben SBeltraum unternehmen. 

Unfer SMonb, ber treue Begleiter ber erbt, umfretfi bieft 
in eHiptifdjer Sn^n, b. f). bie ©af)n mürbe ein (Sßipfe fein, 
»enn bie Srbe fliß pänbe; in Sejitlfung jur (ärbe ijt fie roit^ 
li(^ eine (SÜipfe, nicbf ober in SBejie^ung jum ©onnenf^fifm. 
9(eltnlic^e« gilt freilit^ ton ben Sewtgungen atltt ^imnieie» 
löiper, benn loä^renb fie fii^ um einm 6entrol(6rper bewegen, 
iewegt fi{^ biefer mit l^ntn fort, unb i^re ©flfjnen (inb tafftt 
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in ^(rllif^Mt Tciitt (SQItiftn, fonbnn nur 
tn Stjfc^ung auf bnt StntraltdTtytT. 9lbtt 
ntlr ftnncn bit Salinen brr €onm imb 
bei (mbtien fogenanntcn giiftctne ncij nld)t, 
t« lAgt jt(^ btd^alb au(^ b(e wa^re Sa^n 
bfc ^lanttm im SÜtCtiaume nl(^t btßfmmm. 
^a« (ft rü(ffi^tli(^ bet URonbba^n antni. 
3)ie SOHgung b(T (Srbe um b(c @onnt iß 
genau ittannt, unb td lAgt ftd) bt«^alb bit 
SRonbbaE»!! um eine €tufc wttttt auflöfm, 
al» bit ^laittttnba^ntn. Sit btlbtt, wenn 
man von bti $tmtgung tti ©DRntnfpßf 
mr* unb son ben litintn ©törungm aßtr 
9af)ntn butd) aßt ^immtldfSrptr abfu^t, 
tim pa^ ioeßtnförmige Sinit, n»Id)e bie 
@rbbaE)n 24 ^al buidfrd^ndbrt. 3d} jti^m 
3E)ntn tin €tu(f berftlbm ungtfA[)r I}itr an 
btn dtanb, unb ft^e vorauf, bag ®tt bitft 
3ei(^nung, in todi^er übrigenfl bie SSitgun« 
gen b» SRenbbd^n wegen JCIcin^eit bt« 
Slaumeft fei)r übertrieben werben mußten, 
o^nt meittre (StTIäTung verfielen. 

Senn man einfi bie Sminenba^n Icnnt, 
bann wirb fi<^ bie @rbba^n in eint A^nlidje 
93eTf(t)Iingung mit berfelben auflAfen, bie 
JD^onbba^n bleibt aber jur neuen @rbba^R 
At)nli(^ gehaltet wie jm niten, unb baffclbc 
gilt für btn ^aü, ba^ man eint Sortbnse« 
gung unfertr SBtltinfel im SRotim beobat^* 
tm fodte. ^bei ba0 Aeppler'ft^e ®eft| 
btt @lli)}fenfDnn aXiti Sitltförptrba^ntn tt> 
leibet babuit^ gai (eine nenbtrung, btnn 
In Sejie^ung ju if)Tem Stntralfeivnr bleibt, 
tvit gtfagt, iebe ^ai^n eHiptif^. 

!£)er SRonb, alS brr mi nA^fte $im< 
mtieföt^, I^at vielfat^ bie Hoffnung er« 
Wtdt, bun^ i^n etwa« 9Iu$erirbif(^e0 gu 
erfa^itn, @ft ^aben genif fclb^ fc^im 
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man^mal ftt)nfA(^tlg obrr ntugirrl^ mi) U)m ^ingtblidt, um 
tWa9 vom Scbm auf f((ntT JDbcrflAf^f ju tTloufdjnr ; bicfe .§off< 
nuufl f)at fd'ne forflfAltigt Scoba^tung nutl) in flcwiffem Orabc 
trffim. Ewtdf ble mß^nmcn «rbtitm Äuffrlfl, «Waifet«, 
Santbcttd. Softrmnnne, Snibleift unb S3eci^ ftnb wir 
mit bft Cbtrfli(^fn9f(lrt[tung brr un« ju()(f(t)rttn 6(it( bt» 
9KDnb«0 gitmild) uman bttatmt gncoibtti. Bit Ejabtii gtope 
Äatttn baocn tntHJorfen, bie in mandjct ffl(jift)ung »oUflinbifltr 
ßnb, Ais bie «Itbfarttn, nur freil((^ (Ine flwifft ©tößt bf« SRaf» 
ftabtd nie dberfi^teittn fönntn, unb aufetbrm nid)t bie auegts> 
fcrrfttt geba(^te CbtrflA^e flieidjmä&ig bdrPetlfn, fonbetn in ber 
äBeife vnjnrt, Wie man noi^wmbig bie unebene Obcifläc^t 
einer großen Äugel auö einem ©tanbpunfte feijen muß. ®e* 
gen btn 9Ianb ^n liefjt man immer fd^TAget auf bie OberRAdje, 
Äreife erf(^(iuen ba alfl immer flö(^erc@llii)fm, unb ^iniet ein* 
anbei litgcnbe äJeigc bcden fi^ meijr unb mriir. 

@t)e ii} weiter auf bie eigent^ümlii^e 9(fi^affeni)ett ber 
aSonboberflÄe^e finfle^e, muß i(^ ©ie bnran erinnern, tag ber 
SKonb feine Sttnwfv^äre ^at, wenigltcne feine ber bec @rbe anas' 
löge, ^ai ijl gewiß fe^i merfiviirbig unb wichtig. Qi foU 
gen gar siele onbrie Negationen baiaue. €ie fragen vkM6)tr 
wie weif man, baf ber SWonb feine Mtmofp^äre ^(it¥ 3unäd|^ 
muf ii^ ®ic barauf mifmeiffam madfen, baf bie ^onbobeT' 
flh6)t immer auf biefelbe iffieife, flar unb fjtü, nie tm SSoifen 
ober SRebeln bebrdtt erfi^eint, wie g. S. bie ber 9Jenu6 unb beA 
Supiter, wel^e oft bewölft ftnb ; tai würbe inbeffen no(^ ni(I}t- 
ben 9RangeI einer Suft^ütle äbei^auf)!, fonbeni nur ben Wlam 
gtt einer Woffenbilbenbeii Urfadje in berfflben erweifen. 3)er 
Sewrifl gegen bie 9ttmofpI)ATe ifi viel ft^difer. <S6 wirb 3i)nen 
befannt ftin, baß £t<^tjha^len beim 3)uii$gang burd) jebee- 
buri^fic^tige SRebium me^t ebei weniger aue itjrer gerablinigen 
Mii^tung abgeienft werben. 3)iefer ©a^ gilt für aUe burt^*' 
fh^tigen Sitpti unb für alle Srten Sic^t, @r gilt gang befon^^ 
berS au(f) fäi unfere 9llmof))t)äre, fie beugt (eben Sicfjtftrat)!, 
fcei ni(|)t rei^twinnig txaä) U)xt CberflAdje einbringt, elwad^ 
unb um fo me^r, in je tfefeie, bii^tere Suftfc^ic^ten ber @tia^[ 
gelangt. 3)a^et fommt auf bei @ibe bie tDtoigen' unb übenb« 
Dämmerung, ba^er fommt t» ferner, baß wir bie ©onne, btm 
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äRcnb unb jfbm €tcm um ttcoai fiä^n auf« obn («yAtcr utu 
tetflt^tn ft^en, aW bfr wa^rt Suf» unb Untoganfl ftattfinbtt. 
Ißie ©onne j. S. ift in 9Biri(((()f(it f^on goiij unffrfltgangm, 
»mit i^t imtererWanb f(^t(nbar eben trft ben §orijont berührt, 
Senn a b bie ^odjonttinit (Sangente) eincfl $un(te« a auf 




ber @Tbe bar|l{[(t, fo fielet mm j. 99. einen @tcm c von a aud 
ft^on, ef»e et ben ^oifjont äbeift^ititet, ivdt ieber vor c aM' 
geljenbe girfjtficß^I in unfeter Mtmoftj^äre (n ber SBeife wie bie 
Stnie c a gebogen Wirb, fo ba^ nun ber €tem c bur^ tiefe 
Stralflenbre^ung in d ju {teilen fc^eint. ÜRan f^log barauft 
fc^t r(ä;tig, nenn ber SRonb eine 31tmofp^&ie ^dtte, bjt nur 
einigermaßen ber unferen anatog w&re, bie ni^t gerflbeju eine 
ätudnatime von bem aUgemeinen @efeti ber Stia^lenbiedlung 
machte, fo fönnte er bei l^eKmeifer SrEeui^tung, b. i). In ben 
einjelnen <Konb|)^afen, feinen ff^arfen ©cEiatten jeigen, wie t6 
ber ^aU ift, fonbem man mAgte rine S^ämmtrungdjone loa^r^ 
nc()men, unb ed mähten fid; au^ an feinem 9(anbe bie ^fi^eU 
Hungen biefer Si{^tbrecl)ung beobfli^tm laffen. Sin girftem, 
burt^ beffen ®tf{i^t«(inie ber URonb ^inburt^ ge^t, möpte j. S9. 
ttmai fpäter verfct^n'inben unb ttmai fräljei nieber eifd^einen, 
aI8 bie SRe^nung o(}ne SRüif(Jii)t auf ©tra^fenbrec^ung ergiebt 
<Daa Ift aber ebtnfnH« ni^t ber gaH. 3)er Stern »crf^winbet unÖ 
rrft^eint genau in ber bered)nettn Secunbe. äBoQte man nun 
au4 annehmen, wa» feljr unroatjrf(^einlit^ i% bof ber SWonb* 
ranb in aQen bfe^eiigcn Seotxic^tungjfiiaen <m ben ^affagcx 
Ijunften be« ©teme* aua !)o()en ®ef)ltgen bef^e, auf benen 
«u(^ auf ber €tbe bie Ktmofp^re bfinner unb weniger fiarf 
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fted^Im^R^tnb i^, aI0 im SStntSntvtau, fo fAtmtc man bo' 
bur4) nai^ fltnauoi Sttd^nungnt bot^ ^6(^^8 eine '/>•• f» 
bi^te Stmofp^Tt, die bie btt <&tt, fOr bcn 9Ronb aI6 mög« 
lii^ bmfm. 2)a4 warbt ober dnr fo bannt £uft fein, »ie wir 
fie Uum untre bei Suftvuiiitie ^etjußeQm vennAgtn, unb bat 
ifl, wie fltfagt, tin ^odjßen« möglit^tS, reintSmtgtS wa^rfc^tin* 
lit)^ SRorimum einer 3JIonbatmof))t)&re. gür bie @ri|}enj einer 
folgen fvrit^t vietme^r gar 9lt(^t$. 

SBenn nun abtt bet 3Ronb feint Sitmofp^ct f)at, ober 
^Mrßene eine ■/>«• f» biegte aii bie @Tbt, fo fann au<^ ftJn 
tioi>fbai PffigtS SBJafftr auf iE|m btfttfftn, ba bie4 o^ne Sufu 
bniif f^ion bei 0° fogltid} toc^t unb bunftförmig wirb, unter 
0° aber gefriert. 911$ S^unfl lonn efl aber in irgenb betTd<^t« 
li^tr 3Rtnge oud) ni(^t be^t^tn, fonfl w&ibe t« 6tia^(enbre* 
(^ung unb Wolfen ^nvoibringen. SSafftr fönnte btmna^ ^5(f)« 
fitR4 im ftantn 3u^<»ibt, aii QU auf bem äSonbe vpi^anbett 
fein. 91bn natf^ocisiefen iß ti in feiner ^eife. !DtT Mangel 
cintr SftmofviiiJie unb flüfftgen Gaffer» mac^t jugltii^ iebcd 
bem terrtjhifdjen nur tinigrrmafim analoge organifi^e Seben auf 
bem Wlontt unmögli(^. $flanjtn unb X^itrt in unftrcm Sinne 
fÖnntn ba ni<^t btßeijen. @« liegt au<^ gan^ au^er btn ®v^&» 
len unferefl ^enfene, für bit SVonborr^dltiiiffe paffenbe Orga« 
niSmen gu p^ntafirtn. 1)tt 3RangtI von £uft unb aSaffet 
btftitigt ferner von ber Cberßdc^e Iti SHonbe« aUe bie 3tr^(>« 
ningen unb Umbilbungen ber Sorm unb 3ufammenfe(ung, welt^e 
auf bn @rbe bun^ biefe Slgentien bebingt finb. @erabe bitfer 
Umflanb ift aber au^ in ben fi^roffen unb wofjltr^altentn gor» 
mtn ber 3Ronbober^c^t brutlici) crftnnf>ar. — 

2)iefe Cbtr^äc^e ift auferorbtntiit^ uneben. UeberaH ragen 
Strgc unb ®tbiige auf, beren gorm unb ^di)e man pm %\}tU 
bUT(^ i^ Si^atten ann&I}emb beflimmen tonnte. 3kan ifot 
auf bem SRonbc wtit über 1000 Strg^öl)en bur^i i^itn Qi^aU 
ten gemefftn, fennte aber auf bitft SJeife natürüt^ nur ilfie 
(Erhebung über bie nti^M tbneren ®egtnben beflimntn. %&t 
eine SIcbutirung bitfer ^&t)en auf eine normale Cbtrp£d)t ftblt 
fa o^nt^in mit bem Sttereftfpitgtt itbe« Sln^alttn. SÜer fle 
fbib in Sßeigltit^ ju btn Seigen ber viel giö|trtn ISrbe f^t 
bttt&i|)tli(t), ff^ victe bcrftlben ragen me^r a(0 18,000 %a^ 
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ttntt fogat iitt 22,000 9uß iba bit n&df^e Umgebung «nftot; 
fotc^c @tb{tge ^abm tofr foutn auf Ux @ibt, — 

€c^T intneffant finb abtr bcfonbtTfl oud) i^it gomtn. 
Sfl ftnb mtifl, nur btutKi^cr au^f))idgt unb in bn ®rö^e 
me^r saiiicmb, bfe unfntt Arattc unb (ir(»tbung«fratcr. SMtfe 
Socmnt finb auf btm 3Ronbe faß ganj angtmein. 3Bir er« 
bittfm ba regelmäßige Stinggebirge von 20—30 ÜReiten 2>un^ 
meffn, unb Ertidförmige SttaUt bfä ju btn gnfngftm @rb^ta 
ffnab, bie bun^ bie J^aft bec Snfirumtnte erfennbar werbtn. 
iiie fitinerm fte^m Wie auf bei @]te ccnttal in ben gcößertn, 
0btc in beren Stünbem; untcrfcfieibfn ft^ aber bur^l i^e mtifi 
me^r ^otjlfuget» ats trii^tcrfStniige SSertitfung, welche gewöhn* 
(i(^ ein titfrreft Niveau nrel(^t, ali bie äußere Umgebung, unb 
flct« einen ebenen Soben ^t. 3)iefe Sö(^eT fe{)cn aud nie 
oufgepld^tt Slafen. ®ei befonberd gänfHger 9eleu<t}tung unb 
ftader SSergrßßerung i)at StüixoroiH in einer für gen)6^n(i(^ 
eben trfd)einenben aRonbgegenb bie gange Ober^äc^e mit folgen 
deinen Siafen bebfcft gefe^en, fo baß flc ganj unjÄ^lbar maren. 
3)abur(^ wirb nat^ 3R&b[er eine eigent^ümlic^e Beleuchtung 
bei Obeifldc^e f)etvoTgebia<$t. — 

€j)[^e Unterft^itbt beö Sit^titfleie« gdgen fi^ i^i^u^t 
auf ber Sßonbeberfläc^e me^rfm^; tt giebt ba bunFie Stellen, 
bie man SReere genannt ^nt, unb befonberS t}eDe Streifet^ bie, 
von gc6getcn fRinggtbirgen auSge^enb, fi<^ ßra^ienatttg Abti 
md)x aii 100 9)tei(en ausbreiten, o^ne eine Slenberung in bei 
adgcmeinen OberpAi^engejlattung I^eroorjubringen. Wtan weiß 
nli^t, iDO^et biefc feilen Streifen rüfiren, bcren j. 39. vom 
Stinggebirgc £9^)0 aber 100 auSiau^. SSieQeic^t ^nb ti mit 
einem {feilen @ff)dn errate ©ongffatten. — 

^ußer ben Stinggebirgen , jhatem unb tinjelnen Aegelbn« 
gen, jeld^nm bie 3)lonbobetßäc^e au^ not^ bie fogenannten 
Stillen aus, giabenartige meifl jiem[i(^ gerabe SSerttefungen von 
2 bi» 30 SReilen Sänge, tvei^e jmveilen Heine Jtiater gang 
buT($f(^neiben. SSiemt ti nit^t am SluSge^enben offene Spalten 
finb, fo ^aben »ir auf ber @rbe gar ni(^t4 analoges. 

£iefe Oberfli^e ^t füf), fo lange fie genau beobodftet 
wirb, unvtrAnbtrIi(Ir gegeigt. SOtan fa^ leinen neuen Sag fi(§ 
a^eben, {einen Su^n in 3:^ätigfeit, leinen JCiatti fi(^ ilffhm 
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ihn cinfUijni, (Ecf^ctoiiBgai, bit ia boRfdbai 3(>tranint, fn 
tMfa^ttn man bni Wonb gniau bcoba^tct, auf (n (Etbc f^pn 
BK^rfo^ f<4 ttrisurt ^btti. %it ättbctt ^atl glouM am 
27. £tr. tSS4 @pnnn vulfonif^ S^^gfrit auf bn Stonb* 
obnßöi^f bMbai^ttt ju ^bcn imb ft^rirb baiübtr rint %>tjj in 
btai PhSoso^ünl HagaxiBe VoL 9 p. 238. 

9R<m fann ^itmatb gnirigt UMrbtn, an töte abgcft^of« 
frne (intaidttttaQ brc SSoRbobfitföt^ ju gloi^cn, an tinc 
Srbltung, bic fo tMit »otgtfd^tttn ip, bof aDe Stvffc 
^ im Parnn 3upanbc btftnbni, unb ba bic Srofogra fäi bie 
^t rintn SnhridrdtngAproccjj bun^ Sr^omtng anjunt^mtn 
T^Qtn, fo föimtt man vtnnut^ni, ba$ fie einem gleidim €(^ii& 
fal tnigegfligingt, unb boi ttt 9I«nb rinj) audr ttne ^niobc 
otgonffdKn ^cbtnfl QtitaU ffobt. Do6} bad finb gtogcn, bie j»ai 
nit^t cntft^itbm toetbtn Knnrn, auf bie wir abn bmnod} [päta 
pstAähmmm, voit bmn au<^ bit Stf(^affen^t btc ^oabtiba* 
fiii^ im 66. Srief jum 3. Sonbe ouftfü^rfi^ti befprot^rn wirb. 

de iß nac^ btm Sorftttjrnbtn ni(^t ivcil« nol^ig, ^in auf bic 
fonberbatm Scrii^tt »on bn äRonbobnfliit^e tinjuge^en, we((^c 
einß in ^erf(^trs9Iiimtn al«€(^eij, untn btm Stamm eint« 
Stfimfinec S^notnrn ober in »oQem (Smß berbtrittt würben. — 



JltwtXtt 0titf. 

JE D m c t c 



tu eouflrlaiirttii . Ulf Iratamtn nnli Mi etvNMFonn nioll- 
trif^n «iagr, Nc ntBlfllln« nam trr JlBknnt Vluuttn logttöiai. 
t* UdU int BDd) ühi«. uil« Mn ob tii Caimr in ngtitn 
Vii^a tnifditcn null vm iti ntmAM" Sdirnvini *U ■■((• 
|1>H( e^floi ta XiBtIri jb ■nuMO. Vo» wu nw ald^ 
nötige Scn^cilDas I^ir Sita», ti( Smijt ibicr Vti^tUa (ein- 
Htnna«»). Hut H( möjfiitlrit itpirt UHfi*i»ai*lnt»H« f"t ti( 



fogtt Mit hc 
n Zitfa It« Caml." 



iC(( Äomettn, bit man au^) »oljl Snfhmt gmonnt, forni- 
tm beinahe btfümnrt ft^inen, btn menfc^li^rm SBcr^nb in bie 
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3rn ju följnn. 9uf bet anbeten Seite ^a6en fie «bei m^ 
baju flebienf, ben Iio^en @tab »on €(^flrfe }u berttifen, btffen 
er fSfiig (p, unb ben Untetfcfjitb ju jeigen ■ jroift^en »a^ter 
Snbuction unb ))I)<iiitaf)t'fi4n ®t)KulatioR. 

SBft^tenb fitfe $(cine(en mit ttittn 9»onben pd), toie »fr 
flefeljen fiaben, tnnettjnlb eint« pUtttn, man Knnte (agen Imfen* 
ffirnitflen 9taumeö, in ber Ärei«ferin genäfjerten ®flii)ftn unb 
i«tar aßt na^ berfdbtn SRidjtung berotflen, madjen bie Äcmetttt 
Riemen 3. 3;i). merfrofirbige 8lu«na^men. I)ie Inngen 8Iwn if)rer 
»iif mrl)r Don ber Äreiftform abtoeii^enben SSrtljnfn ^tijtn j. Ib. 
fafi tfdjtrcinfifg nuf jener mittleren (Stent, uon writ^f» bfe 
?plflnetenbat)ncn sertjättnißinflßfg nur n»en(g obtuel^en, unb bie 
9li{t)tung Itjrer SBeroegung ift j. iJt). getabeju eine entgegen* 
gefejste, eine riirfiau^ge. $ro^ biefet loitijliflen abiDtldjungen 
fbib abet bie ffometen bo»^ leineÄwegefl eniflnieilpitt »on ben 
(m 6. ©tief enttriifelten aHgenieinen Sewegungagefe^en , ifjnen 
folgen (ie übetaff, unb wenn fie bobei ben ^ijpol^efen fiber bie 
6ntfle[)ung unfereö Sonntnftjfteniffl butct) bie befonbere Statut 
i^ter fflaljnen mandje Siiiroierigfeit bereiten, fo jinb ba« eben 
nur gdjwierigWten, unb jene« nur ^^ipof^efen. 

®ie tüiffen, wie man fonft bie Äometen für 3">tnnit^eR 
be« ^immeie, füt Sßerfflnbet menf(()(icf)et ®ii)irffo(e gehalten 
^ai. aOet nbgfftfien »on biefen finbüdjen SInfidjten, ^dt bie 
Katutpfjitofopflie an iljnen aud) i^ce finbifdjen 2)eutungen Der* 
fui^t. Ofen ffigl j. ©. in feinet ^laturptjüofepljie: „bie Äo* 
meten finb jeiHicije ©etinnungcn be« SJet^er« but(^ ba« Sidit, 
b. i. bitti^ ©nwitlung eintö f(^on (jotat gewoibenen Steten« 
auf ben norfj mel)i inbiffetenten, fte finb bie fortgtfeete S^ßpfung" 
— „fle fhib geronnenet SIetI)et in ®eßalt bcö Sa^nenringea. 
S)iefet jerriffene ©nfmenting ifl bet ®d)tt>eif." ©ie »erfiefien 
ba« fioffentürf) ebenfo roenift fl(« i^, unb glütflic^et SBeife fEjeilen 
»Ott bitfe* Sdjitffiil mit ben Slftronomen unb !l!f)^fifetn »on 
gad). (Sarue ueTgleidjt bagegrn bie Aometen ben ^lutblAfic^en, 
Wficfie burtff bie Weit gefhedtcn Sögen bet ®tfS^e be8 menfdj* 
Hdjen Äßtpet« drculirm. ®ie fe^en, bie änroenbung be« 
inenf(^Ii*en SJetfianbee ifi eine mannit^fat^e, «nb ba« »itfc 
S^nen (n bfeftm Saue nod} beutfit^ werben, wenn €te auf er 
». §umboIbt8 geffteoKet ©e^nbtung Wefe» ©egenflanbe» 
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m^ tim^ StfftU geblegent Knfii^tm fibct bod SStfen ba 
Jtomtttn Itfm, unb namtntlit^ übti bic ©(^tvcifbilbiuifl bft fi^ 
auf ja^Irdt^e tigmc unb frembt Stobaititungtn bltfa mtrFmücbigtn 
^iraratlöWp«, btfenbfrftbrt ^allt^'fi^m u% 1835 grünben. 
„^it ä)tf4)afftnt){tt b(« Jttm« bet JTomettn vtrbiettt gutrfl 
in S9ttTa4)tung flfjDßen ju innbtn, inbem n bic OurQt alltr 
(Erft^tinungm i^, xotl^t fit enttvidtln. :&ft äRafftn bet Sc 
mttcnftme fdjtintn, »tiglef^ungfliotift mit bn 3Kafft bti $Ia' 
nttm, äuftift Hein ju [tin; tf)r niäft frjitA, mcl)r obtr wenigtr 
tutd^fl<^tfgt0 Slnft^m (äft bitfcfl tva^rft^cintit^ trft^tinnt; au(^ 
»tl^ man, baß bcr Aomtt von 1770, lorlt^r (tt)r na^t bri bn 
Sibe vorbeiging, btmo^ abtx i^te Smtgung nft^t bttneifboi 
ftötit, tint fo tkinc Sna^^e btfitt, ba^ fit ni^t auf ben fänf' 
taufenb|len %'^tii ber dibmafft gcfc^^t n>tTbm Tann. 3)rot) bn 
n)a|)rf(^f{nli(^ äußtrfl gtringtn ^tngt förpetlic^tr jJtottiit, 
UKlt^t bft Jtomtten tnt^alten, fann man fit aber ni(^t aie aufl 
dner gasartigen glüfftgftit beßt^tnb annehmen; tvmig^mS 
niti^t aui tjnti foldjm, btttn 3)i(^tt vnfc^tvinbtr, wenn ftt fei« 
nen Snid trittbtt : tmn eine ÜRajfc btrfn 91it würbt fi^ not^' 
Wenbig gAnjIic^ jtr^tutn. 9Iu(^ ft^cint btr 9)Iangti einer 
Strahlenbrechung im 9tebel befl itomtltn gu jtigen, baf ni<^t 
tinmal bitftt, gefc^nitige brnn bet Stttn, von nitlt^tm tt au^ 
gtf)t, eine gaftaitige glüfftgltlt ifl. 3nbeffen ^btn bie Xam 
btr jfomtttn bic @igenfi^aft, ftc^ Itl^t unb in fa^ unbtgttif« 
Uä}tm Wta^t ju vit^c^tigtn; i^rt Obtc^it^tit ftnb o^nt be« 
ftimmtc ©Ttnjtn, unb fc^eintu baber in bem 3ußanbc bet a^er« 
^i^tigung begriffen ju fein; il)rt 9ltbtl^fiKtn unb ©c^mtife 
^Otn fftiamt aai, wtti^t um>trgleic^(i(^ Viel größer ftnb ald 
i^rt fftmt, unb mtl^e btnno(^ augtnf^tinlid) buti^ äRalttie 
gc^Qt werben, weitet and ben JEtraen ausgebt, mä^rtnb fie 
ft^ in btr 9tät)e btc Sonnt befinben. 3)itfte Mti wirb mit 
btr mt^t ober weniger ftfitn iBerbinbung btt Stftanbt^tiie btr 
£omettn, weidje it)ie fi^roingtnbt Sewtgung fotbtrt, vereinigt, 
wenn man fie alft aui tintr Waffe von ftt)i (oderrn Z^tÜi^m 
btfie^enb annimmt, welken nur wenig an btt ffiJirme fe^t* 
tod^t ^inrti^mb ffi, fit gu vtrflüi^ligtn. $af^ bitfer Slnfti^t 
wirb blt 33etflüi^tigung be^o heftiger, je titftr bie Ai>meten jur 
6onne l^ttaUommtn, unb je (Anger ^e tn ifyta 3tM)t vtiwtiltn. 
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2)af tftfe SSnftfldftigung fc(6ft utib brcbamitvnbun^neSBcrlufl 
an uttcFfartirt äßdrint CaS 3R{tte( ujrrben fann, bie Aorndtn oot 
fl4njif4)fr3rtfireuung ju fc^äöen, b«* f^onSapIate bemerit." 
„3fbe Sffiltfung einrS Äörptr« auf einen anbeten fann In 
i»ei XijtiU jfTlegt Werben, beten (intt fät aCe S^flt be^ leg» 
term glet<^ ifi, rc&tiTenb ber anbete m9 ben Unteift^eben bec 
SBJlrfunfl auf wtfc^itbene X^tile entfielt. 2)itfe beiben Sffiit* 
lungm trennen ßet» in ben ^tfclgen, meiert fie Eiaben; bte itn« 
gfeftung b« ^be bntrfj bie Sonne ergeugt g. ffi. bu«^ i^te, 
oOen !l[)eilen Btt @tbt gemeinfd)aftfi<^e Sfrfung bit UintaufS« 
bewegung berfelbenj bei Unlerfe^i'eb ber Slnsie^ungen auf wet* 
fd)tebene Jfieile bet drbe jeigt fic^ (n ben erfc^einungen ber 
@t)be unb glut^, unb in bei äionädung ber Stat^tglHi^en. 3e 
gtfiftr bit Entfernung btt btiCen Äörper Den einantcr f|t, befii> 
(leinet ift ber jweite %i)ti{ bttSBirfung, «etgleictjungSioeife mit 
btm erjien. iDlefe« ift aUgemetn unb finbet a(fo auc^ bei bm 
Äometen feine anroenbung. Sffitiin ein Äomet au* gro^t 
@ntfernung ju ber Sonnt t)erabfpmmt, fo mug bit aKen feinen 
Steilen gemeinftftüfilid)e Sffittfung bet Sonne fcäfjtx raerflii^ 
Weiben, ali btt groeite. ^rne fann, weil fie allen Si^eilcn gt< 
meinfc^afllid) i^, feinem Xljeile beS Äomelen eine gigenfdjnft 
mitt^eilen, roeldje fte atlen anbeten nic^t aud) mitt^eilte; fte 
fann alfo aud) nid)t bie ipolarifirung erzeugen, weicht wir an 
ben Äomtten (alö Sc^iueifbilbunn) bemetft ^abtn ; aber |ie fann 
eine aBtrpüf^tiflung bet 2JIaffe teß ffcnicten ^erootbtmgen, »el4|e 
fid) an alten fünften feinet DberfWdje geigt, unb weither wt< 
niut()(i(^ bie tunben Ütebel^ätlen jujufc()ieiben flnb, von weiften 
»ii bie Äeme (ebeSinat umgeben fe^tn, wenn fte fi(^ nodf in 
Weiten Snlfemungen btfiiiben. 2[($ ne^me nun an, ba^ bit 
flftdjtig geworbenen Sljeilf^en ber Sonne feinbliii) poloti* 
prt lltib, baö atfo ber üiaum um ben Äometeii mit fo potari» 
firter 3Katetie geföUt ift unb fortwälftenb bamit gefitUt wirb. 
Später erfl fann bet jWeite %i)tH bet SJittung ber Sonne metf» 
lid) werben; biefet aHein fann bie 5lJolarifirung be8 Äetn6 bift 
Aometen, Wenn fie ni^t urftirönglict) vor^anben ift, erjeugen, 
«nb bie öotjugdweife SluSftrömung nod) ber Sonne ötnjotbtftt* 
gen. deigen bie Beobachtungen biefe beiben (£tf(^einungen, 
wie bei bem^alle^'ff^en Jtometenbetgatl war, fo fann nit^t 
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fltl&ugntt werben, baß eJne üudftidmunti, inbent fie aud btm 
bn Sonne gugemanblen, alfo i^r fteunblic^ polaiifiilen ZbtÜt 
btr Oberflä^e t»nvoigt4t, au(^ biefelbe ^oCarißiung beli^t obti 
Hl @onne fTeunblii^ iß unb fid) i^r folglich ju nä^ein fui^t. 
!Dafi bie au^flfßrömtm ll^rildjen bennoi^ von btr Sonne jif 
rärffltßoßen weiten, wie bie SSeobat^lungen auper SweJfel fe^en, 
(rflSte id) baburd), baf bee 9taum, in welc^eiu bie ^i^h 
mung ßattfinbet, f(^on mit ber @onne feinblid) (jolncifitttr 
SRateiie gefüllt ifl, wobur<^ bie entfitgengefe^ten ^olaril&ten 
0(^ ausgleichen, unb bie aueftrömenben SÜ^ili^n befto me^i 
v»n I^ter urffirünglic^en Sigenfd^aft vetlieien unb btfio metit 
bie entgegenfe^te anne^en, Je weiter fte fii^ son bent Jierne 
bed JFometen rntfemcn. 3tt einer gewlffen Sntfeinung von 
bem Aomeien ßnbet fic^ bann nm bei ©onne feinblii^ fto 
lari{htt äRnteHe, mli)t alfo bie »bfloßungflfroft crfd^rt, 
wellte bie 39eobai^tungen gejeigt ^aben. 

„^ut^ biefe Slnfii^l werben bie verfc^iebenen (Sifi^einun« 
gen, wele^c i<^ an ben ffonieten wahrgenommen [)abe, unter 
cinanber in aSerbinbung gebracht. 3c^ bin übrigen^ ber 3ReI> 
niing, ba| bie StÄrfe ber wirtenben *ßolarfraft von ber eiit* 
femung beft JFometrn von ber Sonne ab^&ngig ift; mi) baß 
ni(^l angenommen »erben barf, ba^ bie voijugSweife ber Sonne 
gußiSmenbe SKaterie genau bieftlben ISigenf^aften befiße, wcicbe 
bie Bon bet Oberßäd)e bti Stmi im SlQgrmeinen audfliömenbe 
iiefi^t. Specififc^e Unltrft^iebe biefer SIrt ^aben ftc^ an brn 
@(^weifen einiger Aometen gezeigt. !£)er @d)weif bed JEometen 
»on 1769 ^atte j. B. jwei »etfiiiiebene edjmfelpoare (f. Sitljogr.), 
»el^e aat bei S^eorit nur ^ervorgctfen, Wenn man ber Uc» 
fac^e, buicf) nel<^e i(^ oben ein €(^nfel)>aar, wie ti bei So* 
met von 1811 jeigtc, erflätt ^abt, für otifc^iebene X^eilc^en 
jWei i>eif(t)iebene 9ßer(tje beilegt. Der ffomet »on 1807 jtigtt 
)wei Schweife, Welche in gleii^er 3ti(^lung von bemAeineau«> 
gingen, bnen einer lAnger unb geraber, ber anbete Fürjer nnb 
ßail gefi&mmt war; bie Srfläiung biefer @rfc^einung foibert, 
baß man ber JCraft, mit weither bie Sonne auf bie ben Aome« 
*en »erfaffenben X^tilt^en wirft, für »erftftiebene I^eildjen jWei 
vnf4)iebene SSieitite gebe." 

„!DIe aUerauffaHenbfie gorm ^at ber Schweif be« Äomefen 
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Mit 1824grjeigt: ti.t>t^anb ciu8 jwtt S^tUeti, beim einet bn 
€onne ju, bcr anbtn oon ftfi abgmanbC toax; biefe Slu«nat)me 
»un b« aUgemeinm SRegtl wirb, btt tntfltlcgtfii Mnfit^t ju* 
folgt, möglich, wenn innit annimmt, bag bie ^4Jolaiirintng bed 
^omtltn unb bit Stue^tÖmung ju bei @onne ftd) tJngefunbtn 
feaben, »ä^renb b« ben Sttm umgebEnbe, ftinblid) jut @Dnne 
polorifirtf ffitbtl no(^ nidit ob« ni(^t fn Ijinreif^enber 9Rfnge 
»cttjanben war. 3n bieftm gaüe fonnte bie btr Sonne freunb* 
Hdie Spoloiifirung nirf)t neutrdlijtrt tr«b(n, unb bie biefelbe bt> 
fl&enbe SKatetie fonnte eben fo ungt^inbert ju bet Sonne ge^en, 
Ol« bie entgegengcf(((te i>i)n ifjr ab." ') 

®it fmben im Hodmoe, baf man erfannt f»at, bad Sit^t 
ber ffomtttn mfiffe wtnigfitnß jum gtöferen 3;&til jurfirfgerooti 
ftnefl eonnenIl(^t, fönnt ni^t eigene« Äomettnliii)t fein, lueU 
t« fit^ ))o(ariftTt geigt. Sit ivcQen nun wiffen, xoai t« mit 
btm ijolariftettn Sfd^t für eine Senanbtnif E|at. Um 3[)nen 
ba« ganj beutlii^ ju mad)en, mü^te it^ febr iceit ausholen. 
3(1) werbe ober strfu^en, S^nen ben auffaQenbften Unlcrfc^ieb 
jroi|4)en urfprünßlit^tm unb repectirlem, potarifirttm Sidjt ju 
trflÄttn. 

3tbtr gtwöt)nlid)e ^i(!^t|)ra^l jtigt na<^ aUtn Seiten ^in 
bitfelben (äigenft^afttn. gängt man iljn j. S. bmÜ} einen Spie« 
gtl auf, fo wirb tr ftet« repectirt, wtl^t« auc^ bie $age be« 
Spiegel« gegen ben Strahl fein mag. ©fl gitbt ater üdfU 
ßra^Ien, »elclje nicfjt na(% aßen Seiten f)in blefelben Se^iebun* 
gen gtigen, unb ba^in gel)ören j. 9. aüt burc^ nit^t metaHifc^e 
(bur4> firaf)lenbre^enbe) Äörper reftectirte Sii^tftrafjlen. Iiiefe 
jeigen, j. S8, wenn man fie jum iweiten 3Ra(e auf einen nii^t 
metaBifdjcn Spiegel faWen läft, ein »erfcfjitbcntfl ffier^alten fe 
naä) ber 9tid}tung, !n welker fie einfaQtn. £itfe digentijüm' 
liditeft, welche !Eftalu« im 3a^r ISOS entbedte, wirb mit bem 
Kamen *ßotartfatIon bejtii^net, unb bie mit iljr betiafteten 
Sid^tfiralilen nennt man polacifirt. 

@« giebt t)erf(f)iebene Mittel, um gew6l)n(i(^e« £i<^t gu 
polarifuen, ober polariftrte« aI3 fo[(t)e« jU erfenntn. 3)a« ein« 
faf^fte tiefer 5ffiittel jlnb, wie erwähnt, nidjt mttaUiftfte Spit* 
geip&(^cn. %ii\H ein gewö^nlidier %i(^t{ha^l unter einem beftlmm" 
ttn, von ber lii^tbiei^enben ^aft ber Spiegtlfubßanj ab^&n* 
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flism aBfnrel (bei ®la9 imttr 35° 25') auf b(e SfitgtlflS^e, 
fo iß fccT Tcfltttfrtt €tta^I »ollfommm poIartfiTt, nnb u>itt>, 
n>oitt man i^n untn btmftlfirn Siinfel bui$ cinm glrii^tn 
@|)itgt[ rtfltcdrtn (igt, nac^ unb nad} unmtbat, mtnn man 
bcf[m Sl&(^t aus einer utfprünglit^ brm aftntn Spiegtf iJaTaDC' 
(tn Strefi^rii^tung bi« 90' biet)t, fo bag nun bit 9ltigungS> 
ri4)tuRg btibn Spifgel um 90° von tlnanbti abmidjU 'S)tt 
o6m angegtbmc $olarifatfonflwfnftl von 35° 25' für @[ad 
braudjt nl^t gmau etfäUt }u fdn, abti ic tne^t tr erfüllt ifi, 
um fo voQltAnblget ffi bit $olarifatien. Witt von ni^t mc 
taaifdjm Obtrfl&i^tn lefltcKrtt Si^t ifl ba^r ti)tilu>tift )}o[ari^ 
fiit, unb Sit wttbtn nun Ui^t btgitiftn, wie man burd) Unter« 
fiK^ung tti ii^M ber $lmmtI9fdr))tr ermitteln fann, ob ti 
erborgt, ober i^ntn tigtnt^Amlid) iß. 

Sijnen ^fn äRe^r aber bie JFonitttn ju fi^rtiben, ^aiU ic^ 
fär flbtrfläfftgj ba nii^t nur bei Soimoi, fonbtm au(t) btr 74. 
Sritf gum 3. Sanbe fi<^ ft^r audfü^tllc^ barfiber verbreitet. 



dtbntn llnrf, 

Stcteocfteittc unb Sfrtnfd^nniipeiu 



nn» alt gtetn fQa^dKtnltA'rit M nt\u. «U (Unduifi^ «f 
fi^dilntigldt fl4 inut'o^t nafftn jn »rtTii^tiR, »(( In SStltraunt 
■ai4 hn erfittn t« aagnulntn CAwnt in Ittidf^ultttn vm M* 
CcHnt frrifoi." 

.Xlit gnf4ltC(ii(ii ndiDT^tiat, itMr aul üRfdatxa nrii« n<It> 
fliMc infann(ngt[(|l . f^dttn mi^iitiiii^ nafm Ontatn, Bit 
tat Da Kernt Ut Siik Hu." 



@0 ttar nur natftrltc^, ba^ bie Sllten bie Stemf^nu^pen 
für vom $imme( faUenbe @ttmt gleiten. 91ber fc^on bie ®rie> 
i)m triannten, bafi In ä^nlit^er ffiBeife, »on btbeutenbeter geuer* 
nftfreinung begleitet, jumilen (Steine vom ^immtl faflcn, ia 
^linfuS'j erjA^It fogar, baß Slnatagoiaa ben Sali eintö fol> 
i^en Steine« ti^tig voraud »erfßnbtt, unb baß ä^ioafUt ß(^ 
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ttnt« fo{(^m Sttinti gu magifcbm Aänfhrt bebltnt ^abc. 9Rtm 
l)i([t bftfe fioni ^Imnifl gtfaDtntn (Strint ättet^aii))t für wun« 
bfrtljätfg unb nannte fit Sät^lfen. ». Dat&trg fifjtltb ein 
i>tronl>nt9 SBerf äbtr ben SttinbCtnf) btr 9[{ttn ') unb fagt btM 
rin untn Slnberem: „Sät^titn ^ft^ f«, (in Kamt, b« 
lri(^t urfptflngliii) griedjif^, fonbem, roie Sufebiu« na(^ ip^Üo 
»en SBfblo« btm Utbetfe^er befl Sanc^uniat^on jefflt, (j^Jni* 
tifd& ift; btifbte 6ttint nennt fie bitf« ®ef(fei(^tf(^ttlbet 
anb fagt, beröott (Solu« fwbe fie mit K^netÄunft gebltbetj 
aber 99etü( voax einer brr 4 jtinber bt« ^iminel« (Uianoft) unb 
btr (Srbe (®ea), beren brei onbne Saturn, 2)aio unb SItIa» 
Riefen. Slicfen Set^iafl (@ßi)n bee ^immtl«), ber $E)6nicter 
@ott, muf man batier forgfAItlg von bcn flelnen Säeli^Icn unter« 
fi^eiben, bie, wie ber Siberglaube WÄ^nte, Bon Meinen ®ättem 
6eroof)nt »erben, weldje l^nen maflifcl)e Äräfte beilegen." Gin 
i^nliijer ©tfincultufl fanb jlrf) audj bei ben alten SDIerifanent, 
unb finbet fidj nodj jejt in af^antf, on ber Stufte bor ©uinea. 
3nit bunten Sai>))en umivitfeltc SRagnttfteinc vtrct»rt man ba 
ald ®6(tn. 2)a aber bie $rrej)er be()aupten, biefe it)Te ®Dttei 
fielen Bon ^dt ju 3*'t >""" ^iinmel, fo ip e* nit^t unmatir* 
f^cinli^, bafi ^eteoi^eine baju bie SStranlafTung gegeben ^aben. 
B. ^umbolbt jeigt, bo^ MÜeö, Waö mnn @ternfiltnup()f, 
gtuerlugeln unb SÄetcorflrine ju nenntn pflegt, (leint ^immeW* 
förfer finb, bie t^eild jerfheut (fometenartig), t^eild in plant* 
ttnbtt6nöf)n(i(^e lingfSrmlge 3»>nen flrupi)irt bie ©onne um* 
(reifen. Gin fo[(^er ijlaneiarifi^tr SRing foömifiijer Äörprt (obtr 
mtf)rtre) buri^f(i)neibtt, irit t« fc^jtint, unfert ©rbbafin, unb 
bring! baburt^ bit l)criobif(^en fStemfc^nuppenfäiwärrat jur ©r« 
f(t)einung, roeic^e feit einigtn 3af)ctn bit (Sufmerlfamfeit bei 
Slfhonomen unb $f|t)fi!er im f)o^(n ®tabe auf fid) gtienft E)a' 
ben. ^enn aber biefe fteinflen fodmifi^cn Scroti fid; in i^rei 
Sa^n ber Grbe fe^r nfifeem, fo gerat^en fit in bie SKnc^t i^ret 
Mtlraction unb faOen a[* SSeteorfieine niebtr. ^19 bit einjigen 
groben auferirbifi^tr ÄSrper, »eldje unß ju n4t)trer Unter* 
fucfiung gebotm werben, mflffen fie jebem btnfenben Sorf(^et 
ein I|ol)e« Sniereffe abgewinnen. @* ifl merfwfirbig genug, baf 
iljre S9tftanbtf)eile bitftibtn fhib, wie bie unferer ©rbe; jwar 
bei weitem nidU alle irbifdjcn Stoffe Ijat man bis ieftt in ifinen 
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aufgcfuntim, a^ nur iibifi^t, unfc biffc oft in SBttMntnm« 
gm, n>(* fit in gtw(fTni «uIfanEf(f)m ®tßtintn btr Stbe, iiit< 
mtntlfi^ in btn 2)oIn{tm, ft(^ BPifinbnt. 3'«nli^ na^t Iltgt 
tt, fcarouf bit Sfmiutf)ung ju giünbm, baf bitft Sttbinbungtit 
von ^4il9»rtn, gelbfpat^, Dlioin, ISifm u. f. w. Vriinilive, b. I)., baf 
bit btn SRetcDTma^tn &E)nlti^«i Sovm nid^t uingef(^moIjeitt @t' 
ptint, foiibttn empotgciDrfftf Zf^tilt tintt ötißflfllfifltn Unnaffe 
finb. S&am iabti tn (Sifragt^alt btt 3)lttfoiflcint o^ sie( 
giißtc als btr btc bol(rilif<^m iavin f^, {a rotnn fle jumtiim 
ganj au4 gtbifgcntm @lftn brftt^m, fo Ednntt bieftr Untnrft^icb 
teilet trflärt loerbra, retnn wir »otaaBft^en bürflfn, ber SSt» 
tnQgtlialt M grbförpnft ^abc ^(^ na^ bm @efe^n ber @(^tt»nc 
»orjugSnefft geotn ibicn 3Rittf Ipunft ^in concmttiit, unb fornme 
btd^alb in ben $robucttn btt Obtrflät^e nxnjgtr gut Srfc^ri« 
nung, jumal ba ^in bad Ittc^t oi^biibatt @!ftn, tvo cd in 
fltintn ^mgtn mit tmi)orf|»ifj'(n iDaib, f1(^ überall mit <S>avau 
fioff Dwbunbtn ^at, unb Itii/aii fnp nitmnt« flebitgtn auftritt. 
a)titfol(^itSinnaf)mt|}(f)tbirbfrei^ntt({)ö^trt2)ic^t[gFeit(£(^waO 
btfl erbinnem ,(im aStrgleidj jur Ärupe) im btftcn @iitf{angt.~ 

3)ie 3ufinmienftt>unfl btr SSittorPeine (ttjrt unö fonai^, 
ba^ Bitit ©tunbfioffe unftitd Sibföri^nd tint aQgimtintrc, viel' 
Iei(i)t ganj aDgemcine 93frbrettung in unftrem Sonnenf^ftem 
^btn. ^ir bürftn »trmut^tn, baf td SStltftDffe finb. 
3)amit pt^t aud) bie bfrtt^ntte ganj unglti(^t Sit^tigfttt ber 
©onne/btr !ßlanettn, ber üHonbe unb Äomtlen nidjt in SÖibtr* 
fprud}, btnn tieft Ungltit^^eit fann tbeilS buri^ ungltid)t 3)tr< 
ttftilung btr ungleit^ bi^lttn Stoffe im Sonntnfvfitm, t^eilft 
ober andi bur(^ i^rt örtli^ ungleit^rn SlggitgAtjuflAnbt bf 
bingt ftin. 

a)i( aWtttorPeint gtwäfjren nm^ ein nnbtrt« gtologifclje» 
3Mterefff. SBätjttnb wir aufl i^rem fo«mif^en Urfprung fijlie* 
$tn mßfftn, bag fit, fo [ange bit (Srbe nlö ^JJIantt befitfit, ju» 
»tilen auf fle ^erab gtfaüen finb, fo ifl efl boi) fonberbor ge» 
nug, baf man in ben äittrtn @cftein6ablagtningm noc^ nir^ 
genbe einen btutlid)tn Weteorflein aufgtfunben t)at. @ei t9 
nun, baß In btm furjen 3'<^<>uiiit (orgfältiger geognoftifc^er 
Stobac^tung bie Surfe bet ©tognoften jufäDig noäj nidjt bar» 
auf gefaßen fmb, ober baß bie mtttotif(^en SWafftn, bur(^3«' 



fbyCooglc 



WMax^tlnt unb 6ttnif<^iiiit)))m. Stotmot 6. 120—141. 51 

fe^ng unfrtmtlic^ gtwotbcn, ftt^ nic^t m^x aii folc^e na(^' 
weifen laffm. — 

diitt niätll)altigt ^irntmafft, bit man 31 Vi 8uf titf itt 
bm Oolbfonblagem uoit *Ptttot)alB(ow9f am KHal gtfunbm 
i^at, ip taö dnjiflE fi^er (rtonntt Srifpirl tintfl Wdtjrf^tinlidj 
ttot^ifiorifcfitn ÜBeteötpelnfaHefl. 2)o(^ ift ba« Slter biefer ©olC 
fonblagtr nii^i genau bttmnt unb ira^^etnlic^, geologift^ 
Itctraditct, ein fe^r geringe^. 

@e^atten @te, bag ict) 3^ncn al3 ein U^miä}^ 9elfp{t( 
m^ ben Serltfjt ober einen bet neueren SReteorpeinfÄHe mitti/tHt, 
ia gerabc von tei^t merfniäibigen UrnftAnben btgleftet mar. 

„Slm 14. 3u[i 1847 befl SJJorgen« »/* auf 4 U^, M b« 
ipH^e unbelBötfte ^orijont in fe^änet SSotgtnrSt^e erglühte, 
tvä^ienb ben tvefili^m eine bunfle SSoIfmwanb bebcAe, »ut» 
btn bie SBen)at)ner »on Sraunau in Sß^men bur<^ jmei auf 
einanber folgenbt f)eftige (Srplofionen »on Äancnenfc^u^ftätfe 
unb jwar in bem ^fittaum, ber juni SHifeuem einer DoppeU 
flinte nät^ig ip, au9 b«n Sditafe gewr* unb in ©dtredrn 
gefegt. (Si xoat bmi} bad ganje Sraunaun Sänbt^en, vom 
§utbfrge auö iii SBJftnfd)elf>erg unb Mlbenborf in ber ©raf» 
fdtaft @la5, ein heftige«, inetjrete äSinuten bauernbeS Saufen 
unb Sraufen ^6rbar. Tiie iDtcnfdien eilten an bie Senfier 
«nb infl greie. ^erm Oberforflet ^oMd »erbanfen loir fol» 
jjtnbe (Stgätilung i^itr&bn. (&i bilbete ftd) 6ei fonß giemlic^ 
iBolfenfreiem §immel, an bem nccl} einige ©teme glänjten, 
über bem von 33raunau aud norböftlii^ gelegenen 2)ßif ^aupt» 
inanndbotf eine Heine fdjroacje SBolfe, bie ftd) wälfTenb i^reS 
■§in» «nb^ettreibenö ju einem Ijotijontalen ©tteifen geformt ftatte. 
i£iefe Solfe fa^ man mit einem SSHalt in feutigefl @TglüE}tn 
-veifrßt, nad} aUen äti^iungen Bli^e jutfen, gl(id)jeitig jtvei 
geuerftreifen fdjeinbat au6 ifjr nne^ ber Qttt nieberfaßten, «jo* 
rauf bie befdftlebenen Äononenfdjläge erfolgten. ©leit^ barauf 
fat) man an bem ^untte ber feurigen eine afi^graue äßolfe von 
Tofeltennrtigem Umriß längere 3tit fiftjt«/ bie, nat^ *Rorboft unb 
Sübivefi fld) t^eilenb, in Streifen auslief unb mbli^ »er» 
fi^icanb, tvobei beutli^l roa^rjune^men mar, in nie gtofer 93e« 
«jegung ftc^ bie Suft in jenem fünfte befonb. 

2iuf @runb biefer ©rft^einung machte §err ^oUait fofort 
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aufgtfuntini, aba nur frbff^lt' »nb bitft o^ tn Sttbinhiii' 
gm, nie fit in gcwiffm eulfanift^tn ®tftHn(n bn @cbe, iui< 
mtntti^ in btit Dolattm, ftd» vctfiitbrn. 3itin(ii^ na^c lirgl 
ti, barauf bit Semuttjung ju giünttn, ba^ b(tfc SSrebinbungm 
von ^JÜ^TDitn, Srlbf)»it(), Dlisin, l£ifen n. f. m. priiiiJtivt, b. ^., bafi 
bit btn Wtttotma^m A^nÜc^m Smcn nid^t uingtfc^inoljcnf ®c' 
ftntit, fcnbtm rai)>otgr)]itftt 2)^rile tinn Eiti^flAfTignt Uimaffe 
^nb. 9Btnn babti bn ^fmgf^alt btt 3!Rfttoi|)cinc oft siel 
gt6fa als b» bn boterilifcttm Savtn iß, ja nenn fit jurotiltn 
gonj aus gebirgtncm @ifm btßtfjnt, fo fönnte bicfei Untrrf^itb 
Icf^t trüitt MJtrbm, remn »ir »orauSfepeit bfirftm, btt 9S(* 
laflgt^alt brfl (SrblorVw« ^abt (Itfj no* bm ®tft^n btt Si^Wtre 
«oijugStveifc gtgfn i^rm ^itttlpunlt fein conttntritt, unb lommc 
brO^alb in ben $Tobucttn btr Cit<rr^i^t nwntgcr jur Stfi^ri« 
nung, jumal ba ^irt bas kit^t Pi^biibarc diftn, tvo rd in 
Tlfintn äRtngtn tnil fmporgnifttn warb, fi(^ übtrati mit Sauer« 
ftoff verbunben ^at, unb bed^alb faf) niemals gtbiegm au^tt. 
3»it feiten annahmt jieI|tbiebtrt(^tHlrf(5I)(r(3)i(^tiflWKe^»ere) 
btS @Tb{nnnn ,(im Ißetglcic^ gur jtrufie] im befüen Sinflange, — 

3>ie Sufaminenfeftunfl btr SBeteorfieine letjrt unfl fonad), 
ia$ viele ®ninbf)offe unfereS SrbföiperS eine aDgrmcinert, viel' 
(ei(^t ganj aOgemeine Verbreitung in unftrem Sonnen^ficm 
^aben. SESir burftn vennut^en, baf tS Sßeltftßffe finb. 
3)amit Jte^t au(^ bie berechnete ganj ungleiilje S)i(^ligffit bcr 
@onne,' ber ^lanettn, ber Snonbc unb JEometcn nid)t in Smiber' 
f)}ni4), btnn bfeft UngleidjI^eit fann tEteilS buii^ unglcidje Ser« 
tl^eilung ber ungleich bii^ten Stoffe im Sonnenf^ftem, t^eiM 
aber au(^ buti^ i^re drtliet) ungiei^m Stggregatjuftdnbe be' 
blngt fein. 

iJie SWeteorjieine gewätjren no^ ein nnbereS geelogif^e« 
3ntereffe. SBä^renb wir auS Ifirtm loSmif^en Urfprung fd^lie« 
fen mfiffen, ba^ fit, fo lange bie @Tbe alS planet bt^tfjt, ^w 
ivejlen auf fit ^erab gefaUen finb, fo ifi ee boi^ fonbtrbiiir ge< 
nug, ba^ man in bm älteren ©efleinSablagtrungen no^ nitf 
gtnbfl tintn btutlit^en SSettorpein aufgefunbtn ^at. ©ti e« 
nun, ba^ in btm Furjen 3tittaume forgfältiger geogno^ifd^er 
»eobat^tung bie SBlirfe btr ®eogneflen jufdßig nof^ nit^t bar* 
ouf gefaffen fuib, ober baß bie meteorif^w SWaffei^ bu«^ 2«^ 
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ft^ng URlmntlfc^ gctpotbot, fi(^ Hf(^t nit[)i a{« fo(^e mif 
ttfifen lafffR. — 

@1nt nidell»a(tige @tfmmafft, bie man 31 Vi Suf tief itt 
bm ©olbfanblaaem von ^tUopatDieto&t am ^Itai fltfunbra 
l^ot, ifi ba0 cinjige fl^n ntamtc Sttfpiel tincö n)R()rf(^tInIi(f) 
VDriiiflorifd^tn "mtUor^tln^aUti. !Dß(^ ifi baS ^Ittr bifftr ®oÜ» 
fonbtagtr nii^t gwiau bttatmt unb walirfi^dnlie^, georogif^ 
fcrttacbht, tin fe^t gninge». 

@ejlatten @it, ba| ic^ 3^ntn nid tfn Uffmii^ti 9tlf)}{tt 
noi^ ben 93ciict}t übn einen brr neueien S^Ifteprßeinfätle tn!ttE»tt(e, 
fc« gtrnbe ton rtt^t metfnjÄtbigen Umftänben begleitet wat, 

„Slm 14. 3uli 1847 btö ÜKorgenfl */* auf 4 U^, al« b« 
ifili^e unbettiölfte ^orijont in fc^iänet StorgeiitSt^e crglüfite, 
w&^rtnb ben tveftlit^en eine bunfle SSJolfenwanb bebeäte, nuc» 
fctn bie ^mo^na von Sraunau in 33ö(}men but(^ gcoti auf 
dnanber folgeiibe (jeftige (ärvlofionen »cn flnnonenfiJtußfiärfe 
unb jtuar in bem Stittflum, ber juni Slbfeuetn einet 5)o|JlpeI<' 
^intt n6tl)ig i(l, au9 bem ©(^lafe gewtÄt unb fn Sdtwdtit 
gefegt. @S wot burä) ba$ ganje SSraunauer Sänb<^m, vom 
^utbttge aufl bi« aBünfdöelberg unb Slibenborf in b« ©raf» 
ft^aft ®lali, ein ^t^ti^tt, meutere SlRinuttn bauembeft Saufen 
unb Traufen IjSrbai. !Die ^enfäien eilten an bie %tn9n 
anb in« Sreie. ^ertn CbtrförPer ^otlad »erbanlen wir foU 
genbt fSrgälilung I)ierüber. @S btibete ßd) bei fonß jiemlic^ 
iDoltenfreiem ^immel, an bem noi^ einige Sterne glänjten, 
übet bem von tBmunau au$ norböfllid) gelegenen ÜJorf ^axtpU 
«lannöborf eint fleine fc^nxiTje SBolfe, bie fld) wä^renb i^reft 
^ins unb Vertreiben« ju einem Ijorijontalen Streifen geformt I)attt. 
^iefe SQolfe fa^ man mit einem ^a(e in feurige« @rg(ü^en 
-onfe^t, na^ aÜen Stit^tungen Sli^e juden, g[etij}je{|ig jraci 
geuetftreifen fdjeinbar au« it|r naiJt bet (Jrbc nicberfafiren, roo* 
lauf bie befdiriebenfn Äanonenft^Iäge erfolgten, ©leidj barauf 
ia.^ man an bem fünfte ber feurigen eine afdjgraue Solle von 
toftttenartigem Umri^ längere 3"' ft«f)"»» bie, na^ SRorbojl unb 
©flbn>efi fti^ t^eilenb, in Streifen auslief unb enblit^ uer* 
fil)n)anb, tvobei beulltd) n)a^tjumi)mcn war, in wie großer Se^ 
wegung ftdj bie Sitft in jenem fünfte befanb. 

Sluf @runb biefer (Stfi^einung mochte ^err ^oüad fofort 
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im U¥ nd)t1i}m Sc^Iuf auf tfnm Wfttot^nfaO, ivA^rtiib bie 
mtifttn anbernt 3ncnf^m btr SHttnuns wann, a mäfft brr 
Slip an mc^rtnn Ottm tlngffc^IaDtn ^aitn. @d vetiiitittte 
fi(^ aui^ aMbalt ttit Stat^iii^t, baß bitS auf tintm Siferraumr 
bei ^auptmannflborf bet gaO fltweftn fti. diu 'SJltain, SRa*' 
mtnf XTfpptr aus ^auptmann^borf, woQte tS gtft^m ^at>nu 
SKan fanb bitft 9Iadjrfd}t fn fo fem befiAtigt, ali man an btnt 
(tjti(|nettn fünfte nn 3 gu^ licffS So(^ in bcr @Tbe unb in. 
bn Xitft beffclbcn eint ^tl$c 3Ra|Te vorfanb, bit biim 9}ad)> 
gtabtn, 6 @tunbm na^ bem 9}kbtrfaIIen , no(^ fo E^rff toav 
ba$ ftt nit^t bnäM ivrrbtn fonntt. @it tvog 42'/« $funb 
öpi. unb würbe guni^f) nad) Sraunau, bann an baS f. t. Wu* 
feum ju SBien abgeliefert. 't)ie Äußere ^orm berftlben ijl bie- 
etned unregelmäßig verf^obenen, mit lauter ^ontavitättn be^ 
bedien ffiieredft. 3)ie Soncasitätcn ^abtn meif) eine unrtgei^ 
mäßig fet()8feitigt gorm. Die ganjt 3Jiafft ift äußerlii^ eifen^ 
gtau angelaufen unb nur in bn Xteft einiger ber SoncaDitätea 
mit einnn gelbbraunen Utberjugt tierfe!)en, auf »elftem Heint 
gliminetartig metaQifd) glJJnjenbe Sldttd)en ^tn. Sluf bem 
Smd^ jeigt bie 3}taffe beutli(^ Tr^ßaUinifdied ©efuge unb SRc'^ 
taKgianj. 3^r fprctfifi^e« ©ewit^t beträgt 7,7142; ti \ft 
aiteteoreiftn. 2)afTeIbe i^ gärtet al« bie befien Sta^lmeifel^ 
erglüht im ©lijmiebefeuer rnft^ imb läßt fic^ bann leicfjt Ijäm« 
metn. ©Itidjjeitig »erbreitete fi(^ bie 9Iac^rii^t, ber ©lift ifait 
au(^ in baa '/« @tunbe oon 93raunau gelegene IDomicialliaud- 
in bem fogenannten ^itQtH<l)l%t eingefd^Iagen, ot)nt ju jünben. 
iQtn $olIatt, weither fic^ an Ort unb ©tfQe »etfögte, fanb in 
bem ©djinbelbat^e be« ^aufe« ein topfgroßeB Sod}, auferbem 
eine Satte, einen ©parren, ben Se^mtfirid) , nebp bem bnrin Iie= 
genben ^oljra^men biagonal bur^fdjlagen, unb in ber fftböft* 
li(^en Sinbeiüanb ber ffammer eint Strtrümmemng, itjoninter 
bai ^tttox mit sielem gleiß gefud)t, jebod) er{l am folgenbm. 
!Jage gefunbtn rourbe. 3)iefeft ©tüif lüicgt 30 $funb 16 Sott), 
unb ip blo« in feiner äußeren §auptform »on bem §aul)t* 
manndbcrfer scrfdiieben. Die ßedigen Soncnvitätcn fmb an it)m 
no^ beutlidjer, tiefer unb mit mef)r röt^UiJjbraunem Drtjb Uf 
legt. Seim Surdjfdjlagen be« (Sprites finb 6ttof)tf)ei(e in feint 
JDberflÜt^e eingef(^moIjen." 
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a. S)uf{»« unb SHJ.gift^«') fanbeti bieftn OTtteptilein 
jufammcngeft^t au«: 

91,82 ®fm, 
5,517 9lWtr, 
0,529 JFDbaEt, 
jÄupftr, 
ISKantjan, 
\arf(«, 
ISofcium, 
0,072 /SRaflnefium, 
\©ilitimii, 

wellet ©tPanbt^tKt batln ju fcrti »ttf^ifbmeit ffietpem »eteinlgt 
gu fein f((teinm. 

9lu4 bti @ntfrmung, in tiMlt^n bit btibtn Sru^^dt von 
clnonba gcfunbtn wurbtn, unb aui ü^nm SinfaOdivinfcI ^at 
man bnnifntt, baf bad 3tiff>r{ngm bcS 3)tftfoc& ungtfä()t in 
tinn §öl)t »on' 39,500 gnß etfolflt ifi. 

@« ifl, roie V. $umbo(bt bmtxU, »a^rfi^dnlii^, baf 
eine große 3(it)I von 3)IttcoißeinfälItn unlieactitft vorüber Qti)t, 
unb ba@ gcWif fttfi sielt foId)t (Steine in untisilifiiten SAnbetn 
«bet auf tem ©oben Ui WittxtS litgtn, ido fie jum X6eil einer 
aOmAtisen 3erfe^ng entgegengehen. 3ßan fann nic{)t anne^« 
me», baß in granhei^ mtl)r SneteormafTen nieberfaUen ald in 
anbertn ©rbt^eÜen; ba nun in bieftm 8anbe »on 6000 Oua« 
bratmeiien Släf^cnrauin innerhalb 26 3a^ren 10 ÜlReteorflefnfäUe 
ttobat^tet ivotbtn finb, unb ba bieftr glöd)enramn nur un» 
gefä^r Vi«oo ber ganjen (SrboberfIäct)e betragt, fo Ifißt fic^ «» 
«arten, ba$ in biefem 3eitroume übcrljaupt etwa 20,000 a)te« 
teotfteine auf bie ISrbe gefaflen flnb, »afl für iebe« 3alji übet 
700, unb für jebtn %aQ burt^ft^nittlirf) efroa 2 beträgt; 

<So »fei wirb ^ier »oriäufig genägen, ba ber 76. ©rief 
jum 3. ©anbt (i^ no(i} au6fö^rlic^ mit biefem ©egenftanbe 
iefd^afHgt. 
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Clfln Btitf. 

^nfftcnnRg bei %iit^ttnt. 

„Sun n>l[ In ta llaftnfhnlgtn ttitntaWiil. in in »It ((• 
thcH, unjni Connt nlt tun anttm fogtnaiiiltn Strft'ntn, alfo 
«II «nHcin FtltlHtD<tltii»n C«Nnn vciglci^ii, [« ilntin vir st* 
nllSral bti (fnlgnt ttiftltin St(|t naifntl, Dtl^t Duiia^triin(l* 
mdli, InnntaEb gollf« laferritm ■iRnjd, gn in Kfnnlnl^ itm 
«nlfrnmng . ttii* Setiint, ftm Stgfli, in» tu CtfitBiiblihU 
t« CnavninbtcuRg Irilin ISnniu. Ktfixua mli tii Sntfitnuig M* 
UriinHt »II tri Ccnni ja 19 Cnntltin, i. %. jd 19 SbfliiitKn 
Mi Connt esN C» SttK an, fg tfl hc SnittiilKr»« nifntt VUr 
ndtMlvftcnl v>n Clmit a Im SIrrabilVi tit Snlnartu 11990. 
Mn 64 Im eKtnMIM td e4«Mt N* JISOD, nun a In 
CInnkllH tn itta 41990 lliaantnitUm »Ktral. 

D. «nnlxlkl e. ISS. 



@ie fcofltn, mit war rt möglii^ bitfe utigt^furrfn Snt« 
fcmungtn von ^eltFStvetn ät)rrl)aupt, Mrnn auc^ nur annätfC 
ningdtotlfe ju bfflfminen. Sit) lofU »tifitc^m 3^nm ttne un« 
gff&^Tc Sbtc bavon ju Qtbm, ttnt DoQftAnblgt Studfü^rung bt» 
®(g(nfl<inb(« würbe aUcrbinflö mtljr maltitmotifcttc Ätimtnifft 
»oraudfifitn, ali i(^ tiroortcn fann. 

Iitr Drgnnföiim« unfert« Sonnenf^liemö war bffl ju etantt 
^o^cn ®rabt btr ^oQfommtnlitit ttcfannt, bit gegtnftitigt Sage 
bH ftmen Sfißtiiit bui(^ unjütilige Sfobac^tungen i^rtr @t« 
f^^tlnung natf) beHimml unb [<i)on In brr ^lanji^erfobt ba 
moigmlättblfi^m aSölfcr an bct ft^tfnbartn ^immcis^ädit in 
p^ontfljHfiffe giflurm — ju gternbllbttn — tinfltcafjmt, um 
btl fo sdßloftr 91ufi&l)lung bem ©tbät^tnlfi burä} pottffc^e 
©(jitf)ungtn ju §iilf( ju fommtn, (^e ee gelang, bit tSnu 
fcmung eint« einjigfn glrpemt« ju mcfftn. !ffiflf)r^aft 
unnmtßl{<^ tomU man bii taij'm biefe @r5$(n nennen. 
3Ren(^lt(^er Sc^arffinn unb SluSbaucr t)abtn auä) biefe @(^ranfe 
buri^broi^rn, Wtl^t nur eine 3^' tang unfrr SSilfen beengte» 
ein gliftem geineffen, läßt fjoffen, bafi Diele meßbar fnib. SHan 
[)at Me 'J^araHnre einiget gitpeme gefunben, b. ^, man ^t 
tintn fItinen Unterfi^itb ber Seobai^tungfliuinfel b unb b' 
gemff^en, tsenn man ben €t(m aud jrcet btametral gegenfibtr» 
ße^mben 9Itgionen ober fünften bet ^rbbaf^n a unb a' beob< 
dd)tet, unb batau« (äßt ft^ bann ber SSifnfel c ßiiben unb 
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bit Sntfrmung iti «Stemrii x »on a 
btxUbnttt. Um foI(i}t aBfnftlbiffnnu 
itti, ttl^t gri^er ale dnigt Stl^nltt 
rfn» Sctunbc, ju ^tjümmm, baju 
gt^ärt nntfttlicf) ({ne fcl)r gro^e SSoH" 
lommMififit b(r SnRmmmte unb »ttl* 
facfje SSJiebreljolung ftljr fotgfältfaet 
Stottat^tungm. 

Srfftl I)at ba< Auftrß ci)in))[if 
(Irtc äieifalfren, tve((l)t9 n anwmbcte, 
um t)[« aum 3a6n 1838 tie trfle $ar< 
aUatt dntft Strjltmt«, bk bt» 3)o)» 
1)clf)mieft 61 im S^wan, ju finben, 
in fdnen buid) Sc^uma^ici '• 3' 
1818 bfrau^egtbmtn SJoiIefungm t. 
umfläntlid} unb aud) füt ftidftaftro" 
nonicn V(T|)Anbtii^ btff^iitbtn. (Sa 
ttwrm babti bit (fgme SetBfgung bet 
€oiim unb befl gfr(ltrne«, foroic b(t ©«* 
gÖgrtung btö 8ii^te« (n SRtf^nung ju 
iitfjen, »fifl bn« ganieSßetfa^rtnaug«» 
orbentlid} compKcCrt mact)te. 3ubtm 
fonntm blt Sßin(fl nit^t birtct ge* 
mefftn, fonbetn nut auS ötrgfeic^cnbm 
Swbat^tungtii beree^ntt ttftbtn. 

Btffet fogt am 6ct)(uffe ftinor 
2>aT^clIung : „97immt man ble gtfun« 
boH @i6^e ber jä^rlidjen $araante bt« 
61. Sttmt« b(6 Sc^Hjanfl (0",3136) 
al« bm »atjtm SBtrt^ betfelben an, 
fo folgt barau« [tint entftrnung »on 
b« Sonne gldt^ 657700 §albme(fnn 
ber erbbafjn. (Mlfo tit entftmung 
' von » nad) x 657700 mal fo gtof 
aii bit oon a na(^ ».) SDad Sic^t gt* 
biauf^t etniadüliei 10 3a^rt, um bitfe 
flTofie enlfmiung gu buc^Iauftn. @ie iß fo groß, ba$ fle nur 
ttflrif^n, fliegt ab« tJwfinnlie^t »«bm (mui. Mite ffinfut^f, 
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fit onfi^aulii^ jn mac^tn, ft^ittm tntwcbn an bet ®T&ßt bti 
(Sin^dt, tvDbUTi)} ^t gnntff«t wnbtn foD, Dbn an ber @Töfc 
btr 3a^[ bn Sffi{tbttI)oIURgtn bti ®n^tit. ^it Snlftmung, 
mlü)t iai Sii^t in efntm ^aJ^rt burd}l&uft, ff} ni^t anf4)au< 
tj^tc aK blt, bit t« fn 10 äa^rtn jutAdItgtj tvätitt man ba« 
gtgm tfnt anft^aulii^t (Sint)dt, g. S9. bie Snlfemung oon 200 
SDtdltn, Wtlf^e dn 2)amt)fwagtn t&glid) butc^Iaufm fann, fo 
mu^ man 6SO0O SQiDiontn foU^rr Xdgndftn, ober faß 200 
SNOionm 3a(|ree»{ren gut Slngabe b(t (Sntftmung bti <Bttmti 
ma(f}tn. — Sttti iebe Stmä^ung, tine ®rd^t ju vnfinnUi^nt, 
mli^t bfe auf btr Srbt gugänglic^cn weit übtifc^reittt, vtrfelftt 
ifixm Swtd unb artet in bad JCinbif(^t auS." 



3wSlflcr tiritf. 

Setoegttng bcc ^irftccne. 

„Unfin Cnnnt laun (n Brjlttung auf alle nidtHfttrtnttn ju 
l^t gttftiLgfn. gcDitn unD Rdntn, t<41tD unC fift ntbclocligtn B<lt' 
llnin all Euttnti hliaAltl »tiMi, teil um tdi gimelnfaniin 
d^DtifutiK IH ganjtn egftimct trtlfiiiB, ntli^tE ti«Dillcn U (U 
Unn Taut, >. b. trst ia uninttilld)«! etclliuia 1« flaatttn tlt' 
■Klltn in ftitn liiiHiUf^tn Umfangt tt^un. San) BirfAiitdi Im 
t\ifa ISrf4(iBiiRg tfl M( tnmtliitDTtfitt ecntgnng tit eAB"1">D"* 
tcl gonirn «inninfiiflcnit im ratfliauo». ei( flifAltM mit dntl 
[Dl«» eitntaigMt, boB, na« «effM, Mc [daüst Statgung Mi 
epunt uat ^ll81.6t(nll Im Siliaiiit iili^l mlntic. fn (Intm Zagt, 
afl 834001) gtogtipliirAi ÜHfiftn »iltlgl. Citftc jDitliitTlRlKFung 
Itl Biaita Cdimtnl'nfttml nüibin nie unttmult bliitco, onD nli^l 
tDT^ >lt t(niiiiti(nilnii»lg( eiitauiBletl btr jtgigtn aflrDnamff^ta 
ÜNrttnnnimcutc un» »uti^ bit gurtfc^ritlt bti btcbuftibni fUtvonsmit 
unfn Snrtifideit «i fcratn eitntn mit an etgcnftlKbtn (ind fArin' 
im ttwigltit U|»t mtrni^ süibt." 

D. CumboUl e. 149. 



^if eigene Bewegung bn Sii^f^tnie unb unferer @onne 
entbtdtt man juecfl, ald man bemalt war, bit ^ataDoxtn bec 
giipemt ju füllen; fo fftfjren oft bie eiftifl flefut^iten ju ganj 
unertjortettn unb neuen Mtfultattn. 3(^ ^abe 3^nen f^on et* 
gAi^U, baf ^trfc^tl burt^ bieftlbe SSecanEaffung bit befonbtre 
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Statur bn waffitlt !£)o))pt(f}eme auffanb. 3Smn €lt fi<^ tlt 
faß untnntfli^t Sc^ntQigfttt aUft bltfcr foimif^tn Stwtgun* 
gen vorficllm, fo wirb 3^nm babuT($ ttt^t Haiivnbm, wie 
grof i^tt gntftntungtn fttn müffm, ba unfrt ®tcnten^fmmtt 
3aE)ttaufenbe btobuc^ttt unb befdjcJtbtn wotbcit tfi, o^nt bof 
Biflit gjtrttnbtnmgdi in btn SltDunam btr Stttne istmnttt, bie 
tnan b(«t)alt>, loic m nun grjtigt ^at, mit Unitilft, Siicfitetite 
nannte. 3« febn 2Rinute bewegen fie ß(^ »ol|I mefjr ol« 500 
Witiim, imb bo(^ ^at man Sa^rtaufenbe lang bicft 93eu)egung nit^t 
bcmecft. 9Bo^[ eben fD ft^neU betccot ftc^ unfeic Qtbt mit bet 
@onne burc^ ben ^SSiltraum, unb tt&nt jugletd} in t^bet ^f' 
nute 240 SSeilen in i^ttt SBa^n um bie Senne, woburi^ aDer» 
bingd w&^tenb einer (bei tüdg&ngigen) ^eriobe tti Umlaufes 
bit SoTlbciDe^ung im SQeltiaume gcmtnbnt tvirb. 2)ennoi^ et* 
f4)cint und bie Sanb[<^aft beS ^immcldgewölbcd an ieDet 
©teHe ftetS unuerönbert. Urlauben ©ie mir, ba^ ic^ ©ie auf 
bm großen Unterf^ieb aufmettfain mai^e, ber jnjifi^en biefen 
@Tf(^einungen fhitt^nbet unb benen, isel^ie wir auf ber @ibe 
ju feljen geroo^nt (inb. aBenn wir im Dampfwagen, tebe OTi» 
nute ^6(^jien3 */'» «fn« 3RtiIe jurucHegenb, an bm Bogefen 
»ber am ZijMnQtt SSJoIbe »otbei eilen, fo gewinnen wir immer 
neue Slnjtc^ten biefer ®eblrge; bie JCupten unb @(^lui$tcn, bie 
iStAble unb Surgen gruipipiren fti^ mit iebem Slitf anberd, unb 
w&^renb wir mit nod^ ungcmeffrner (St^neÜigfeit bie üfielt burt^i 
eilen, er|(^eint mi ber felb|l bewegte @terntn^immel fteid gleict) ! 
3>a8 5Relati»E »on fc^neU unb iangfam, »on fern unb na& muß 
un6 bei fclc^er SJergleicljung redjt ltb£)aft t>or ben ®eip treten. 
<£0 iß wie ein Süd aus bem (Snblid)en ind Unenblic^e. 

3)en ©egenfnj) ju biefer fct)einbaren Mu^e bei wirflic^ gtög* 
ter Bewegung bed ©ternen^immels finben @ie beim ©(trauen 
burrff baS aJliftoffop in bem »on 3nfuforien belebten Söaffer» 
tropfen. Diefe bewegen ftc^ in SSJa^tE)cit nur fe^r Iangfam, 
aber bu«^ me^r al8 t)unbertfaiJ)e 93etgröferung erf(^eint audj 
iebe i^tet Bewegungen um ba« eben fo SSielfac^e beftfeleunigt, 
fie fdjeinen mit jurfenber ©^nefligfeit bad @efl(^tflfelb ju bur^' 
eilen, toai nid^t Wenig i^re genaue S)eobad)tung nfct)n)ert. 3lQe 
i^re Bewegungen jeigen ben (£i)aratter größter ISflfertigfeit, unb 
e^ fäQt eben fo fi^wer, fie in ®ebanfen auf bod wa^re 3)tap 
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Vim Songfontfcit junii^uffi&Tm, oI« rt und ft^wcr f&Dt, bfe 
f(f)(iR^t ni^boi Sinnt un0 mit foli^ SdjntQfgttit um^n' 
tficnb ju btnfm, ba$ tofr, ouft btt Ifntftraung rtntft Sxbbun^ 
mtfftrt brtrat^ttt, fit tbtn fo tvmfg ju uRteift^eibtn •octawi)' 
teil, atfl bfc ^abfptit^n cintS ft^ntQ fa^itnbdi SiagntS. 2)k 
€<^neaigfr{t brS Sf(^M, bdnaf) untnnc^lit^ in ttbtf^m Ontfcr* 
itungen, witb gum langfamtn, ju ff)&t Fornmcnbrn Sottn, wenn 
t« bcn SQcIttQum butt^ini^t. 3Bae voi Sa^itaufmbtn gcfi^c 
^cn, trfa^m mit bui^l bin %t(^tfhal)l crß frQt, g(tld))etHg mit 
Um, voai f{(^ brgitbt ober voi 8 Wtnuttn in bn @iitfnnung 
bct Sonnt btgtbtn tjat, unb waft in untrmtfli^nt Sntftnnins 
gtn ifintti tinanbn Ittot, tif^eint rnii ata Steintn^immtl ntbtn 
einanbrr, mit gotbtnt ^axtttt in tintm bunfltn XtppU^. S>o(^ 
dOt bitft nalüitic^tn fldufn^ungm ^t btt mtnfi^liibe SBtrflanb 
aUmälig älimounbtn, unnrinüblic^ aud) fetntr bft 39Sa^cf)tit tt' 
fotfi^b unb SDin Sterine fonbtmb. 

Sa4 niai btl itntt fo ft^witrig tifmnbarm Slduft^ung 
nalAtli(f)(r, ali ju glaufxn, baß bit (Eibe flfll fltl)e unb btr 
$immt( fi<^ um |it bte^t? Kein ÜQunbn, ba^ e« langt bautet«, 
t^c man bit 9Ba^t()tit nfannte! 



S^cfnntttc Stblctt^e. 

..Stnn H mic »Mag. auf (tu UnltrTdiltt autantfiB jn iMd)«, 
tn |Dl[4(n tn siMat nnrtct* tcnurtfi^n ffilfTcR* unt nnftm Jttiiiit< 
nit »n «inmtl*riuiit( unt Iftcd Sn^ltt flatt|lnet(, fc IR t( anf 
»t »Mm Crilt niii nitVt. bin M( ed^riiirt^ll ttt (Dunut 
)N ti|fl(^nn, Ben md^x unfni ganjt Jlinntnil isn Dn ^itno- 
(tnltU t» eivff tngingmnint Ifl. CitTit maum niiitiitiiillft un- 
(tgtntlilb Hl Min»! ttr SrCE gaiannt; <( l|l Mt Oiitt tn tn 
Ct([|llibi uiiftTtl jplanttin nlifelltit e414«><. D(lif)t tnnt Htfi [*<■!■ 
Itnanlat Xblln eCn euri^ Mc flibtil Mr «cnfiliCB (BcbTli^n nn« 
hTfininnifi^ flnihnba») iuf|cf<^[B|f«t {Inli. 

«. «nnteltt e. IBS. 



SDJan ^at me^ifac^ btn Strgltli^ gtmat^t, baf bit SiÜt 
btt btr SBtobat^tung jugängli^tn ertfruftt P(^ ju bet gang «n« 
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guganflli^m (Srtmaffe unfltfäljt fo »«^nde toit b(e iPfHifretoWe 
auf tintm ®(obuft von 1 Su^ ^un^mefftr gu btc gonjtn Waffe 
M ®le\>ui. ^ttfc üßtigltit^ung f^ fn ittitc Stjit^ung mit 
eine ungtfÄ^rf, abtx dne xtiljt anf(^au(ic^t. 

©i( finben fn ein« Slnmetfunfl t>ti Äoflino« Seite 416 
({ne 3ufinimntf)cQung bei (jid^ten burii) Wenf(^tntitfitit tirrid)' 
tm (Srbtifftn; f(i) wiß onfuf^eit, 3^ii(n tinige b(rf(16nt but^ 
be{^tt)tnbe ®%e SaftI III noi^ me^r ju verfinnlfc^tn unb mit 
ben natüiHd)en Sinfmfungen unb (£it)tbungfn in fßaqUic^ ja 
bringen, beten ^ölje übet, unb lieft unter bem SÄeereSfpiegel 
ftibfl eben fo außerorbenttit^ gering ifi im 93eTgIei(^ ju bcm 
^albmeffet brt (SrbWtpeta, ba^ jie ju jener itngtfÄljren ffln* 
finnli^ung buit^ ben ®lobu2 91n(a| gab. 

©tit ber frül)eren auflgabe tiefer SBriefe f)flt man neue viel 
tiefere Stellen be« SÖIeerefl aufgefunben, tt»[(f)e ben unteren SRanb 
Bcn iEaf. HI loeit ftberfc^reiten würben. 35a feine ^ötjeren Setgt 
^injugefommen pnb, fo ift baburii) ba« 93ert)ÄItni^ jnjifi^en bm 
^St^pe« ©ergfpijen unb ben grßfiten unterfuc^ten S^iefen befl 
SWeere« ein ganj anbere» geiporben. 51. ». §umbolbt be« 
tid)tete barüber in einer gebruatPftung bet ©ertiner Slfubemie 
im 3al)rt 1853: 'S>it OTeereötiefe ton 43000 *lJar. guß, »el^e 
Sa|)it&n Sen^am jiuifc^en 9tio Janeiro unb bem Siorgebitgc 
ber guten ^ofi^ung om 30. Dttober 1852 unter 36' 49' ©. 
Sr. unb 37° 6' SBJ. 8. »on ©reenroidj erreicht f|at, ift faft 
17000 ißnr. guß größer a(« bie §ö^e beS Äintfdjinbiinga, be« 
I)ö^ften bur^ Sofep^ J^ooEer gemeffenen ®i)>fele befl ^ima« 
(a^a. Xiiefer Serg ragt 26438 '-ßar, ßuf übet ben 1Dttere<> 
fpiegef, al^o 69816 !ßar. gu^ ober etwo« mefjr al« 3 geogro* 
)}^if(^e !0}e{len über jenen tiefften $unft beä SKeeredbobenft. 
Kuf ber 3)tonbDberfiä(^e ifl in ben jmei ^öc^jlcn Sergen, ^6f 
fei unb Seibnip, biefer Unterf(f)ieb jroff^en bem STOarimum bet 
ffir^ebung unb ben SRonbebenen, be» fogenonnten SSeeren, nur 
3800 3:oiftn ober eine geograt)^if(^e STttile. 1)it Stnfdjweaung 
ber Siequatorialgegenb bt& @rbfi)^ärofbe beträgt faum ba4 ^op* 
ptUt ber eben angegebenen obfoluttn ^öijt, nAmlic^ 5,s geogia« 
p\)\^^t teilen. 

»ber biefe Sinft^nitte in bie Srbfrupe jinb loa} im ®ruttbe 
nur SluSna^men unb bie ticfften fänftü^ren finb unjugingli^. 
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3)jc nntättit^m (Sfnfntfungm otxt finfc gtö^lmt^tUfl M« junt 
Wnnönfvrau mit SSaffn btbtdt, »tiefte a(« Wtttt tinm aO« 
gtmclncn ^oiijont bilbtt, unter btn ^InaEijubiingm mic au9« 
na^mdmtffe mSglit^ if). 3^ fage at)f1c^tU<^, jit finb gröttm-! 
t^ell« mit Sfflafftt &tbc(ft, ba eS in btn Umgtbungtn beS ^iU 
tdlätibift^tn 9Ä«rf« (in l>aor StfUm bet Sonbobttpat^t gitbt, 
ttdt^e titfn Iftgm aÜ i>tt aQgemelnt Wtm&^pitstl, (d ber 
<£aStiif(^t €rt gcgm 80 gu^ unb ba« f^obtt Weet gtgtn 1400 
9uf. iDtr airrfafftr brft Ao^mod tnoü^nt frrntc bit giemllc^ 
fixeren Sdjlöffe, rotiäjt (i^ auö «gdmieifl muIbtnfJrmigeit 
©(^ic^tmftcBungfn, toit bti Söttic^, ©aarbtürftn u. f. »., auf 
b(Kn gortfeßung bi« ju a^itfm Don 3600 unb fttbft 20000 guf 
34efe jit^m lafftn. 



aSenn man nimlid) an btn ätdnbtrn einer ^ol^tn "SStaüit 
btftiramte ®efl(in8f(i)i(^ten, j. 5B. bie £)iei buti^ befonbttö parte 
fiinitn nngfbmtttm ffoölenflöjc but(^ bit ©(i)fl(^te a a', b b' 
unb c c' bis ju einet gtwiffen Siitfe ttrfclgt ^at, fo lann man 
ani ber öbtrtinpimmenben Sonn ber Sagtiung jitmliti) fit^er 
ouf ifjte gottfefung in ungtfäljr bere^enbare ^liefen d fc^liefen, 
S>a$ finb aber bot^ nur ©d^töfft, loit man fie etroaft unftt^tiec 
mä) auf bie ■um ben SSuIfanm auSgtWorfentn iSiaffen ju gii^n» 
btn Btrmag, e« finb feine unmittelbaren Beobachtungen. — 
Setner werben bie §6^tnunterfd)iebe btfl Sanbeö, bie Serge unb 
Oebirge, bie iijattinfdinifft unb bit nur beul ©en(blti jugäng» 
li^en liefen 3Jteere6berfen in SRec^nung gebtat^t. 9iun Pub aber 
We gtöften Setgijöljtn ft^r »eteinjelt, un3ugftnglid) unb mit 
©i^nte bebeift, übttbieS bieten Sttgeöfpitcn feineflnjfgft gerabe 
immer ein geologifi^ betrat^tet t)ö^erefl Süiseau bet fejlcn Stb^' 
(ruße gur Sfobac^tung bat, ba fie ftt)t oft auS benftlben gel()o< 
6enen obet aufgeri^teten S^it^ten befielen, al9 btt guß t)n^ 
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\tlbm. — tßtm w(t <tllt bJtft UmftAnbe berAiffldjtigcn, fo xt» 
iutixt fii^ bit !3)iife, ofcn $Sf)t unb 3:irfe bei 9toba^tung4^ 
gont fär bfe feile (Sibmaffe au^eroibrntll^, unb fann l^öd)(ien$ 
auf 10000 Su$ angenommen loetben, gewS^nlld) betr&gt fte 
nur 2—5000 guß ober etwo '/*»••<" b'^ ®tb^aI6meffet». 3)aju 
fommt nun noc^ bie 93ef(^tänTung in ^orijontaier 9iid)tung^ 
tttva */4 ber (Sibobec^^e ift mit fUtgenbem ober {te^enbrm 
SBaffer bebedt, gto^t SRegionen mit tiefttinbiflem dli unb S^nee, 
anbrrc finb al6 9S^flm fafi unjugängffä); man barf ivo^l be«. 
:&am)ten, baß uon ©eofofltn bifl (eßt Ijod^ftmi ber funfjigpe 
S^til ber @ibobeifl:ü(f}e einigermaßen unterfud^t werben iß. 9lber 
jum @löä liegen bic unterfurfjtm 3^^ei(e niiijt in einem ©ebiet 
jufatnmen, fonbetn fit ftnb öbet bie ganj« ffugel jerjlrtut unl> 
erQänjen babur^ ^öuftg bie Surfen, b. ^. au« btt Snalogit 
nw^rtrer ißunlle fann man auf bad bajiuiftfjen unb unter bem 
SBaffer Siegenbe fc^Iießtn, namtntlid) nber turrf) bie erhobenen, 
nit^t mef)r ^orijontal [iegenben ©t^it^ttn fe^r bebeuttnbt re(a' 
tine Iiirftn beobachten, ©ie fe^en tt)o£)t ein, wie bebenflit^ e« 
fein muß, au6 einem fo fleinen U^eile auf baS @anje ju f<i}Iie# 
ßtn. 31ber biefed !0CTf)AlenißmAßtg gum ©rbgangen fleine ^olu« 
men, welt^e« unferer Beobachtung jugängfii^ i(t, bietet eine au*"" 
ßerorbentIi<f)e aRannidjfaltIgffit unb juglei^ ©eftßmißigfeit bcc 
3ufammtnfeeung bar. SJerglcic^en wir unfere Jlenntniß von 
ber fJojflii^en SwfammenfetJung bet Srbe mit ber anber« ^im* 
mtlHötftx, fo etgitbt ftcF) immerfitn ber unget)eure Unterfi^ieb, 
baß mir »on bem inneren ©au ber erfieien etwa«, »on bem ber 
le^teien gar nichts wiffen. 



biecfrl)nt» örief. 



3n biefen SSSorten fpriii)t o. §umboIbt einen fe^r wii|« 
tt Z^ti\ ber X^eorie btr ©rbentfie^ung au«. 
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3ciwt wtMbt, jn gmifftm ®tabt fläfflgt Adi^Kt, btr fic^ 
um rine (fmaghtAic) 91» fcrtfft, nimmt ilt ®rflalt «nt0 9tota' 
tlonflfp^&rolbrft an, mu^ fit onnt^mcn, n>til nur t>ti foli^ 
®tf)a[t bic SraiDitarioii segm btn 3Rittf())unft mit bn fogmann» 
ttn Stiitrifugalfta^ (btt Utfai^t, wtli^t tin gtfc^iDunsmtfl ga* 
btn))tnbel jlttfl fhamm ct()&lt) in folt^tm @It{<i^ge»id}l ^t^t, 
iaf bfe Obtrpi^t tu^ig bitfbtn I<mn. 3c f(^neQer bic Um< 
bn^ung bti übrigens gltii^tn SBct&ältntffm tifolflt, btflo orSpn 
tmiji bie Slbplattuns wnben, unb wtnn bic ftßt @rbt bitfe ©c 

jialt nic^t i}litu, fonbtm 

g. 9. Wtcflid) fugtlföimig 
unb unnad)gitbig wätt, 
fo wfitbt fit bDi^ vom 
maf(n in folt^ci ®t^lt 
umfltbm »nbm. 

3)ann Würbe nur gtgtn 
blt*4!i>lt^in8aiibbtf}t^m 
tinntn, (Si i)at abtx bie 
ftftt ®tbt bitfe ®(|ialt. 
!Die allgtnicinc @(flalt bn fct)) fiantn @rbt flimmt alfo 
gaitj mit bti SorauSff^ung äbtrein, baß i^rt gtfammtt 3R<ifft 
ß(^ tfnft in tintm flfifftgtn duflontit be^nbm ijabt, unb jtvar 
nidft blo« übtröomst, fcnbttn ft^r fptcieß in i^rtn tinjdnfn 
aStjit^ungtn fiimmt ^t bamit äbertin, bmn bit 9{t(^nung tt" 
giebl ^i bie btfannte SRafftnanjit^ung unb Umbretfung^gt' 
f(^inbigftit faf) gtnou bitftlbe Si>>ni/ tt>fl<^t burdt Stobat^iung 
grfunbm Korben ifl. S)atau$ gtdt nun aHtrbingS not^ nii^t 
mit (ibfoiutn 9?otf)rotnbtgftit iftnox, ba$ Cit @rbe tinfi pffig 
gtwfftn ftin mufft, btnn unflreitig fönnle fte bie btn ©tfcpen 
btd ®(ti^gtU)ic^ttS tntfprcdjtnbe gorm aut^ auf eine anbere 
SQJeife et^olttn Ijabtn. aber «jo wir Urfiidje unb SBIrfung, 
.Riafl unb 9orm, 9)ed}nung unb Stobat^lung in fol^tr Utber* 
tinftimmung ftt)tn, ba ifi btr Sdjtuß gtrtc^tftriigt, ba^ beibe 
jufammtngt^Ören, ba werben roir mit aDer sna^t gu btr unter 
bitftn Uinß&nbtn niat)rf(^einlii^f)tn ^nnaf^mt gtbr^ngt, ba^ ju 
tintr gemilfen ^tit bie 3^E)tiIe, aui^ ber feßt ftfitn (Srbt, in gc< 
wifftm ®rabt utrfd^itbbat, wie in einer glüffigfeit mit tinonbet 
vtrbunbtn waren. 2)it @tpIogtn finb in ifjitn Soigtrungtn 
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no^ weiter fleflanfl«! ; ffe fugen : b« flfifPflt 3«^«"^ b« Srbt 
mu^ ein ^ti^flüffis« gewcfnt fein. £ie 3^otalität btt Btfliuit< 
t1}tüt ttx feßen Srbfrufit ff) tiAmlid), fo wtit unfert itt(tflen 
t^^Vftfalifd^tn unb c^tniifd^m jftnntniffe ctid^tn, butd) ni^M 9In' 
bereft in ^üffigtn Buf^anb vnft^iKtr, aii buTd» SSJätmt. 2)a 
nun au^ einige «nbere Umßänte, Bon bentn U^ 3^nen fpättt 
mt^r tr)äf)lcn niiD, mit biefei ^nnaE^mt ganj lUtTtinftimmcn, 
fo gewinnt (ie boburc^j nod) nie^r nn SSJatjrf(^einll(^fe[t. 

!Difö iß juglei(^ bet frä^eße Sufianb unfered Srbfärperd, 
auf wtldicn bet ©eolog aud vor^anbenra (lif^einungen gu 
fc^liegtn öermag. 2)(r *pl)9r'ferr bet Slfhonom, btr $^ilofot)^ 
fönnen weiter geljen; fie (Önntn öu« 9Ina[ogieen auf einen »or* 
au«flet}ertbfn gasförmigen 3"^""^* auf eine Slbfonberung bet 
3]RateTit ber einjtlnen '4^!anften aud einem giofen, unfer ©on« 
ntttf^flem reiKöfentirenben ©toffnebel f^Hefien, »ie beten in Der* 
fi^iebenen 3"|iänben am §imniel als Sic^tnebel »ielfocf) bteif . 
adftet roerben. 

iJitfe beftimmte gorm ber ®rbe läßt wn6 femer ft^ließen, 
bag iljte UmbreE)iing9gef(^n)inbiflfeit, it)re SSaffe, i^t ajoluinra 
unb bie Sage i^ret IDre^ungftvote böi^ft wafirft^tinUd} jiemli(^ 
unDeränbert geblieben finb, feitbem |ie eine fefte Oberfläche be^ 
fi$t, benn jebe TOefentliiije SBeränbming einet bief« SSebingungm 
würbe auc^ eine wefentlidje aQgemeine @ef)aitAnbentng jur Solfle 
fallen. Sine vermehrte Untbiel^ungögeft^mtnbigfett würbe eine 
ftätfert Abplattung bebingen, 2$eiänbeningen bei SXaffe obet 
mu^ nuT beS SJolumend wütben Sietänbetungen bet Umbre^ungfl;' 
gefdjwinbigTeit jur goige ^aben, unb eine Xerrüdung btr 33rt' 
I)ung6))D[t würbe bie 9totbwenblgfeit btr Slbplattung an anbete 
^teUtn verfemen, ^oa Qicrg&ngen biefer 91rt {Aßt fttf) feint 
@pur beobat^ten. 2)o8 Mti i(i baber fe^r bettdötenaroettl) bei 
ber Seurtljeilunfl mnni^er geologifdjen 'jjrobltme, ©ttlärungS* 
i)erfud)e unb .^ijpot^efen, nnmentfict bei benen, votl^t fitf) auf 
bie aJermut^ung grünben, bie £agt bt« Slequatot» unb foinit 
oii(^ btr Sffiarmejonen fjabe fn^ »pn 3fit ju 3'it »trÄnbtrt, ober 
e« feie« btr Srbe, eiroa butt^ Äometen, Ben 3*" J" 3eit neue 
beträ^tlii^e ®toffjufläffe nud bem äßeltraum geworben. £ie 
witlli^ na(^n)ei«baren 3upüffe ber leiteten Mrt burt^ aHettor* 
maffen Io0mif(^en Utfprang« finb gegen bie ©efammtmaffe btr 
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ffirtie fo »trfifettlnbmb Urin, baß i^r ©nfluf auf jene 8cbtn» 
guitgm ft(f) tvtbn but(^ S9tot)a(E)tung nocf) buiiE) Sttäfnung fbt< 
bm lafTcn warbt. 

2)(e ijolait aibplattung, n>c[d}e ftc^ bti aUtn gmau btob' 
a(^tftcn, fu^ tolt bit @Tbt um ttne Steife brr()cntitn ^iinmclAf 
Krptnt ivitbnttolt, Ifi nf(^t nur burc^ brccc^ntnbe Scrglndjung 
jmifi^tn ®raioi(ation unb Stntiifusalfraft, fonbtrn fogat burcf^ 
(Srpnimtntt an Sl&fjiflfeiten nat^grmicfnt werben, 'J^Uttau*) 
IiatOtltugtln bd« btn SBirfungm btr Srbanjit^ung {tnr ©dfrotre) 
ifolirt, b. ^. bifft für Igre gomi unmirffam genia(^t, unb fie 
fomit unhr fi^nlirfjf SJerljältnifft fltbro^t, unter bentn ftc^ bie 
^iramdfllÖrpfr bfftnlKn, inbtm er (it in tfner fptdftfdj gWf^ 
f^wtrm ÜÄif^ung «on 3Bafffr unb SUfoffof ft^roimmm lif^, 
woburc^ fic alfo gttragtn tvurben Dt}iie »on trgmb einer ®cite 
gebnirft ju werten, baljet nur ifjrer eigenen 9SafffnQniiet)ung 
folgenb, unb fid) banaä) aI6 Sü^tln gefialtenb. SQenn er nun 
einen foldjtn frei ft^wimmenben unb burd} bie Slttraction bec 
Itjeil(^en ocUfommen lugelfötmigen Oeltropfen burd» eine finn* 
«i<^e Vorrichtung In SRotatton um eine SIre brachte, fo fonnte 
n je nflt^ 6er ©rö^e ber SJreijunflaßefdjroinbigfeit beliebig große 
Slbplattungm ber Oelfugeln hervorbringen. Sei felfr großer ®t' 
f(^roinbigfeit breiteten fie (t(^ ju fladjen ©(Reiben au8, bann 
fonbnte ft(^ ein Oting, dfinli^ bem beS @atum, ba»on ab, unb 
enblid) bei fortgertOter vermehrter @(^ne(ltg(eit trennte ftd» ber 
3lt(ng in tinjelnc rotirenbe SJrabanlen. 

3n einem Keinen @efäß fetjen <Sie auf biefe SBeife ben 
ttfltenfonnmbtR ^ocefi nad)geat)mt. 3)ie 9Iot^n>enbigfeit beffei« 
btn unter ben gegebenen Uinflflnbcn i(i nidjt nur burc^ Sttd)» 
mmg, fonbnn auc^ burd» baö (Srperiment nadjgewiefen. %ie' 
fer, unb für unÖ, wie efl fd)eint, unerreichbar (itgf freifit^ bie 
Urfat^e bieftr Stot^roentigfeit. Slbcr wenn ber Wtn^ii} audj 
nur ein tinjigt« Staturp^änomen auf folc^e SEBtife erfannt, b. \). 
begriffen ^ätte, fo wäre baburi^ fd)on bie ältögiii^ftit erwiefen, 
baß tr bie SBelt ju begreifen »«mag. 

3(^ muf Sie Ijier noct) auf einen ©nwanb aufmertfom 
madjen, welchen neuerlidj ein (Snglänber, ^erbttt Spencer'), 
gegen ben Seweifl beö einft flüfPgen 3upanbefl btr @rbe aus 
i^rergorm erhoben ^at. @r fagt: flüfftg unb ftfi flnb nur te» 
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iatixit S9fflnfft, ab^Angig tJnfgtimafien von bem üBDlutnm btr 
äRafft. @[ne @tt>f^ea( son «ncm SuMffuf ttfc^dnt ftfi (ni^ 
pfiffig), man fann fit ülft 2Bflrfer QuaPfdjm, imb fit 6(ÖÄlt 
i^re ®efialt- aSoUte rann abtt einen aSütfel berftiben (Srbe 
von 100000 @ul>iffu^ 3n^alt ^trjltQen, er tvfitbt fogldc^ ju 
einem ^oufen jerfoBtit, b. f. jetpUgtn. 3n biefer ffleife wir« 
len ©e^were unb ebenfo ©enhifufloilraft auf aät fefjr gtofen 
SERafftn gcfialtoeränbtmb , t^rt SBltfung wat^f) mit ber 9Rafft, 
alfo cu6if(^, iDäljTtnb bie go^ä^on ber SE)cile bieftI6e Meibt, 
i^r äliiberpanb alfo nur quabiatifi^ mit bem Outifdinitt rotli^p. 
@d muf beel)alb unter aDen Umftänben buii^ Suna^mt btt 
SRaffe bje cubifi^ ntai^fenbe ^trfung btn nm quabrotift^ wa^r 
fenben aißiberpanb tneii^tn unb überft^irfiten föraien. Iiie fefteffe 
tgubftanj, Welche rofr ftnncn, nofirbe, in eine fD f^neHe Um« 
bre^ung ald bie @ibe serfe^t, f<^on bei 'ImtatMw bed @rb« 
»otumenö nat^gtben unb ftd) abplatten. 3n biefem Sinne ift 
nadj Spencer bie ©rbe no»^ je^t flüfftg, b. l). nai^giebig, 
bo(^ befjauptet er bamit leineSroeg«, fte lönne nie ffeißpüfftg ge* 
»eftn fein. 

3)ie ®rabmtffungen, ml^t man in ber Stiftung ber 3ftf 
ribiane unb unter »crfiijiebentn breiten, tl)eifö na(je bem aequa* 
tor, tiitili na^e bem ^torbpol anftcDtr, ^aben gejeigt, ba$ bie 
Ärummung ber ®:bo6frpA(^e am 
Sleifuator eine ßärfnt iß, al« an 
btn $i>[en, »orauS eben, nie bie 
beifte^enbe übertriebene Siflut »ft' 
finniii^en foD, bie SIbpIattung an 
ben $oIen t^ervorgtl^t. 
SIber bitfe ©robmtffungen ^bcn jugleii^ gtjeigt, baf biefe 
Ärflmmungen in »erfi^iebenen SHeribianen unter girierter ©reite 
ttma« Btrfdjieben Rnb, rocrauS folgt, ba& bie »aljte ®eftalt ber 
erbe, auf ben ÜKetrtflfpitgel rebutirt, feine fogencinnte mattes 
matifcfie, feine genau bere^nbare, nii^t auSfiijließHdj ba« JRe» 
fultat »on ©d)Were unb (jentriftigaltraft ip. Sit ifl nur un^ 
gefft^r bie eine« 9totationflfpl)aroibt*. 

aäJie eö fc^tint burc^ anjie^ung be« SWonbe« unb ber Sornie 
U>at)renb bed @r{taRend, unb buri^ ungleiche !Di(^ligfeit bet 
SHaffe finb ffelne anftf»B)eßungen bebingt, wtl^t fii^ bet aSot* 
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au«6tre^nun9 tntjtt^m unb I>ut(^ ml^t jum Zijtii vitQtidit 
bfe ivet^Mnb"! ffraftiviifungm einet lingß »ngangtnen 3tit 
flTOiffmnnßm firitt pnb, fo wit mam^mal ein mü^tiger ®n« 
fcrud im HnbH^en Sllttr dne gtwiffe bauernbe fSc^attining be« 
e^atafttr« b(« !Dtanne« btbingt. £iic goTtn bn @ibe if} tbenfo 
»Ee unftK pfij^iri^e ober pfi^Rfe^t 3nbi»itufllftat efn Ätfuftat 
immblidj mann(d)fatti(jtr flu^trtr ©nwirfungm auf ba« ur« 
ffnängli^ ©tgrbtne, votiert? ^etd ald wcfentllt^ voT^mfci^t. 

SBtnn icfr aQe hü^titn llntbmf)ttttn titt @rbi)6trflä(^e, 
»elc()e in ©ejit^ung auf bie ®t^aU im ©anjtn fap »trftifjtwiiu' 
btnb fletn finb unb totii^t, wril |ie bit Stii^tung bn ®(^n>tn 
nut i^anj unmtrflti^ strÄnbmt, auf bit 9ttfultate bn <Svab' 
meffungen ni(^t mtrfbat tiwmhUn Krnim; wtmi wir alle Un* 
tbtnlitittn bts Sanbed« unb äRteieftbobmS, aDe ©ebirge, Serge, 
Sbenen unb Z\)&Ut, t^eilfl buti^ Außtte, t^eiie imäj innert 
Urfattjen fctbingt, in« Sluge faffen: fo ift bie SKannic^faltiglfft, 
bit 3}tnui(fe[ung, bit ®d}tviet{gftit, aQtd @injetnt auf feine Ur* 
fadfen jurüifjufQf)rtn, fafl eben fo gio^, aÜ mtnn rofr verfut^en 
ttoßttn, alle Iubi»ibuetlen ©igenfiijaften eine« ÜÄtnfi^en au» 
feinti urfprünglif^en Otganifation, btn Um|1&nbtn feinte ®tt 
6«rt, unb ben ertignifftn feinefl ?t6en8 abjuleiten. ©oli^t 
Slufgabtn finb ffir und nit^t I5dbat; tvit muffen unft in beibnt 
SAIItn btgniJgtn, bie $au)}tjäge ju begitfftn obtt ifolitte (Sin« 
jfln^tittn ju ecflAitn. 

3)ie ©rabmtffungen, butd) »el^e bit gorm ber Srbe juerji 
bittet tnniMeft wotben ip, benilien tinfad) barauf, bag man in 
jujti in tiuem SKtribian liegenben ^ßunften, btrtn Sntftmung 
Von einanbtt genau gemefftn ifl, btn ^fnfcC mi^t, meieren 
flfhonomif^ burd) Sifliung uutnbii^ tvtit entfemtec @ttme be« 
flimmte paraflelt Sinlen mit ber Sotljiinie x C maiJjen. SBätt bit 
(Elbe EugelffiTmig, i^r Ouetfi^nitt alfo fitidfÖtmig, fo müfiten 
bitfe IBinfel z bei gleichen SlbfUnben ber ^toba^tung»)>unfte 
gleiche S^iffemtjen geigen. S^ieft 9Binft(b{ffttenjen aetben abet 
gegen bie $oIe ^in in Sßirflidifeit immti fleinti, worauf folgt, 
baß bit Jhßmmung abnimmt. 9Iuf ootfte^enber gigut flellt bfe 
©ritt A bie SBäinltt bar, wie fit auf ber Dberfl4d)e einer Äugtl, 
unb bie Seite B biejenigen, wie |ie auf ber JDberpäc^e eine« 
&tlipioiM fi^ bi(ben. iDie ®rö^t i^rei Ungleit^^tit trgitbt 
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fflt bm 9Reribian ba Seobae^ttung bfe ttfonbtrt Soim, unb 
ba* adflemtfne Wtfultat ijt eint tdivtffdje, aber nidjt »oO» 
(ommeit gWdje gotm aO« SHeribiane, motau» »itbet ble ®(« 
ßa(t tInrS nid)! e^iJ Ttgdin&ßigen @aii>foibt» obet fftotathoA* 
fp^iroibt« ffir bie @ibe folgt. 

®ie wfffm, baf bie St^neDigftit bei !ßenbtlf(!|)wingungen 
«hirtt^fii« BPH ber 84nge bt« ißtnbel«, anbettnititite uon bet 
€t&rfe bet Slnjit^ung burt^ btt (Sibc ab^Angig Ifi. £ie fpect« 
ftf(f)t obet abfolute ®ct)tDttt be$ $tnbt(4, fo Wie bie ■§6^e fei> 
ncd ^ubefl, fbtb auf bie @c^n>ingungSbauec o^nt @inßuß, weil 
«Pete im aSetgleii^ jur ßttbmaffe flet« »etf(^winbenb flein iflj 
<ibn je fäijei bec ^enbel bei gleitet @ibanjie^ng, um fo 
(djnenei ft^wingt ei, unb ie geringer bie (Srbanjie^ng bei giti" 
d)tt $enbel(Ange, um fo tangfumer ft^ningt et. SBenn man 
ba^et an einem $enbe( von ganj unoerönbtitii^er Sänge in »et« 
f^iebcntn ©egenben ungittd) fi^nellf Schwingungen beobachtet, 
fo ergit&t flc^ baiauft eine ungiti^e Snttnfität bec Srbanjie^ung 
«bei ©c^wethctft, we((i}e fic^ but^ bie 6^Wete ober @raoita> 
4ion ber JFörpet nicf)t ttmittefn [ä^t, roeii, wenn man fit auf 
fegtnb einer SäJage wiegt, bie änjie^ung für ba« ®ewic(|t fi(^ 
flerabe fo »etönbert, wie fui btn ju witgenben Äörper. Duri^ 
^ägen t>on JCönpem bie Heine örtliche SSerfc^iebtn^tit ber @ib< 
-angiebung ju bt^immen, wärbe nur möglich fein, wenn man 
tntweber im l)öc^pen Otabe genaue gebetwagen befäSe, obec 
Siagebalfen von vielen ÜReiien Singe I»nfleIIen tdnnte, fo bafr 
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bie ju vaglri^mtim ®mii)tt In bm rüdfid^tli^ i^rn erbon« 
glt^ung gu otrgltf^tnbm ®tgtnbm aufge^angm wArtn. 

3)a0 SQnfa^im, bfe 9IIi))(attung bn @ib( burt^ $mbcl> 
beoba^tungCR in vtTfd)febtnm gcogiap^ifi^tn tieften ju befüm« 
tntn, btru^t nun auf'bem crfanntnt ®tffß, ba^ bft 3nttnfUAt 
bn Aörpcranjit^ung (bic €^rotrt) {n tintm btftlmmtnt 93tr^ 
^2[tnifi (quobratifc^) mit btt Sntftmung bn Sc^ionpunftt ab« 
nfntmt. Stnn man nun, mit ti wirfltc^ bn SoU ifl/ na^c 
bm $DttR btnfttbtn ^nbel f^ntßn f(I)WlngtR fie()l, afS am 
flequator, fo ngitbt ßc^ barouft, baß bit Sibanjic^ung an bm 
$ß[m fi&trn tvfiEt, unb baS ifl ^auptfic^fjc^ tint Soigt bn 
Slbplattung, WDbur4) bie Srboberfläi^t an btn ^ßuhn bcm 
BäjVDtTpmittt btr @rbc nd^tr (itgt, aM tim 9Itf(uator. 3>ut(^ 
toielt S9foba(^tungm gioifc^tn Stifuator iinb $oi läßt fi(^ boft 
Sn^ältnfß btt ©(ffnfngungejunatime unb bataufl bie Sonn unb 
<St&ft bfi Slbplattung btiec^nm. ^oij barf babei ntt^t unbf 
tädjl^tigt blelbm, baß tiu^ bit btr Si^crfraft tntgtgtnntir« 
ftnbt fogtnanntt Stntrifugatfiaft xtt^ta bcS immtr fltinntn 
Umhiift« gtgtn bit $oIe ^fn abnimmt, mobuti^ ebtnfaßS tine 
fttü^t aSngtftßtrung btt ^UnbtffdfntQIgffit nm^ bcn $o[flt ju 
btbingt wirb. 91bn \o fe^ fielet baA mfnf(^Iid}e tStfennttt ciiri' 
gtc ^{[tgtffOe unb i^ier ffiiifungen, baß man bitftn (Einfluß 
eoQtommtn gu bntt^ntn unb Jn Slbjug ju biingm snmoj. 
€(f»n>inigtT tfl t9, bit localm Störungtn ^t bit ^mi^temi 
unfd)at>II^ ju ma^tn. (£« t)at ftt^ n^mtic^ aue »itltn gtnaiim 
9toba^tung«rti^tn (Tgtbm, baß bit ®(^ntQigMt bn $tnbe[« 
fi^ntingungen jun»ilm au(^ an Dtttn, mü^t ganj gidi^nitU 
Vom SttqUdtDT tntfcmt finb, ttwad eatiirt, wai, wie man on« 
mutzet, Bon «ngleit^er 3Ji(^tigfeit unb in golgt boBon nnglti» 
(t)tr HnjfftiungSfraft btr ftfien ffirbfrufte in gtwiffm Stftn ^n» 
. tälfit. IDitft @tfirungtn (Snntn nur baburc^ für bie Snet^nwig 
unft^&blid) gtraat^t tonben, baß man bmrtt) fet)t vieic Scoboii^' 
tungtn mittlne 9ttf\iltate ^t QM<fyt »rritm ttiangt ä^tn« 
faO« ifl te tin großer ^um))^ ffir btn btoba(^tm^ unb com« 
binirtnbtn ®eifl bt« SKtnfdjtn, bc^ bit «efultatt bitftr fubH* 
Itn ^enbrimtffungtn btreit» ft^r noijt mit ben bur<^ bit bti< 
bm anbtrtn 3RttI)cbm gtftinbtnm aibplattungsmett^m bn ®*t 
ÄbtreinfUmmm. t>it Äot^wmbigftit ber Sfflithmfl ifl babnn^ 
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lifit fii$, tirnnol (tmtttdt, to fttnn ®tab(itii»n mti voller $i<^trf 
^it vorijfrarrfünkm. 

€d n>ättic nir fcl^r fi^ivrr fatira, S^Htn gani itatüä) ju 
nuii^tn, In mliitt ffiieffc aui^ bie iBctvtgung bti SRoitbtS von 
fetr Sl6))Iatnins bn (frbe ali[|änsie i^, unb jimt fo o&^ingig, 
kag fid^ bte eint au« ber anbfftn iat<^m li^U @$ feftt 
kfe«, um es gonj ju vtt^t^n, ft^r 6(tiä4)t[J4t mat^icmtUffc^t 
Sotftnntnifft »uaus. Um 3^ntn aUt eint aQgemefnt 3btt 
Von bitftm 3uf(tt"mrn[»angf ju getcn, trinnm i(^ ®ie baraii, 
baS ofle ©tnxgungen bn §immetöfÖrj)tr ben ®^e^m ttx 
©(^»tre — ber gcgenfEltigm äliijifbitng ^ folgen. 3)iefe an* 
jitlfung wirft im Sltlgemeintn »on ©dimerijunft gu ©(^werpund, 
bei großen Entfernungen fommt ba^ei nur bit £age bei @d)n)er< 
pmttt in Stütffic^t. Sei serl)&[tn{fmögig gum ajolumen Heinen 
4Sntfemungm ber bewegten, gegen dnanbet gravitirenben Xit- 
ptx, wie j. S. bei @rbe unb 3Jtonb, wixtt bagegen aud) bie 
befonbtre ®ef)a(t bec StÖrptt, weil buri^ fie juweiien große 
SRaffml^eflt ber Äörpcr fli^ nÄ^ern ober entfernen, iroburi^ 
fSmüdm^ ber relativen ®ravttatton«mittelpunftt in ben &6u 
fem t)tn>orgebra<f}t wirb, o^ne baß babutd) bie ubfoluten 
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©^»crpuBfte berfdben fii^ veritnbem. S)it beifU^enbe S)arf 
ßtSung bee SScr^ltenS jw!f<^en SRenb unb €Tbe wirb Sbncp 
vicQeii^t, voa6 l^ fagen »in, me^r verftnnlii^en, bo^ bürfe« 
&c babcl nii^t veigeffcn, baß i^, um bafl ^efen btr @aä)f 
beutlid»er ju maditn, bad wafrre 9}ei{)ältntß gAnjIii^ übtttneb» 
^obe. CE« fei M bn e^tDetpun» m äSvnbe«, C ber Mittel' 
ptmU unb wa^cc <S^»nVunft btr abgr^tlotMen &bt, fo toiA 
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Ui tincT SltQung, mit bit gtitii^mlt, bit Srb^I^ a, al» 
n&^tr, fi&ittT auf bin 9Ronb gravitittn aK bie J^&Ifte b, tft 
Ufrb folglich ber ©ravdationSmitttlpunft btr @Ae in Stjlt^ung 
auf bm 9Ronb nj^t in C, fonbtm tttoai mÜ} a gu, tlWa 
tti s litgtn; blefn Umftanb ^at aber, ba bü VIonbbaf»n bit 
@t)me Ui STb&quatotS f(^iig burc^ft^ntfbet, not^tombjg tfnnt 
Itcintn @{nfluf auf trßtit, unb ntmn man birftn @fn^u^ ttmt, 
fo hnn man aus ilfm bft Sonn btt ISrbt brtc^ntn, fo gut, 
aI9 fi(^ umgtftl)rt aui^ au4 bn btlannim gomt unb 2)i(^tc 
fett gibt bitftr Sinfluf bntctfnm U$t. 






3m 6ttn Sritft ^abt i(^ 3^nen f4)on gtfagt, baß SRaffni' 
ongit^ung, @rav[tation, @nitri))rtalfTafl unb iSc^rotit nui vti* 
f^itbtnt ^uebmde für bfffflbc aUgtnitint @igenf(^aft aUtr Jtör^ 
^j« finb. äne ÄStlJer jit^m jii^ in gotge bltfer (Sigmf^jaft an, 
unb jTOar um fo jlärf«, je bittre (fdjrotrer), je größer, ober 
je n&^tt fie fi<^ finb, Dae St^tttt gilt bti übiigend gleii^tn 
Stbtngungm, b. ^. jebe eingrinf berfelbm fann butt^ bie an* 
fcften gefdfwäi^t ober gefförft werben, b. f). 

1. bei gleit^er @rö^e unb 3)icttigfeit (ffiigenfcfiwete), mU 
d}(e bribed gufammen man anä} ^af\t nennt, a(fo bd gleii^ier 
ätaffe nimmt bfe ®tArfe ber Snjie(}ung bet üitpa ab mit i^ter 
@ntfentung von einanber, unb gn>ar roie bie duabrote ber le^ 
teren, fo baß fie alfo in 1 %ti$ Entfernung f{(^ 4 SKal fo ftoif 
angießen, aie in 2 %af (Sntfecnung, unb 9 aJtai fo jlarf, ald 
in 3 guß (gntfemung u. f. t». 

2. S9ei gleicher @röße iSolumen) unb Entfernung nimmt 
fcit ©tärfe bet anjie^ung ab mit bn Siic^tigleit (©genft^wete). 
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b. I). man nrnnt bfe ft^ fiäcTtr anjit^tntm bi^ittc obtt fped* 
ßfd) flauerer. 

3. Sei sld^ti Sntftntung unb ^ii^tlgfeit nimmt bie Stn» 
git^ung ab mit btr ®Tö^t, bem SJoIumm. 

^abti fß ee 9lefi}}, ob S^ii^tigfeit obn aSoIumtn bcr ftt^ aiu 
jifljmbot Äörpet unttr fit^ glticfj finb ober nic^t, (6 lommt nur 
«uf bie ©ummt b« »irfmben aSaffe an, nit^t auf bit Sit i^w 
S}ntf)tilung, n>o^I abtr wirft bie un^UU^t !&trttK>Iuns btr SIrt, 
ba^ ber mafftn^aftete Mtpit fcen »im geringerer SWafft, ulfo 
bei gleichet !l>i(i()ttgfeit btr größere bcii Heineren ft&ifer anjieH 
iw^ fli| m bewegt, afö ber Heinere ben grö|tren, im gallt btibe 
ß(^ übtrtraupt ^ti bewegen ESnnen. !Bi&rt ber Heinere j. 99. 
feß, bcr giö^tie beweglich, fo würbe ber größere |l(^ in Sclge 
bei €uwmt bn gegtnfeitigtn SInjieliung nat^ bew Heineren ^in 
bewegen. 

Xiiefe eigenfdjaft aDer ÄSrper ifi t«, wtlc^t auf bet (Srte 
baS bebingt, vaai wir Si^wtrt ber Stöxptt ntnnen, unb wenn 
g. ©. eine eiftmt Äugel f(^wtctr iji, a(« eine ^öljtcne »on glei* 
i^et ®iöfe, fo ifi bafl eben eine goigt ber flrö^eren ©irfjtigfeit 
i^rtr aJIflJTe, ober genauer genommen ber iiärferen 2lnjiei)ung 
4rer SRaffe burrf) bie @rbe. Eii^tigleit unb Sßolumen jufammen 
bebingtn bie abfolute Schwere, hai abfolute ®ewid)t btr Jförper, 
bie 2>i(^tigEeit fAr fii^ atlein bebingt bie fptctfifctie ober (Sigtn« 
f(^were, ba« fped^fi^e ®ewi(^t, Wtldjea eben nur eine gofge 
me^t ober minbtr intenfiver ^njit^ung buri^ unb gegen bie @rbe Ifl. 

^a nun im Sier^Aitnf^ ju aQen ben S(btiptm, bie wir auf 
btr @rboberflä(^e beroegtn fönnen, bit ganje @rbe al& fafl un» 
enbli^ grof unb fi^wet aujufe^en i|), fo ifi bie goigt bavon, 
baf aQt Söipn im SIQgtmeintn in btr Siii^tung nai^ btm 3Rit' 
telpunfte ber Srbe, bcr jugleit^ ll)r g^wertjunlt iji, gtjogen 
werben, ju fallen fireben unb wir(li(^ faüen, wenn fie nl(S)t 
unlerftu$t ftnb ; ed ifi jugleij) ber @runb, warum jeber an einem 
gabtn unb burd) anbere Umfiilnbe ungejiört oufgttjangtnt Stöu 
per bicfen gaben at« 5ßcnbtt gerablinig gegen ben SKittelpunft 
ber @cbt l)in anfjiannt. 

Stbtr Äörijer neben einem $cnbtl wirft auf baffelbe bur^ 
feine Wa^t cbenfaDS anjie!)tnb, unb folglich bcr 2!^eoTie nni^ 
flblenfenb. ^it Sliijit^ng atltr nit^t ft^r maffenfiaften Äörper, 
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Wie ^Aufrt obn X^äime, ftifiß fleinn Sagt, {ft aibrc gcgctt 
t)ie bn Site fo vcrft^tvinbtnb FIttn, baß man [f}rc SBnfung 
fc(b^ mit bm bejlni Snjlniintnten faura luAibc brobaditm tirnitn. 
Snberd vergilt t6 fi(^ mit 910^01, ficJI au^agcnben SergntaflFtn. 
2)ieft wJTfnt meifbat ablenfenb auf febt$ an f^itm Sn^ Dbn 
Ablänge aufg(()dttgtf tjStnbd. liefen Umfianb I)At man bemi$t, 
um bte @i»$e bei Slblcntung ju mefjdi, tot^e rtn f«Id)tt ^erg 
j^nvoibrtngt, mtb bann tin6 bet ungef&t^c brfttmmbatm 3ltaffc 
fcc4 SergeA auf bie anbtlannte bn Sibt, b. t). auf btrm (Se« 
»li^t ober 3>i(^H8Et[t )u fd}Ur$en. «tRaftftl^ne »ä^lte ba* 
jK in her jmtten ^älftc btd 18. 3a^i()unbnt£ bm Stig €t)t> 
ffariion (n ¥«ttft)irt, beffm SSofumm unti SJic^tigWt fic^j nwflen 
fctnrr ffolirtm Sage, tinfai^tn Scrm unb 3ufammtnfrl(ung, Uü^t 
aim&tMnib bt^mnien litß. 9luf befbm @titm bt& Sngc« er> 
mitttKt et buti^ giifiemfceobac^mnaen ble »übte Sßertkalliitie, 
unb vtiglit^ banttt ftt^i genaue $enbe(, ivr)(^ in bti 3)t»at auf 



teiben Seiten na(^ bem ©erge Ijin obgeltnft nnitben. «u« bei 
befannten STOaffe, bem Oeroit^t be« ©etge«, unb ber babntc^ 
fteraorgebrat^ten ablenfung ber iiJtnbei lief fit^ bann ba« noi^ 
unbefannte ©eroi^t btt (grbf beredjnen, benn fflcfumen btfannt 
ift. 2)ur(^ ©erglrii^uiig Bon ®mii}t unb aSoIumen erhielt man 
ba» fpeeififtfie ®esoi<t}t ober bie 3)it^te ber «rbe (bie be« Saf* 
M gWt^ I angenommen) gleich 4,713. S)ie fe^t ft^wierige 
Wectnung würbe »on 5ÖIaIfait auageffi^rt. 

Sarlini ^ing bagegm fein ipentel auf bem SRünt Seni* 
auf unb »ergtit^ ble ©t^neHigWt feiner Si^wingungen mit bet 
m bei (enoi^artm gtene. $iet rclrlte bie (äntfemung Bora 
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S(^«Dn)Hinft bn (Sifct frafturnnftibemb, wotmn^ bfe S<^tvitw 
jungen langfamer wnbtn. 9(u0 btm SStr^Altni^ fcftftt Xtaft« 
ofciio^me läfit fit^ nun cbrnfaD« ble mittlere SJlcfttigWt bn (Srbt 
fwredfiwn. ©t fanb fie gttf^ 4,837. 

Savtnbff^, 9lci(^ unb 6ai(irtnb[[i^ wmbctm ju Itm* 
ftftm 3»«I b« 6o«Iomb'fi^e 3)w^»agt an, ein tforijoif 



tale«, tüditc^tlidl feinet ©djttjingunflen von bei anjlt^ung ber 
erbe unflbljAngig gemiK^ttö $tnbf(. Eq t« feft ftcbt, baf alle 
ÄSrper im SBerfiältni^ it»:er SBaffe änjfebttng auf einanber flbett 
(ttwlÄw nur iin fflerglritt) jw Sattere ober etbanjit^ung meljt 
veTf(^minbenb dein tft), unb ba ti fetner 'fit^er ift, ba^ bie 
S^neQigfeit aQet roat^ien ^enbelff^roingungcn, bei gleid^er Sange 
M $enbeK, von ber ^tenfitAt bei angie^enben jtiaft ab^&ngt, 
fo bietet bie fogenannte a)ref)n>age ein »ortreffIi(§e« 3iifintment, 
um bie Sauere (SIRaffe) etneS befonnten jtöi))ets mit bec bec 
(Stht gu vttg(ei(^en. ^ai tjoiijontalt ^enbel, an beffen @nben 
genau bepiramte tWetaKugeln befefiigt fiitb, läßt jid) burt^ roe^> 
feinbe 3Iä^cnuig von anberen genau bellimmten ^etaöfugeln 
in Schwingungen verfemen', roelc^e unabt^ängtg »on ber Singie« 
l)ung ber ISrbe fitib, unb bie Seitbauet biefer Schwingungen fielet 
in bemfetben SSerpitniß ju bei ©dwingungflgeit eines gleic^' 
langen »erticaltn (gewöltnlit^en ^enbel«), wie bie Waffen btt 
eftumber genarrten JFugeln gui iDtaffe ber @Tbe. Sleic^ unb 
S9atl9- ctl^Ielten baburi^ ft^r nai/t übereinßimmenb 5,58 unb 
5,67 al« mittlere 3)i(i>ti9(eit ber @rbe. 2)aft ift fofl genau no(^ 
eimnal fo viel, «l« fcie mittlere 3>ii!t)tigfHt ber un« fwlannten 
■feften erbfnrPe fcrtrÄgt. Iiie gange (Srbe wiegt ^iem«(^ it' 
ic<^net etwa 114,300 %tiü. eei))j. Zentner. (ES mu^ folgli^ 
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bie Srbe im ^mtm bfc^t« frin, ali Ht uns bttaimtt Jtiu^j 
wie unb wo aba W B^ahmt trfolgt, ff) unbctannt, 3Kan 
l^at, Wie $ie @tite 177 bt9 ffoemoe nft^rn, berechnet, feaf 
bfi 2>ntd btr übn tinanbn litAotbtn Tta^tn atftin f(^on eine 
Weit gröferc 3)i(^t1gfeit2iunal)nit, alfi bie fo übneinßimmcnb 
gt^nbtne bcbingen wätbe, wir ijdbm un$ btS^alb mit itili 
mtfyi naij einer Urfaä^e füi bie factff<$ ju grrtngt, als ju groft 
2)t(|)ti9feit umjufe^en, unb biefe bürfte aCIerbingd in ber gegen 
boe innere bei @ibe gunet^menbcn 3tmt)tratui ju fnbtn fein, 
Weidet nct^wtnbig wie aQc ^iime auSbe^nenb wiiftn, unb 
babur(^ bie goigen be6 nnge^eueitn ümidtd in etwa« aufiftben 
muß. 3n bet fflotauÄfeftunfl, bug biefe erflÄnmfl tic^Hfl fei, 
bietet uns ^ier bie befannte tnittletc tliii^tigTelt beS @ibinnem 
ein ^älfSmittel, um ouf bie i)Hjttt S^niperatur beffclbm gu 
fi^ließen, obre vie(met)r bie 9}tfu(tAtc ber Seoba^tungen fibcr 
bie !t)i(^tigfeit bec @rbt Timmen mit benen aber i^re Ztncpaa* 
tat übereilt. 

©ie fe^en, baß aüt biefe ©rfi^einimflen auf* Snniflfte in 
cinanbet greifen, bie eine bebingt bie anbere, ba4 (Srfennen ber 
einen t)iit ba0 btr anberen jur Soige, ba« ©tnebe btr Seufzt« 
faben bee JtoSmofl bilbet ein vielfa^ verfi^lungeneS 3tti. 



tttü)eft^nttt 0Tief. 

Snaett SSärmc bet ®tl>e. 

„Cit fBJruc t(i filaifcr, ndi^t ttn Sc^rMIbtni (stliltf^fu Sniit> 
neu) CRlquiOin, unnittilbiin Snrn^c äitt Ml Sim|>t[alu[ Ul 9t- 
fttlnt in ftn enginnKn, vm mim a»« (i( eullnntfi^c XWiiMt 
Itt Srer, ti. i. tcx Crgufi g<[i6lnvl|tRtt WAnm «il (iffTnittn epiii> 
ttn, btjiHgtn eit Svnatmi tu Sinnt auf tat Un»Un(pti4ll4lit 

V. «nnttDim £. 17«. 



@anj unabljängig von ber bur(^ bie @onnenbefha^(ung 
an ber Außertn €rbobtrflä(^e entwiifeCttn SB&rme jeigt unfer 
planet aui} eine if)m figfntl)iimli(^e innne 3Bärme. ®{e wif' 



fbyCooglc 



3nntn ffiiktnt btr (bbt. Stemet C 179— 164. 75 

fm, bofi tO in tiefen KDo^totrtoa^rttn iFtOtm au(^ {m filteflen 
SBintn nit friert, imb baf tn tiefen SBergmetlen bit iSempeiatur 
^tt9 eine ^S^ere iß, aÜ bti un« bic 3Ritteltem)}etatut bn drb« 
oberßAi^e, ja ba^ fie btf gio^et Siefe unb Mangel an Suft» 
tte(|)fel fogat ben äb&eittm Idftig »itb. ©ie wiffen ferner, bn^ 
In bebtutenber S^iefe erbo^rte aiteftfc^e OueQen fttii In gewiffem 
Stabe tvarme Duellen ftnb. Zai State ftnb golgen ber eigenen 
iimettn aßim« beft Srbförper«. 

^ai Xbat^h<^Uän, xeai wir über bie btr @cbe elgenl^önt' 
It4)e ni(^l von ben ©onnenflralflen bebingte Siemperatut fenncn, 
i% baf biefelbe gegen ben 3RitteI))unft ^tn junimmt, unb gmac 
in bei un« erreid;baren 3^efe im !I)urc^f(^nltt auf 100 guf 
ctnta 1° be« 100t^ciiigen3.t)etmDmeter$; v..^unibi)Ibte nn« 
gäbe auf 92 gu$ ein ®rab, ift etwaS ^o<^, ein genauer SQert^ 
Ifift ft(^ aber ber 9latui bei Sadje na^ übtt^avapt nii^t an^ 
g^en, db biefe 3una^ine für aQe !£{cfen ftaltfinbet unb glcit^ 
mft^ig bleibt, wiffen wir nidjt, erßere6 aber tuirb fe[)i n>at)i< 
f(^einli(() burd) bie ButfnnifdfE a:^atigfeit, welche au« feijr grir^en 
Siefen gefi^mDljene ©teinmaffen ju Jage fßtbert. gänbe eine 
gicii^mifige 3una^me ftatt, fo müßten aQerbing« bei einer ge* 
Wiffen Xiefe aßt bie ©ubjianjen, tteii^e wir an ber Cberfläi^e 
ali feft fenncn, jiif) im flüfligen, burc^ SBäime aufgelöfien 3u' 
ßanbe befinben, roenn aud» biefer3ußanb roegen be« tie ©t^mel« 
jung tifi^tverenben 3)ruded erft bei viel met)i ali 5Via Sneilen 
liefe, wie ». ^umbolbt für ben ®ranit beregnet, eintreten 
foflte. Iiie fejte erboberjwdje ludre bemnact) eine ßntre Äru^e 
auf einem ßüfftgen Sttm. S)iefe Soigerung fie^t aber fe^r wo^I * 
in Uebereinpimmung mit ber oben berührten ju geringen 2)tc^< 
tigleit, mit aßen (Srfi^einungen ber cultanifc^fn 3:t)ätiflftit unb 
mit btm gefe^:' unb eifa^rungemä^igen äJDrgang, bafi lebe f)eifie 
Äugel in einer fätttren Umgebung — unb alfl eine folt^e muffen 
wir jcbenfaBd ben Sßeltraum betradjten — »on ülu^en nai^ 
3nnen abfüljlt, unb reenn fie burt^ aßärme ßüfjig war, juer^ 
eine erjtarrte Ärupe biibet, bie buriij weitere Srfaltung nad) 
ännen immer bider ivirb, wie bie didbede eine« Sieii^eft in taU 
ten flogen. (Sine foldje Ärufienbilbung gilt jebo^ nur für ben 
gafl, bap bie erflarrte aJinffe leidjttr ift, al« bie flfifriflt, wie 
iai bei @ie unb Sßaffer wirflic^ iß. !£)ie weißen anberen ©toffe 
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^b im fcßtn 3uftaBbt ft^DKm, att im flfif^m; ab» c« lAfit 
fitf) iti^m, baf bit S)i(^tigftitöjunai}mc be« (SrbiBntnt ttmwit 
diit ftiußffibiibung, tin Dbtnauff(^u»iinintn ba itniftt, btbkgi; 
!I}ic Siogt: ob bit XtnqinatuT bi0 jum 9RfttcI))uiiItf ba 
ttibt gltic^inAßfg juntljnu, obtr ob ftt übrri)au)]t bl0 ba^tn ßttl 
junc^mt? läft ü^ bui4) StDbtK^tung naturlti^ nic^t mtfAtititiu 
3)ie Seobat^hing rttt^t nur gegen 2&00 gug tief ^inab, tUfnt 
an ver[(^itctntn Ctten tmai ungleiche ättMtatt unb genügt 
M^Ib ni4»t dninal, ba6 3una^mrgefe$ felbß ^r biefe Xitfe 
((^rf ju ertettiKn. 9Bir tonnen nur fagtn, bit @rbe fß, fo wctt 
tit Beobachtung reicht, nac^ 3nnm »ärmer, unb biefe SBUtnu» 
guna^mt betrdgt burt^fi^nittlft^ auf 100 gu$ ungefähr l" It* 
lOOt^tiligtn XtferinometerS. Die »uKanifi^en Srf^eituuigen fprci> 
4)tn aber bafür, ba| eine folgte ÜSimtejuna^me tvmigflend f« 
ndt ^inab fortbfluere, bii fle ben ®c^mt(jgrab ber Stoffe tir 
ttU^t, bie alt iaetn ^ei^flünig empor gefireft mcrbtn. SoQ^ 
untctdalb einer iebenfaUft mt^itre SRetlen biifen flarrcn JEiufb: 
bat Stbinneie in feiner gangen Suflbe^nung ^ef^jUfftg fein, f« 
i# in bitfei ftüffigtn Ktgion feine conflonte ^^mperaturjuna^me 
ntbr btnibai, bn in Slüfligftiten ungltici^t ISnvärmuitgen ^ 
tun^ Strömungen bolb auflgieic^en. Sunfen ^ot inbeffen gCF 
fiinben, taf titk Subftanjm unter ^öfieicm iSruif fcü^er, b. ^ 
f<^on bti ^A^trtr S^mptratur, erjtantn, alt unter gtringerenn 
^mi, unb f(^ließt baiau«, ba$ n>a^rfci)tinlii^ bet Aem bot 
€rbt juerj! ftfl geworbtn unb noä) fe^ fei, weil biefer notV 
Wtnbig tintm ft^r Qarftn !£>rud auSgtfeet ifl. Sßti^&It ti fÜ^ 
' fo — maS ftti(i(^ nod) ni(^t ftc^er nadjHrwiffen werben [oam 
— fo mufi bei Sttm bei Srbe ftft fein, boräbtr ^ eine ffti$f 
päffige 3ont bt^ben, unb biefe enbli(^ wieber oon einer fe^ 
jtniße umI)&Ut fein, bit wir auf bei Obeifl&c^e btwot)Btn. 

Son btn menf4)(iff^ Segriffen »on iEB&ime unb AUtt 
»lÖffen wir bei fol(^en 99etra<$tungen mSglit^fi ab^a^ires, 0e 
^b gong relativ unb nur burc^ btn @inbrud auf unftr ®efü^ 
btbingt. ^at buri^ aSJmne Qüfflge Sifen ^at eben fo guc 
ftinett ®e^eipunft al« baft Sfiaffei, ebtnfo febc« anbeie äSetaH 
unb lebe« ®t^iB; bat St^trbcn beiftlben iß fein anbtro: 
SSvrgong, alt ttat ®efrltrtn bt« Skffeid, ein Sr^^Ilißren ober 
<Srfbimtt bun^ SSärmtverluft 3Ba0 wir S&lu nennen, iß nid^ 
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Snbnte, alt ein fät otganift^t SJrfcn cmtifinblic^ti SBirao 
mangt), unb btfi&nbe unftr Sötf)« aui metaUtft^tn ®ti>ffeiv 
fo wie et (e^t ou* Änoc^en, gleift^, ©tut unb anbeten »Affe* 
riflen ®Af(en befielt, fo rofitbe ffit nnfer St&en eine bem S^mtlj» 
Qtabt biefn WttdÜe ungefd^t tntj^tedjmbc Sitmpecatut juttdg' 
Uü} unb ndt^fs fein, fo mit tt^t bte Ztmvtxatui, tn wttt^et ba» 
SiBaffet feinen tiopfbat affigen Sußat)^ bel^ält, bie angemeffen^ 
fät m» i% 

SRan ^at bie eigene imtere SBJÄrme bet Srbe mit ber nwrm* 
Wütiflet S^iete »«giften, otjne iitbtffen irgenb eine waftre ann^' 
logie beibet nailjioeifen ju tonnen. iDic Sß&mie ber Xlfiece wttb 
buri^ bell unau^gcfegten Or^bationeprott^, alfo butct) einen 
(angfamen SSttbtentiungdVtoceg bei 9taf;tuttgemittel ^erooigt* 
bto^t unb ct^alten; ein Sßotgang biefer 9lrt läft fii^ abv: bei 
bet Stbe butdjau« ni(^t nadnoeiftn ober annehmen, göt ßt 
ift vfelmtlft fti)t toatitft^einlic^, btig bie inntte SQAime nui ber 
Uebcitejl einer einfi noi$ viel ^Ö^eten Xemtftiatut bet gefamnu 
ten aSoffe ifi. 

SRidtt übttfeljen bfirfen wir nb«, baf bie ©eobat^hingett 
bei ®eoIogen ein aHmntigeft 2)t(feiio(tben ber feften (Srbftufte 
onbeuten, unb baß bie Stefultate einet foTtfff^reitenben (SrfaU 
tung bit gonjc (intlotcfelungSgefc^tdjte beS @ibför))ete i^atalte? 
lifiren, fo mit fi(^ biefelbe aue untetgtgangenen Ocgani^mm 
ableiten läßt. 

Senn bitfe SbfüI^Uing eine immer lungfamete unb fang« 
faniete giwotben ift, unb it^t mis Surrter'^ gfijtttid^et Sc 
rn^nung fafl ober mitflit^ gang aufgel)ött ^at, fo Ift tieft eint 
natürliche golge bet »enninberten Itempttatutbiffetenj jTOlfc^en: 
etbobEtfJä(^e unb ffijeltraum, benn jebe SbEü^lung erfolgt bt* 
fanntfid) um fo fct^neUtr, te größer bie Sitmi^traturbiffereni jici' 
fdien bem rmätmten unb bem ii)n abfü^lenben ©egtnjlanbe iß. 
ffienn bie erbe ni^t burc^ bie Sonnenjha^len einen bejWnbigen 
ffiiAtmejuflufi ettiitlte, fo müßte bie Slbfü^Iung berfciben bun^ 
Studftta^lung (tvemt auc^ noc^ fo langfam) fietd fottbauem, bli 
^ iä) mit bei 3;fmpernlur bed SSeltraume« in« ®le{(^gtwi(^t 
gefegt fj&tte; aber bie äßärmfju^a^lung buii^ bfe @onne »r* 
^inbttt bie ^erfteHung biefe« Oleii^gereit^ta, unb gleicht »ieU 
leitet f(^Dn ie$t bie Summe ber Sluftfira^lung atxi. Sejeit^nenb 



fbyCooglc 



78 Htnsnttfjinu« btt OMt. Ste»mot ®. 18S~I»S. 

{fl a, fca| fett aXtnr^ al6 volllommenilefl ®ef(^d))f auf fcn 
febe «p nf(^ientn ift, nac^bem bitfffl conflantt ®Ici(^gewi(^t 
naljc ober völlig meif^t war: inögni mir nun bicftn Umßonb 
dl« ba0 Sttfultat tfne6 mtifm €d)ö)}fung«t)[anee, ober ali eine 
nafütlit^t golge fortbflutmbtt otgonffi^tt enhujcfttung unt« für 
bit SSetvoDfommnung immer gfinßigti n>trbmbm Uinßänbtn if 
tra^ltn- 



3RagttetUmnd bct @tbe» 



CA'Altii (tlB ■Big. Immd fiin fit un) In ^ftftI^ SotBiirfc tinit 
aEgtmtlndi natucgtnälDil, Curdi tn Innmn i)ii[oinii»n^iing ante 
Viinllliidi «if^tlnungin DK Italtrli, tnr^ tu gtmiliiFiiiit 9mt, 
atUitl t<( 3Ro[«n1aitrl(tt umld)l<ugt. in bn« »imFlc SIcbitt M« 
aRognttiMui." V. ennlx'lCt «. 134. 



SRad) btmftlbm ®eft(i, nac^ wdc^fm bit ungWt^nomfgen 
$o(t natürlich ober fünfllic^tr SlRagntte ftcf) anjie^tn, bfe gltit^« 
namffltn |t(^ abflößen, nat^ bemfelben ©efeß roitft ber erblörp« 
{n einer beinah feiner 2)re^ung0(iie entf))rcd)enben Sttf^tung auf 
(eben SRagnet, b. i). er Ber^4» fi^ in feiner ZotaUt&t wie ein 
großer ältagnet, unb in Solge bavon t)at man aui^ bie SRagntt« 
polt 9toib' unb €üb))ol genannt, ft nadjbtm fie son ber Storb* 
ober ©Abpolargegenb ber (Srbe angejogen »erben, 

3)er SHagnetiamu« ber ©rbe bringt an ber aRagnetnabtl 
jtcfi Jgiau)}terf($einungen unb me()tcie untergeorbnete ^eroor, 
tveli^e aQe offenbar von bttfelbcn Urfa(^e audgetien, in il^ren 
©njeln^eilen aber manni(^fad) »on einonber obweic^en. 3)ie 
^au))terf(^elnung(n finb: eine bepiinmte Mif^tung ber frei Ij&an 
genben Siabel unb eine bejiimmte 3ntenfltät, mit roelc^er Pe in 
biefer Äii^tung »erharrt ober, geftSrt, in fie jurudfe^rt. Die 
^i^tung ifi gegen jwei in ber 3lh^t bet @rb)}ole gelegene Spunfte 
(magnetift^e Jßote) geftfjrt, unb jmar bergejiaK, baf in ber nörb* 
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Uäjtn $tmifpl)are ble fogenanntf 9!orbfpi(ie, in ttt ffiblidjm bfe 
€äbft)iec, jttt) htm entfptei^tnben bitftr magnetEf^en @rb))ott 
juft^Tt. !Da tö ft^nittig ift, tint SRiignetnabfl in ff)rem S^ivtt^ 
fjunfte fo aufjtif)ängtn, ba$ fie fid) nai^ tiOfn SRic^tungen ganj 
fiti betVfQcn fann, [o benugt man jui voQflänbigtn Seobac^^ 
ftms btr trtmagiietif^tn iKit^tung fltwöljnlid) jweittfel attm 
Von 9tabeln: eine, weldje ftc^ in ^ortjontalei SRiditung frd b« 
»fgm fann (ben fog«nannten (Sompaß)} biefe mu^ fitta ijori» 
jontal aufgefltUt »«ben) unb eint anbtre, weldje fi(fj in »er* 
ticaltr 9tiä)tung frei btwt^t, tit 3nclination0nabe(; biefe muf 
mit i^rtr Iire^ungSeltent fiete ber fRidjtung btr Ijorijontatm 
SRabel patallel, b, i. im ntagnetifdjen SReiibian, aufgefieOt 
tveibtn. 

üife ftorijontate Slobel weift nun bei un« ießt feineöwefl» 
genau gegen SQoib, fonbem 17 bid lg @iab von 9toib gegen 
9Gefl. !Diefe Slbwei^ung vom loa^ien sterben nennt man bic 
©etlination; fle jeigt fl(^, TOenn man in bet Sfiäfte be« 
SIequatüta ring« um bie (Srbe ^cram Seobadjtungen aufteilt, 
faft &baaü vtrft^ieben, aber fo, ba$ fle jroti ^ni ungefaßt 
gleid) »itb, unb jroei 5HaI ein aWariinum »on 10 6i» 20' 
nrcet^t. !X)oi^ finben biefe 9lb' unb Sunaijmen nfi|t ganj legel' 
mäfiig ftatt. 

Sfflenn man afle Orte ein« ^emifpfidre, in welken gleitet 
2)e(lination beobat^tet würbe, burd) Sinien verbinbet, fo ereilt 
manbaburd) magnetifc^jeSHetibfane, biefe conveigiren mit 
man(fcer[ei inneren ©iegungen nüc^ beiben ©eiten ^in gegen bie 
ibeaien magnetif(f)en ^ole, beten einet bei 70° nörblidter 
©reite im nörblit^en ämetif«, ber onbere bei 72° füblic^er ©reite 
jioifdjen Saeu^oHanb unb bem ©übpot (fegt, ©ie werben wo^I 
t^un, wennSie biefe Sinien fn ©ergrau«' tieffticften geogro» 
p^ifdien ©arflellungen ber pfj^fifalifdjen aSerl)äItniffe ber Srbt 
ober in ©romme'« atlaö ju ». ^umboltt'« Äo«mo8'') betrat^* 
ten, ba« gewährt eine beffere Ueberfidjt, atft lebe ©efi^reibung, 

Sie 3)eclination einefl Dttefl bleibt fld) aber ni(^t ganj 
glei^, fie erteibet feculäre, tiglit^e (flünbli^e) unb un» 
legelinfifiige S^wanfungtn. ÜJie ©efe^e ber fecutäten 
©((jwanhingtn fbib wegen be« ju geringen ©eoboditungöieit* 
laume« no^ gar nt(^t nä^ec btfannt, boi^ fdjeinen fit eine 
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2>T(^ung bn magntlff(^m $oIe um bit gtogtop^ifdim in ftt)r 
giofm 3<itiAuinm ongubniten: 1580 warb in Sonbon tine öf)' 
li^e üblDtii^ung son 11° btobac^ttt, 1657 war fte bafc(tif) unb 
1669 in $aii« glti^ 0, ftitbtm ffi birftlbt an beiten Orten 
eint Wf^Iidjt gmoibm. 

'Siit täglichen (Sdjrcanfungen ftnb ft^i Hein (bttta^m nur 
wenigt ^inftlminutm), atin ft^t rtgclmäfis, fit f<^tinm «om 
Sonnnt^anbt abiul)ängm, unb ft^i mttfioürbig ifi ti, baf in 
bn nöiblic^tn ^anifi)^4^it bit 9}oibf()i^ von S'/i bis l'/i U^r 
einige Säiinfelmtnultn ooin niittlnen Slanbe gegen 3Beß (9ta(^' 
mittag gtgrn Oft), In betfelben ^tit abec in bct fübiic^en ^emt« 
ft)ftäTe gegen Oft fc^TOnnft. 3)ajn)ifd)en liegt nati) ben neue|ien 
©eobai^tungen nit^t, wie mnn ^über »emtutfietr, eine ^ont bn 
9ti(^tvn&nbming bei täglichen 9l6nKic^ung, fonbecn naä) 6a« 
bine eine 3one, in weldiec vom 3Rai bift Sluguß bie @(^n)an< 
fungen benen btr nörblii^en, com gebruar biö !t)ectmber benen 
ber fübftdien ^mifpifhu feigen, »ät)tent) um bie 3xig> unb 
Äat^tgleit^en grofie Unregelmflgigfeit betfeiben eintritt. Uebet« 
bieft glaubt Samen t eine ungcfA^t j|el)niä[)tige $eriobe in bct 
®rö^e ber täglichen 93tn>egungen ber ^altl gefunben ju tiaben, 
ffit bie er felbfi feine Urfadje erfannie. 2ßo!f in Sem ift ba* 
gegen ber SReinung, baf biefelbe genau äbereinfiimnit mit einet 
von t^m beoba^teten lOVij&^iigen ^Jeriobe bei ®onncnfle<fen. 
9ini)&lt tft fic^ fD, bann bnv&^rt fii^ ^ier auffl 9teue ein ft^r 
merfrofirbigei 3"faiiimen^ang ber Sifiijeinungen in ben Wäumen 
unfere« Sonnenf^jfteme«. 'Xiai (jeriobifdje 3"' unb äbn^men 
bei bunden ©onnenfleden veiAnbert tjeriobirct; bie SIu^firaMung 
bei Sßärme, in fo geringem @tabe freiließ, ta^ t& aüi ben 
ffiJÄrmebeobat^tungtn ouf ber Srbe nur fi^tver erfennbai ifi. 
Slbei cuf^ biefe gelinge I)iffeienj J}at einen din^^ auf bit 
Sntwidelung unb Sert^eilung ber magnetift^en Äraft ber ffirbe, 
bie fi(^ aM ben Sewegungen bei ?}abei burt^ fe^r foigfäitige 
Seobat^tung auffhtbcn läßt. 

X)ie unregelmäßigen @d)ivanfungen enbli^ treten bcfonbeifl 
bei ßaifen Stoiblic^tem (mognefifc^en ©erclttern) ein, unb ftnb 
juweilen gleit^jeitig über ftt)r gro^e gläi^enrdume »afim^mbai, 
wd^renb fie anbere SRalc nur eine befc^rdnfte !ESeibreilung gejeigt 
^ben. %le^nli(()e ©f^wanlungen läft nun auc^ bit Snclina« 
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tionSnobcl tca^mt^mm, beren %fgung (bei une etwa 67°) 
gegen bie $o(e ^iit immer grölet unb juleftt in beten 9lÄ^e 
90°, alfo fenftedjt toitb. älm maflnetifc^tn Worbpol, befftn %o» 
talität vom (Sapitain 9iß$ befui^t tvutbe, niat bic SteOung bei 
Stabil wirf lid) fenfte^t. SÜBenninan bieCriegteii^eiSteigunobuii^ 
Sinim vetbinbet, fo ec^äit man babur^ magnetlfi^e Snclina' 
ttonSlinicn ober '^^acaDeffreife, bntn einei als magnetifi^er 
SHequator bie Stegion o^nt 9teigung anbeutet. Siefe masnetift^eit 
$aiallelfreift fßnnen bei bei abtveid^enbnt Sage bei $t)[e natfic^ 
Uä) ben geoaiap^iff^en nit^t pmaBel flefjen; fonberbar ift e« 
aber, ba$ fle aud} bie magnetifdien ^olt nic^t genau concentiift^ 
umgeben, unb bie magnetifi^en Slteribiane nii^t äbeiaU tet^t' 
Winflig bUK^fdjneiben, wie man bei gleif^mA^tgei SitCung von 
gwei $oten aus moarten mü^te. 

V. §umbolbt beutet in einet Slote an, wie bie (Sifdjei* 
nung bei 3ncIination benu&t »etben fßnnte, um an ttuben lagen 
auf ©eeteifen bie geogiap^ifffee 33teite ju beftimmen, roa« na* 
mentlii^ an von SRotb aa^ @üb (aufenben j^ften, wie bie von 
ß^ile jlnb, oft Bon gtogem Slufen ftin »ärbe. (Sbenfo mai^t 
et baiauf oufmetffam, wie bte glet(^ieitigen unregttmä^igen ^ti' 
ningm bet ^abel, geiabe fo wie bie übaaU auf btt @tbe gleti^' 
jeltig fii|tbaien ^lantttnvetftnftentngen baju bienen fönnen, bie 
Sänge eine« Orte« ju be* 
jlimmen. @S fei j. %. bet 
3Keiibian bed DiteS a be^ 
Fannt, bet von b ju be> 
jlimmen. SBenn nun in 
\ a unb b eine unb biefeibe 
jin aSiiHii^feit gtei^jei» 
~tige Stötung bet 9iabel 
/ju wtf(^iebenen Siagefl« 
' ftunbcn TOfl^tgenommen 
Wiib, [o etgiebt jt(^ ou« 
bei JJiffetenj bei Süageö« 
^ben an beiben Dtten 
bie wtftiic^e obet ö()(i^t 
©itfemung be» Dite« b »on a, unb ba bie Sage (geogtoptiifdje 
Sänge) be« leiteten befannt ifi, mä) bie geogtapljtft^e Sönge 
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Dt« Orte« b. et|^ wb j, 9. bm SaD, btl eintritt dntr 
foI(^m überaS glcii^jtitistn Störung \ti e« in a frß 12 XU)t 
^jttagö, in b ober f(^i>n 6 UI)r $Ibnib4, f» trgiebt fii^ boi" 
auft, ba bit (Srbc fiel) aUe 24 Stunbtn einmal um U)rt %n 
brt^t, unb 6 dn Säirrt^cH von 24 ift, baß b um ■/« btr ganjm 
Umbrti^ung, alfo um 90° i^iä) oon a liegt. 

!X)ic jtttite ^autHnf^einung ber 9tabe[ iß bit 3ntenfität, 
b. ^. bit @t&i(e ber Jlraft, mit mtli^er fic nai^ brm $oIt gc 
Ti(^ttt wirb; man mi^t fte, nie bie <5tMt ber (Sibanjie^ung 
bur^ glei^} lange $enbel, bui<^ bit <Ba)ntUiQftit ber S^win« 
gungtn berftlbtn Staitl an »erf<^iebenen Orten. 3t f(i|tneUer 
eine ?Iabt( von btflimmttr Sängt fäjwingt, um fo gi^fin muf 
bit Sntenfttät ber Süi^ie^ung fein, tutlc^e jniift^en i^r unb btm 
$oI btßt^t. 2)0$ ifi bitft Snttnfltät btr Slnjic^ung flctft aue^ 
obI)4ngig »on ber eigenen magnetifcfjen ffiraft ber 9tabel, wti* 
%aib eben ju ben vcrgleidienben SJerfuc^en fiet« biefelbe 9taCt( 
angewenb« unb in gleiste Äraft tr^alttn «Jtrttn raii$. a)ie 
äntenßtät nimmt ungltie^förmig ab von btn magnetifc^en $i»[en 
m^ bem Slequator ju, wirb aber nie völlig 0, ba aud) am 
magnttift^en Sntmfitäteäquator felbfi bit magnetif^e j^raft nod) 
wirft. £di^ aui^ bit Areift gleicher 3ntenfität, bie ifobt^na« 
mif^tn Sinien, unb i^r Slequatoi taufen »eber mit btn geo« 
gra))^if4)tn ^ßaradelfrtifen, no(^ aui^ mit ben Snciinationft* 
Knien ^araOel, ja jit mac^tn fogai fetir beträ(^tli(^t ^afenför« 
mige »fegungen, unb au(§ bie 3ntenfität jeigt bet 3eit na$ 
irtli(^t ©(^»anhingen ber ab* unb Suna^me, 

^oI)er biefer SHangel an Uebereinfiiinmung ber magnttU 
f^en Linien xüt)tt, ob er locale ober aUgtmeine Urfac^en t)abe, 
ifi bifl je^t nt(^I n&t)er befannt, a(ft bie Urfac^e beS (Srbmagne* 
tiSmufi Oberhaupt, für beren SKirtungSweife (Saug eine Ben 
biStferigen Seobad|tungen entffirei^enbt 2:)E)eorte gegeben ^at, bie 
iüj 3^ntn aber leiber (jier nii)t entroicfein lann, ba fie ju viel 
mat^ematif<^e Jlenntniffc oorauöfe^t. 2)0^ if) nii^t ju vtrftn» 
ntn, ba^ bie Beugungen ber mognttifd^en Sinien einige Ueber« 
einßiminung jeigen mit btnen ber Sinien g(ei<j}er Sß&rme, auf 
bie i$ in einem fpÄteren Srfeft jurfirffommen »erbe, roä^renb 
i^re ä^egungen etwa« mit bem 6tanbt btr ©Anne vtrfnä^ift 
JU fein fi^tintn. 3iit Unttrfui^ungtn von @auß ^abm ba« 
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9)nI)AItnf0 b(t magnetifi^m Jhaft einer ^aUl ju bei ba fStb* 
Htpni lennen ^tliiixt. Qi a^Ubt fi(^ baxsmi, baf 8464 Xril' 
[ionen SRAgnetnaCeln von einem ^funbe @e»t(^t, beten SIren 
f&mmt(i4» 8^"^' Sitditungtn beltfKtt, rrfocberll^ mäien, bte 
tnagnetifc^e SQ^iifung bei Sibe fm äugeicn SSaume ju ecfc^; 
Veittieilt man fu gltidjfSnnig bur<$ bot ganjen @rb[ör))ei, f« 
tcitilt iebti Sfflüifel Don anbeit^lb gu| Seite eint bauon. £a 
alrei die ä^taterie ber @tbe «n i^rer Obeißiic^t, mfißene ot)nt 
tnetflif^c mannttifc^e SSiihing, gmif im llfanjen tveit tvntiger 
magmtifirt i(i, alft Pe fein mätbe, menn (ebet Sffiürfff biefei @röße 
ia»tif1i^ fo viel 3Ragneti€mu9 ent^ittte, ali eine 3RagnetnabeI von 
(inem $funbe; fo toim man fit^ bei Slnna^mt nlc^t entjie^en, 
ba^ bie aSagnetifinmfl bet ®[be im 3nncteit weit grölet fein 
mufi, atft an bei C)b«p&<^e. @e fann alfo au^ nii^t, roit 
^weiten beEfouipttt woibcn t^, bn Wagnetidmufl bei @ibe fi(^ 
nur an iljrei Ditt^&üft entwideln. 

3)ie biei ©i)i*eme »on 8in(eii, woburd) man bie <Sx\tt}tU 
»ungen be» erbuKignetiÄmuö auf Äarten ju vetTmnlii^en fudjt, 
fönntn n«t ber 9iu«bnnf eine» momentnnen obei beä mittleren 
äujtanbeö fein, benn aW bauemtit Dtepräfcntanleti btr wagten 
Stff^tinURg mügle fi(^ bai ganjt 9{eß bfefer Sinitn in befi&n;' 
bigem Sittfni unb uniegeCmA^igem gortrüden befinben. @ifl 
Jwnn »ir unfl bie 3)ariUÜung in folt^tr ©ewegung btnfen, (ann 
fle einigermaßen ein rii^ttseft Silb von bem magnelifi^en 3u' 
^anb U6 ^ibföiveifl t^^^vä^ien. 

9ti(^lS in bei anorganifd)en üiatui eiinneit me^i an bas 
SJirvinlefcen ber Diganiömen, atö biefe« befföiibige ©(^»onfen 
unt SBibtiren bei magnetift^m SHJii(ungen. Äein Sffiunbei ba= 
^er, ba^ bfe %atui))^iIofop^en, meldte fi(^ am metflen von tüu' 
fdjetiben Slnalogitn btfricbigt fütjten, biefe ganje ©rf^e'nung 
*a* Sietvenleben bn ISrhe nennen. SRag e« fein, baß nnferem 
Sftvenleben unb unfeiem Senlen ifinliitt 35ebingungen ju ©lunbe 
liegen, inunn be|te^t mä) bei gioße Unteift^i'b, baß mix bie 
®tft^ btd WagnetiSmuft (c^on weit befftr erfannt ^a6en, ci(d 
bie befl Äetvenleben8, unb eS ifi fii^ei fein ©etoinn, bafl beffei 
%tanntt bur^ bai weniger @rfannte ju erflAren. !I>er nta^rc 
gotf^tr witb ftti umgefe^it veifa^ien, bcn VJagnetiftmud weiter 
uerfolgen, unb mit beffm §ülfe in ^uim^t vießeidjt ba« Wei*. 
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•otnUbtn ju trRÄrm fu^eti} er njfrb ni(^t tm 6rbraiiflnrti«mu« 
buT^ bad ftintm äßtfm na<^ no(t) viti tvmigct befanntc Sltr» 
vtnltbdi ju beuten fiic^tn. 

Urtrigmö finb fcnli^ b(e tigfiitf^m Utfattfen be*9Äagne* 
tidmud für uns no$ in eben fo tiefte ^unfet ge^AOt, ali bie 
Urfac^m be« «ewenteben«, roie Sie ba« im Äoamu« Seite 194 
weiter trörttrt finben. — a3emerlen«n>ert^ iji e*, bog @ec(^i 
lärjlid) nai^juwtifm verfud}t ^at, baf au^ bit€onne, A^nli^ 
ber @rbr, magnetifcfie JFraft tittnidele. 

(Sine ganj neue bem 9]>tagneti$mud vetwanbtt @tgenf(^afl' 
faP afltr ffjr^et ift feit 1846 burt^ ben berühmten englift^t« 
9Iaturforfi$tr garaba^ aufgefunben. Wtan ^at if»i ben 9lAmm 
2)iamngnetidmue gegeben. 6ie befielt barin, bog aQentc^t 
magnetifc^m ÄSrpet »om 9)tagnet abgeiiogen werben, unl> 
3»ai bie meiflen in gewiffen Ütlc^tungen ftärfer als in anberm, 
fv ba$ fie, frei aufge^ngen, burt^ einen SRagnet in befHmmte 
Mi^tungen gebrat^t werben lömien. ». ißtürfer fonb, baf 
burd() 3Jtrf)ätIung ber 3Ragnete bie äSirfung beö 2)tamagnttiS« 
muS Qdrfer junimmt, als bie bed SnagnetiemuS. tiefer ^ia* 
magnetidmud be^nt fid) felbfl auf bie ©aparten unb auf bie 
Sii^t^amme aus, we(^e leOtere jwifc^en jwei fiarfen SHagneten 
etwas jufammengebrfirft wirb. ®ie fragen »ieHeic^t, wie fommt 
eS, ba$ man biefe allgemeine @igenfdraft ber ^(il>eE ecfl im 
3al)r 1846 aufgefunben ^at? £aS (legt baran, baß bie Sir« 
fung beS !X>tamagnetiSmuS aii^eiorbentlic^ fi^waffl iß, unb nur 
burd) fff)r feine Slpparate wahrgenommen Werben (ann, fo j. ®. 
an einer 6ouIonibif(t;en 3)ie^wagr, beren einer Jhigel man einen 
parlen HKagnetpoI uon ber ©eite ^et nflljert. Säm ft^witrigfien 
war eS, bie biamaanttifi^e Sßirfung an ben ©aSarten ou^u^ 
finben, tS war nur babur^ möglid), baß manche ©aparten 
fiürtet nbgePo^tn Werben, alS anbere, ttobur^ biefe anberen 
fi^einbar angezogen werben, ^aS ift ein A^nlit^er, nur um* 
gefetjiter gaH, wie er bei bem ^uffteigen einte Suftbaflon« ein* 
tritt, 2)afl ®aS im ©aHon wirb ebenfoKS »on ber @rbe an* 
gejogen, eS wirb aber nid&t fo ftrtrf angejogen, afö bie atmos 
fp^arifcfie Suft, unb biefe brAngt btSI)alb jcntn, wie baS Saffer 
eine Suftblofe, in ber ber ©djwere entgtgtngefepfen JRi^tunj 
öufnjörts. 
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!Dm innigen 3urantmtnl^ang bei $oIai[i(^ter mit btn maffxtf 
*if(^fn erf(^rinungm M Stblör»)«« ^«t». §um6oIbt foauö* 
^tjrlii^ (Kfprciljfn, baß ii^ nur n«ntge SenKthmfltn baräber 
I)injujufügen brautet. 

Son beibcn $oUn au« ecgiefim fti^ juweirtn nt^ig, fha^« 
Itnb obti ßammcnb, mciit ober minbti ßarft Sii^terfc^tinungen 
^o(^ am .^immet, bie man Siurt» ober Süblic^ttr nennt, Je 
na^bem jit in bei nörblii^cn dbei fäblii^en $emif)>[)äie, gegen 
ten Korb* obei ©übj*43oI W fl'f'^"i w>«ben, 3e nä^tr bm 
ißoien, um fo (läufigti beotat^tet man fiej ba« iß fe^r natür' 
U(^, ba nui bie fe^i intenfioen M »til oon ben ^olen nai^ 
fctm SIequatoi ju au^be^nen, bie {»Auftgeren ft^mac^en aber fc^on 
fuc «nfere ©reiten nit^t me^t ft(^tbnt finb. 3)en Sewo^nent 
fcer gßolailänbfi ettiellen Re bagegtn gai Muftg iftte langen !RÄ(^te, 
fllei(^fam jum l^faft für ben aHongel belebenbet ©onnen^eKe, 

31. ». ^umboibt fagt batäbex unter Slnbetem : SBenn man 
«0t ©injel^eiten bei ©cfcfjeinung in ein Si[b sufammenfaffen 
tota, fo finb bie @nt|le()ung unb bei SSeilauf einee f!i|) gaiij 
«uflbilbenben Slotblidjte» alfo ju bejeif^nen. X\t^ am^ori* 
jont, ungefäl)! in bec @egenb, roo bitfer oom magnetifi^en Wu 
ribian buic^f^nitten wirb, fd^niärgt fi(^ bei »or^ei l^titere ^tmmcL 
(Sd bilbet fi4 >vie eine bide ^tebeimanb, bie aQmälig aufzeigt 
unb eine ^ö^t von S bis 10 @taben eneic&t. 2)ie ^atbt beS 
bunKen Segment» gellt in« ®taune ober ffiiolette über, ©lerne 
finb ji4}tbai in btefer, wie burc^ einen bit^teii 9tau(^ veifinflertm 
^immeiSgegenb, (Sin breiter, aber l&eHleucljtenber Sii^itbogen, 
eiß nteiß, bann gelb, begrenjt ba« bunfle Segment; ba aber 
bei glänjenbe $ogen fpMa entßeE)t, al« ba« rau(^giaue Segment, 
fo fann man nat^ Slrgelanber te^teie« nii^t einem btofen Eon* 
tra^ mit bem tieHeren Si^tfaume jufi^reiben. 3)er ^ödffte 5Punft 
be« Sit^tbogen« ifi, njo et genau gemeffen rooiben ift, gewöfin* 
li^ niiit gang im magnetifdien SBeiibian, fonbem 5°— 18° ctbs 
»ei^enb nai^ bei ©eite, njo^in bie aRagnet»3)ecIination be8 
JDrtefl fi* rietet. 3m l^ofjen SUorben, bem aJIflgnetpoIe fe^c 
na^e, erfc^eint ba« rauiijä^nfi^e Äugelfegment »enigei bunfel, 
fei«n)eilen goi ni^. iDoit auc^, wo bie ^orijontalfiafl am 
f(^n>&i^flen ift, ^e^t man bie SRilte be« St^tbogen« Hon bent 
magnttifi^en SReribian am »eJteßen entfernt. 
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X)tr Si^dogm im ^tttn Kufwallm unb fornrHr&nbtmben 
€(^n)anfnt iitibt HSwtilm iStuntm tang ^^, t^ Stra^tm 
unb @trdi)(m6finbtl au0 btmftlbtn ^tnox^üÄt^m unb bis jum 
3miti) ^inaufßtigtn. 3t intenriucr blt Stttlabungnt M X««' 
l^tcö fblb, b(ßo I(bt)a^ fpitim Me garbttt vom 9}{oiettm unb 
»{auIif^'SBJdftn butt^ aüt Stbfhifungen bi« in ba« @tmt unb 
^utvunot^t. auc^ bd bn gnotU^ntittitn, buit^ SItibung tirtg» 
tm SltftrtdtAt t^ btr Sunft txft tarn gefdrbt, wtnn natb fltoftt 
iSpinmung bit Siplofton ft^t ^eftjg ifl. !£iit maflitetifd^ Stutr* 
fduint ^fgm balb aus Itm Sit^tbogm aQnn f»ttvor, fdbft mit 
fc^Watjcn, dntm bidtn Slaud) &^nl(d;m €tta^(m gtmengt; 
tafb nfitbtn fit ftt^ glddtjtitif) an »ititn entgcotnacft^tm ^unHcH 
ttt ^Drijonttd unb vtrdnigtn ftd) in ein judtnbtd glamtnmf 
mttr, btfftn ^xac^t fdnc Sc^dbtiung tmfi^tn dum, ba tfl In 
idtm Slugniblid fctnm Icut^tenben SffitQtn anbtft unb anbcrc 
@tftaltuiigtn gitbt. ÜJle änttnfttAt bitftd 8i<4tr6 if) ju ddtm 
fo gto$, bafi Sowtnoie (-29. San. 1786) bd i)tüm Sonnttf 
f^dne €(^n>fngungm btt !)iolarlt(^tcd (rfannte. 2)ft 99mtgung 
»tme^rt t(e ©idjtbotfdt b« Etfdidnung. Um bra $unlt b<* 
^mmd^gfwälbts, wtlt^tr bei ätii^iung btt Kdgungdnabtl tnt> 
fVTi(f)t, fc^aartn fti^ tnbltd) bie @tTaE}Ien jufammm unb bilbtn 
bie fogmonntc Jtione btft SfiotbUt^M. ®le umgtebt wIe bcn 
®tl)fd di»0 ^immcl&jeltes mit dmm milbtim ®{anje unb 
ol)nt aSallung in au«{tTömmbcm Sid}tt. 9tur in fdttnra ^Aam 
gelangt bie ^ft^dming btft jur BoUflJinbigtn Silbung ber JFront; 
mit btrffibtn ^at fit at^tr ^tti tt)i @nbt emidit. Üiit StraV 
lungtn nwrbm nun ftittn«, (iirj« unb farbtniof«. I)it Ärone 
unb flUe 8i*t653tn btei^rn auf. Salb fit^t man am goujfn 
^immtWfltwilbt unregelmäßig jetfheut nur brdte, blaffe, faft 
af(^grau leutbtenbe, unbtnwg[i(i)e giedej au(^ ße »erff^winben 
frfibtt al« bie ©(HU be« bunflen tauctiarfigen Segmentö, ba» 
nei^ tief am ^odjontc ßef}t. m bleibt oft jute$t von bem 
gangen 6(i}aufptd nur ein tätigt* , jaitt« ®m6lt übrig, an 
ben Stänbtm gefiebm, ober in Heine ninbli^t ^fiufi^fn (a(« 
cimi^muhisj mit glddwn Mbftänbtn gtt^ilt. 

a;a« 9tt,mi^t Ift nad» Kantine« Unteifui^ungen nirf« 
Uolatifirte«, a(fo utfpriingliflK«, ni^t etft refleclirte« «it^t. ©te* 
»enfon ^at »fllfreBb 10 3a^tm, »on 1838 bl« 1847, ju ^m^- 
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in 9tnKii(;I(inb UofsaÜjlttt SJorbdc^tti anfatjei^ntt unb boraitf 
ttqitit ft(^, wmigflm« fni bitft Socatttclt, eine Ui)X unglti(^t 
fl3cttt)eilung auf bte einitlnen Wtenatt, £)fe in biefcm Stiftanme 
äbn^ou^jt bcobac^ttttn 23S SRotblii^tn ftnb auf bie ditgtlntn 
«Wonate »ie folgt Bert^tl«: 

Sanuoc 33, 3u[i 2, 

^t&nior 20, augufl 14, 

3RAij 18, ©tpttmbn: 43, 

Slpril J8, Oclobo: 34, 

Wiai 3, 9{ovtm6(r 30, 

3ami — , 3)«nn6er 23. 

311I»btng« tnuf man babti betütfflc^tigtn, baf fit {m Sommet 

fd^waei ju 6fDt)ad}t«i finb, atd im QBintei, immerhin bleibt 

aitt b» ^tibfl fe^t bnorjugt. 

2)rt fein folgenbe ^o^f^itt »trfinnlifljt tint« bct mcrfc 
»örbiflfitn ©fifpirle brt Kotblidfetpfeänomm», roelt^rt am 19. 
Dctobn 1726 ju Steuitttpont in btr 9totmanbie beobat^ttt tmitb*. 



3)0« bunfit Siebtlfeflincnt jtiflt Ijiet fint SRei&e fenfietartiger Sii^t* 
Öffnungen, au» Itxtn mimn ©trafiltn feertorbretfjeit. 2)ie8 ffl 
ein un«nÄrt(r aü«nafem8faK, bie ü^mti^t Ift in bet SRegel 
buT^ tinen Sidjtfaum vertreten. 

©titbtm man ben innigen 3wfaniment)ang jrciff^en SRagne« 
tidmue unb (Sleftricität etfannt I)at, ftitbem man ecfannt feat, 
ba$ ber gnlttanifc^e ©ttom, f()itfl[förmig um einen nitfet rnngnc 
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Uf^ @ffmfia( fltldtet, bftfm raagn(t{f<^ tnat^t, unb ba^ unt' 
gtfe^rt gWfi fdfntll mit {f)im $oten an einanbn voi6« gtbn^te 
SRdgnttt dnnt eItttTifä)<t)aIvanif4}en ©trimt ^eroonufm, unb fnt' 
b«n man gugltJt^ mi^, ba^ bie @rf(^rinung M 9lßibIic^teS von 
befonbna Stmtgung bn 3RagnetnabtI begleitet gu ftfn pflegt: 
ba (ann bie eUftrifä^e 9tatin: be« Kerblidited faum ni>$ bcjwri« 
fc(t «mben. (Stne feljr {ntttefTante Seflätigung t)at ater biefe 
Slnfit^t gonj neuerli^ boburt^ etl)a[ten, baf Ouet unb 
®rove gejdgt ^abtn, wie man mit ^ülfe dnefl Don btStU'« 

. benfotff confhuirtm unb ffiAttr burc^ be Wtenctl verbefTerf 
tfli 91))t)aiateS ba« SRotblit^t ober wenfgfiene tine febt d^nU^e 
Sit^tentwidelung tünfilft^ ht gentiffem @rabe nadfa^mm tonn, 
firilet mnn nämli^ einen conftanten eiefttifi^m ®ttom von fe^t 
gio^ti ©t^anming bun^ tinm möglit^ß [uftveibännteit Staunt, 
fo bemrrft man gundi^^, ba$ jebed btr btibcn mit fleincn Xa* 
gcin verfe^enen 2)ra^tenken f[(^ mit einem verfi^ftben gefdrbten 
.Sielte um^üOt, unb jwai fo, ta$ bie mit bem )>ortttven Strom 
in 93etbinbung ^e^tnbe Jhigel totl», bie mit bem negativen vet* 
bunbent bagegen blau ober violett [euditet. SQJenn bie Äugeln 
cttva 4 3oK "oon einanbcr entfernt ftnb, fief)t man iiai rct^e 
8i4lf in paramenÄ^nlic^er ©eftolt biS fafi an bie negative, in 
violette« Sit^t gt^üQte jtugel ß^ ou^be^nen. Selbe Sii^ttr er« 
((feinen gefd^ii^tet, fo baf bundere ^v>i\d)miliumt mit gl4n< 
jenben Sinien in verfi^iebentn mllcnffimigen ArAmmungcn ob« 
U)e(^feln. £a9 9tnrcgenbf}e bei ber Srft^einung ift aber, ba^ 
man eine auf' unb abwärts ge^enbe Bewegung ber Sc^it^ten 
»a^mimmt, ie nat^bcm man ben negativen $o[ mit ber oberen 
ober unteren Jhigel In Sierbinbung fe^t. Sitt^feit man bte 
!B(rbinbung«brÄ^te am Apparat, fo medjfelt man au^ bie JRic^* 
tung ber Sittitbeivegung. Offenbar ^at biefe« gange $^änomen 

' etwas r<{)>^ $oIailid)tä^nIic^eS. SSebenft man aber boju, baf 
bit $oIarli(^ter ber (Srbe fl<ij in großer $ö^e, alfo in fe^r 
(uftverbünntem Staume, geigen, fo toirti man um fo me^r ju 
ber 3knnutl)ung gebringt, baß eine genettff^c Sßenvonbtf^aft 
jwif^en i^nen unb fencn fimfllii^ hervorgebrachten Ü^Vß^lmo* 
nienm befte^e. 
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gl(M. Ifl tit S»al[iii«t, tu» Mt «rt( tini^ltn» dM, e«| tin «la> 
ntt, au6(t Ccn Biijtt, pjili^» tt »oii tim StBlroHaqirt. »n: 6»nnt, 
(mii(inat, fli| eint« demin ef*liini«ff(l fa^lg jtijl." 

v. «umboUt e. 207. 



JDoe ben aäJtIhrflum übreaD bun^rilmtie Sii^t fle^i, »le 
®(t wlfftn, von gmttffen äDeltförpetn, bm Strftenim obtc ©oiu 
nm, auö, wA^tmb onbnt bunfel finb unb nur ht ttfitctfrtent, 
tjoloiifiitcni Sonntnlfi^te eiglänjm, ^bn wa^rf^tinlit^ ftnb 
bU mti^m ni^t Dofllommtn bunW, fonbem 'conftant ob« pt* 
xfi)bif<| fha^It au(f) von f^nm ein matter Sit^tft^tin aufl, btt 
fttnen Uifpning in cleftrif^ei ober niagnttifd)tr @))annung 
CpoIaiI{4)ter), $^o«))^ort«ctn) (^ctTcftlrac^tni) obei ^i^ unb ' 
SJnbitnnuns (SSuIfant, ^Sialbbränbe) ^at; fo tvo^ifc^tinliil aiu^ 
wn ber ©irbe. Sefftt »«mutzet, boß ben Äomttenft^iBeifnt 
außtr bem itfitctfitcn dn d!E)n[f($e« tigent^fimlfc^e« Sidjt ju« 
bnnnt, Wie a bnm ü&eTE)au))t bitfc wunberbarnt Sit^tbifm mtt 
twloim Sludfbdmungen vetgd'cfftn ^at. SIui^ bie S^utifugeln 
unb @ttmf(^RU)ipm trgrdnjcn, e^t fie jiu @rbe faUen, in ni(^t 
erborgtem, eigenem 2id)te, weld^ed bei iönen vieOefc^t bun^ Sc« 
(ölining mit btm ©ouerfloff unferer ätmof^fjäre roefentlid^ erK 
fti^t mirb. — 

®tf{attm 6ie mir, baß i(| äbei bnS magifi^e Smc^ten 
btd SRetrefl, mtäfti ju ben eigent^&mlEdien fi^roadftn Stu^t« 
^roccffen unfereö @rbföi)}rid gcljört, S^nm eint Stt&t au4 ber 
le^rreif^en JReife 3)arn>in'«*} ^ier mittf)(ile. 

„3Ba^rntb tolt biefe SSreiten (fäb[[i$ nott ber SRünbung 
be« 9tio $Iata) buct^fu^rm, jeigtt bte €ee in einer ft^r bun« 
ftbt 9ta(^ ein ivunberDoÜtS unb ^enlit^eö €(^au^icl. 3Sit 
Rotten einen frifc^en SSJinb, unb jeber X^til ber Dberp&^e, beit 
man wd^rtnb bed SiagtS oM ®i$aum folg, glühte je^t von 
einem blaffen Sii^tc. !Da« €(^(ff trieb vor feinem Sugf))iict 
j»ei aäJogen flufflgen $[|o«))^or» ^er unb in feiner ©pur folgte 
i^m eine ÜRili^fhaße. So weit baft Singe icidjte, wai bec 
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JCamin fcbrc SkUe ^cD, unk ber jurfidgcmDifenc ©lonj bitftr 
bltii^m Slontmnt vtmtfa^tt, baf bei $itnn»[ aber bem ^«lU 
joiUe n{^t fo bunTel n>at, mit onbcnvdtts. 

Stnn mit mtittr naii) Sübcn femmtn, fo ifl bie @« feUm 
1}M))f)0Tt«cirtnb; unb auf bec ^ö^c von ^af $otn trinnttt 
i(^ mti^, ti nur tinmal fo gtfel)tn ju ^obm, unb bann war 
t» nit^t einmal ft^t g(&ngtnb. fDlcftS Iiingt iM^^tfnlfi^ 
bovon ab, taf f!(^ fo iMniflf 0Tganif4»t SBrftn in bftfem S^tile 
brt Oceon» pnbm. 9?a<^ bfm ttefini^m Sluffafte »on @^rett* 
bttg äbtt bat Scui^ttn bt« 9tMct9 if) tfl uon meiiin <Stttt 
faß äbtifläffig, ctroa« Aber bm ©tgm^nb gu bctnnfm. 3;^ 
«tU inbcffm I}injufiig<n, baf bfcft(ben jnrif^tn unb unrtgcl« 
nifigen gdotinöfm JIör))tic^(n, bit S^rtnbtrg b<fi^iitbra 
^, in bn fäb(i(^m fouio^I aU in bn n6ib[i(^cn $raiifp6&» 
bit gtU)£6nlit^ Urfai^t bitftr Srfcfitlnunfl gu fein f^WtnM. 
SJitfc Aiiiitn^cn waren fo flein, baf fie (ti^it bun^ feine ®agt 
gingen; bo(^ waren moncffe gtnau mit bem bloßen Sluge ^t< 
bot. ffltnn man ba« Sffiaffer in tin trfibt« ®Ia« t^t md> 
ff btWtgte, fo Inidjttte ei; aber etwaö bovon in einem Uijtt 
glafe Itucfittte fafi niemald. S^rtnberg fagt, ba$ biefeAAc 
Verden einen gtwiffen ®iab »on Sttigbarftit bellten. 9Rrint 
Seobacf^tungen, von btnrn einige gltf(^ nat^ bem &^6|}fen M 
SBaffeifl angebellt würben, gaben ein vetfdjiebened 9tefultat* 
3^ will ouff) erwfif)nen, baf id) ba» gebiaud^tt 9te9 wä^rtnb 
rinti fXa^t jum 3)f)til troden werben lie^, unb alfl f^ eft gwülf 
@tunben fpAter wieber gebraui^tt, fo fanb i^, bafi bit ganjt 
JOberfl&^t fo (kü Itut^tttt, al« wie ti guerß auS bem äßaffei 
genommen wutbe. Qi ifi in biefem %aUt unwa^rft^einlic^, ba0 
bie AötVtn^en fo (ange kbenb geblieben fein f^mien. 3(^ cr< 
fetfe noi^ au9 meinen Stetigen, baf eine SRtbufe loon bei ®aU 
tung Dianeae, bie ic^ fo langt AufbewaE|rte, bis fie tobt war, 
bdft aSaffer, in »rlt^eS fie gefett würbe, leut^tenb ma^te. 
Sßenn bie ffiogen mit tieQen gränen Junten flimmetn, fo gloi^c 
f(^, ba$ b(ed gtWötFnlii^ buttf) Reint Smßacten bewirft wfib. 
Wsa cd trittbet feinen Zweifel, ba$ ft^r oiete anbert ®Rt^tcte 
wä^rmb i^ti itbtni leuchten. 

3we{mal fa^ f;^ bie ®ee in bettäi^tlit^tr %u^ unter bct 
Cberflä(t}t Iru4)tenb. 9Ia^e ber SRänbung bc0 $lata trni^tt' 
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fett ((Bißt xmU uiA cftaU ®t(Oen, wb jiwl bift Di« ffiOm 
im ^ut^mcfftc, tn(t fc^rfcn Utniiffm unb mit tinem fittigm 
«bn bfeiffnt ?i(I)tt, »ä^tml) b<t« btnad^artt SäJaffft But nnig« 
9unNn Don ^<^ gab. ^e @rfc^timing ^Ii<^ t<m SMbtcfc^tiit 
fcfS ÜHonbrt obtr irgenb titw« anbewn (nii^ttnbfn ffötprrtj 
bffltt bie Dtänbct wtaai bui^tig tixzii) bte weSEenfÖnntgt 33mc 
9ung b« ObnjU^t. S)a$ ®d»iff, wei^ed bttij«^ gu$ {m 
Raffet ging, ging flbn: Wtfe ©tfUen, o^e pe ju flötm, 
^)intDeg, iffilr mSffm bantm annt^mtn, baft nnige S^^itrt 
in einer grßfmn jiefe al« btc SobHt befl @»^iffe« gufaiiim« 
HMtm. 

3n b« Sia^t »on genranbo Woronifa gafc baa SR«r du 
(laÄembta Si^t. <g« wti, aie «wnn fin gifd» fU^ fittnefl bur(^ 
cfm Itut^ienlt ^löffigfril bfwefltt. !Die SHatrofm f(^ti«bm 
c» au(^ bitftr lltfa(f)e ju, Wffltn fcer ^äuflgftU unb ©d^netlig« 
feit btr glarameH Ijatte i<i) abtt fcaniai« einigt 3n)ciftl, 3(^ 
^abe bettitfl bemetft, ba^ ba« Äeutfjten weit tiflufiget in »ot* ■ 
roen wie in (aften ■§imniel«^^m ift. 3^ bai^te biaroeilm, 
b«$ eint fltflörte eiefttifdje SBefi^afftniieit btr Sltmufp^äre fein 
^ewortrinflcn am meifitn begönpfge. 34) glaubt gmi$, baß 
bfe Set am mtifien Ieu(^tct [einigt Ha^t, na<^btm baa Sffietter 
nt^gtr aW gewöt}n1i(^ geroefett Ift, roä^tenb »tidjtr 3*it ft« »oi» 
MiföiitStBen S^^fttm erfßflt roar. I)a ii^ btmtrftt, baß ba« 
mit gelatinäfen JCör^ftä^en erfüQte SBaffer in einem unreinen 
duftantte i% unb baa Stuften in aQen gewöhnlichen gAQen bun!^ 
bie Sflvegung bet gläf^gfeit in tScrä^rung mit bet Sltmo» 
fpf)hxt iKWorgebtadit wirb, fo »ar t^ immet ju ber Slnnotune 
geneigt, baß baffelbt baa fOtfuItat brr 3nf($ung ber organifd^ 
Äßrper^tn fei, bar^ nwl^en SSwgang- (man (önnte fafl »er« 
fu(^t »»erben, ea ein ätijmtn ju nennen) bet Dcean gereii' 
«igt wirb." 

iDofl «eat^n ifi eine feljr allgemeine (Sigmfdwft bet nie» 
ttig erganlfhttn @ett(»(eTe; nii^t nur bie banai^ benannten 
^^»fomen Uuil^rt, aut^ bie ^■pm, bie SVebufen unb ^ütf 
»et, ja e« flieM laum ein nkbtrt« ©eetljier, »a« nid)t juwei« 
ttn p^Da)}%oreacirtt. 3n btn loarmtn 3Iä(^ten ber S^ro^Mn (ott^' 
kt bie 6te oft »it ein aDgemtint« gwermeer, unb f^n bei 
Wjja («jä^It Soöt**) fo^m l^ft wnfert ^tfe ^eO glänjenbt 
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€trtiftn ^inltr i^iem StitU jic^m, unb bie Stub«, tvit mft 
frK^tnben <S(cmtn btbtH, aai bcm SSiaffn ^trvor taut^tn. 
3Ran ^at fi<^ vielfa^ mit btm Stu^ltm btd SRtHCfl bef^äftig^ 
unb bau! bitftfl, balb itnt« mifroffotiifi^t %i)ltxäita aie aUge« 
mtjnm Sat^tn imb Stlnti^tet ^r bit ganjt SSafftnnafft an« 
gtft[)m; aHtiit fhitt nad) strcinjtlttn Seftn ju fui|cn, we{(^e 
bicfc Sfgenft^oft ^abcn foDen, ^ittf man ttffti gttlfan, bat 
Scu<^ttn a(4 aOgtmcint« ®efe& für alle nfebetm ®tc« 
t^int au^ußeOm, unb nut bfc etwafsm Slueno^men ju »ttr 
^(^ntn. 

9»an fie^t bei ben ^tofomen beuHid), baf ble einjelnen 
X^ien^tn ti ftnb, bun$ beten (Singeweibe ft<^ aQmälJg baö 
2i(^t fortpflanjt, unb vieDei(l(»t mag bie €if(^dnung von bem 
SBiOen bei einzelnen Xf)ierd|en abhängig fein. SlUe biefe £td)t> 
crft^einungen weiben abet verfttiilt obet ^enotgenifen butc^ 9e« 
rä^rung unb ^t^t)anblung ber X'ijint, unb toie eS fi^eint, ifl 
ti t^cilKeffe bic Bewegung, vatl^t auf foli^e dteiic tinjutieten 
)>flegt, bfe bie Sntiviileiung beft Sichte« bebingt. SDafl iiiS)t 
aÜtx Seuc^tt^iere if) inbef^en fe^r »enig intenfts, unb bte^olb 
fd^en bei getvdt)n(ii^em Jtetjmlfi^te ni(^t nief)i waEjme^mbai. 

Offenbar ^t^t ba« Seuttjten mit gewiffen 8t6en«trf^einun« 
gm in n&c^fler Sejielfung. 2)ie abgeworbenen jerfetften XE^eile 
Itu4)ten jwar aud) eine ^tü lon%, aUcin bie Sorbe be« fii^teft 
ift eint gonj anbete alt an bem lebtnben %i)ittt, unb l&^t ftt^ 
auf bm et^tn Süd ft^i lefi^t untttfc^eiben. 3m Ucbrigen 
Wiffen mit burt^aud nid)t, wie bad Seui^tm gu @tanbe tommt, 
unb auf toeldfen Sigenft^iifttn btt organifi^en ^atetie tt U* 
lu^l. !Hu(^ bie aSerfui^e an italienif^en Seui^tfAfem, We[(^e 
ttit unfeie 2>ot»anni«n>ätm(^en, nur weit fiätfer (eud)ten, I»abtn 
gu gat feinen Slefuitalnt gefä||tt. 

SRodf 6amiIIt23ateft f*e(nt mit bem Stuften bt»OTeete« 
fe^T oft eine au(^ bei ^ge ftditbare tori^e milchige gärbung 
ttcrbunbm ju fein, weitet na(^ Ouatrefageö von bmfleintn 
leu^ftenbtn si^iettn, ben SVoctilucen tfcrrü^it. £!efe weift 
9&tbung bt« 3Reett« fommt na^ !£) o r e ß wo^I bttimal fo 
häufig vor a\t bie tot^e. 

SlOe biefe irbif<^en Sic^tproteffe finb aber nnfheitig gegen 
bat 8i(^t bei Sonnt aXi vtrfi^winbenb flein gu betrauten, unb 
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f(^on Bom SWonbe oufl »örbe man pe f(^»tt(i^ wa^rmf)inm 
fcnnnt, jumat ta bit ^aäftfeitt bn @ifce immn nuc von btr 



Sttmjtlinln: ^ritf. 

Sulfnnifc^e S^tigfeit 



2)ie flltm ©rillen gobm bm feutrfpeienbtn Sergen^ 
»(lÄje tittifö in ®nH3*3m, t^eit« in langtn Metern ob« ben 
giblör*)« »ett^eilt jint, m(t itjat SlUe« btlebenbm gif|Qnta(ie 
dne t)oetif(^e Deutung, fie Waren iljnen bit Stutreffen ber SBerfe 
p5tte beS §ep^öfio8 (SaKan). Stingen roit ba« ^ifjantafH* 
fdje Bon bief« SJeutung in 2l6jug, fo f^tint f« auf einer 
jtffertn ©rfenntni^ ber ©ailje ju berufen, al8 »iele bet un* 
gifirflii^cn (SrHäningm, welcfje im Botigen 3at(t^unbert Betfu^t 
»otben finb, wo man bie SJulfane fflt ba« SStfuItat brenncnbec 
Äoljlenlager, für baS ^robuct fii^ jerfeftenbet ©(^»efelfieölager 
unb betgteiäjfn ^ieU. 2118 ©. §. 3)aiP9 1807 gefunben f)a«e, 
baf aUt fogenannten Srben, b(e man biß ba^in als einfa^e 
Aörfiei betrad)tete unb bfdl)alb Elemente nannte, als Oi^be 
flewffftt WittaUt ju betraditen finb, unb baf bei ber Sßetbin* 
bung biefer SWttaÜe mit ©auerfioff (6e( i^rer Or^bation) ge< 
W&I»nIid} jlarfe Säime unb Sfc^tentwidetung flatt^bet: ba 
flinubtt man bur^ biefe 6ö(t)P »fertige gntbecEung aud) bie ©r' 
TIArung ber SJuIfane gefunbtn ju ijabtn. fülan bUU fte nSnv 
U^ für ba* JRefultat be« fortbauemben Or^bationSproceffe* 
eint« metaUifdien (Srbferneä, foWie man bann bie gange fejie 
ßrbftufte al6 bn« ^Probuct fotd&er Bon SBufen nadj 3nn(n fort» 
fd)teitenben Dnjbfltion Mtai}Un ju fönnen gloubte. 2) n b 9 
felbf) E)at fpättr bie Un^altbarfeft fol(f)er SrTIärung ernannt unl> 



fbyCooglc 



94 «ROonlf^t X^M^t. StHtut C. V»~üt. 

ifft flt^ fie Vit in» anbntn nwftEttticn nut n«^ bn @c 
f<^(^tt fcti SBifTenff^aft an. 

2)ft nmere 3tit/ »«'«^ ^ '"^ tinfdtigtR (ärflnrangot 
ni(^t btgnflflt, fonbnm tin dufammtn^mmm aQti Umfianbe 
foibttt, ffl füi bitft gtsßattigt SRoturttfi^Hnuns — bie vulfo« 
nif^ S^ütiflWt — »eldtt ». §um6cltit feftt tttffmt alA 
Sttattion iti STbfnntm gtgtn bie Otteif Ad»e bejtidfntt, ju tfntr 
oBflontintHn Sünfic^t flftattflt, wri^e mit ben merfniürbigm 
Siemptratunwr^tUtnifftn brt erbfwpert, fcinn 3)i(^tiflEeit, ftt^ 
nngorm, feintra inntttn S5au imb fflntt mafirfc^emlic^En @nt« 
ffiidtlimg9grfi$i())te ht voOtm SinRang flt^t, taUi ab» in ber 
aiiat, wenn auc^ in tintm nnbfrrn ©innc, an ia9 wntKtrbif^e 
Sfutr äiulfans inatint. 

@D [»aben luii auc^ f)in ein Stlfpiel, mit bet mcnfd)Ii(^e 
@eiß von cinrr rein abnungSVoOtn )]ottifcf|tn 9?atuianfi^nuung 
tmä) fo)}^iftif(t)e tinftltißt SpigfinbigCtiten ju timr einfachen 
UDifafftnben, Wenn mä) ttocf) ni<^t voQenbeltn, abtz auf %i)aif 
fat^tn gefiiiOtm Stjtor« gtlanflt ift. 

Sic tiinnem ft<^ toeiii, ta^ mir nuS bn gomt bc9 (Srfe* 
lÖTperft auf einen tinß ^tißfl&fflgen ^li^asii frinei gonjm 
3Rafft, oud ber !l(m))eraturjuna^me gegen batf innere auf eine 
no(|| nti^t SDQenbttt €iflitnung, b. t). auf tin I)ci^flüFft9c4 
Snncred, auS ba factifd^en Sii^tigfett auf eine innen (STtHnu 
fion bur^ fSilamt u. f. tu. f^Ioffen. @bcn fo lägt bie 9Jtr' 
tI)eituRg unb Steii^enfolgc bet foffilcn OrgontSmen auf eint 
befl&nbige ileniiDeiatnrabnaliuie tatif aüt geologift^t @)rod)en 
^inbun^, unb ber inntit 33au bei fefien Ärufit anf eine Su* 
na^me i^ret 2)idt, foinie auf eine bamit ftet« mobiftcitte tut* 
fanift^ X^&ligteit feit bm filteren Reiten bei (Sibbilbuns 
^ie^en. 

Strömen wir nun aufl aQen bieftn @ifinben an, baf un« 
tti einer fe^n jlrufle Don nic^t genau bcßimrabatei unb nitfit 
ibtxaü ganj qMiijti !l)ide, beten @ienjen jwifi^en 5 unb 20 
SRcilen liegen mögen, bie Stbrnoffe fi(^ no^ je^t in ^tigßüfft' 
gern 3uftanb btfinbe, fo «Elären ft^ bie (Srft^einungen bet vul' 
fonifdjett S^ätiglcit jicmlid) einfo^. 2)ie athracHou »on ©oime 
unb 3Sonb, »eJc^e im SBofftrmeet @bbe unb glut^ bewitimi 
ni(^t gonj glti^föimise Säertl^eilung bet Säime unb bet ba9 
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^rbinneie jufammmfe^mbni ®ubf)anjtn; ISntwf^ttluttg von 
®aieatm but^ Sutritt von äßafTer ober buicij @nttiinbuna au9 
tiem ^fftgtn 3Ratnia[ felbft; bit gtgtn 3nntn gtfc^rten Un« 
ebtnljeiten bn feptn Ärape unb früljer »o^l aui^ bie ©oitttat' 
tion ber Stütbe bur(^ foitfc^ttttmbe 91blü^luns, mußten, unb 
tnfiffen not^, con^ante <sti5mungen unb unctgtimäßtge Stmtgutu 
gm an btr CbetpÖdie be« flfiffiflm etbinnmt ob« einet flfif* 
figm dttQion beffttben Iietvorbifngen, iveli^e je mij ben befcn' 
bereit Umpänben unb Urfat^tn me^t ober roenigei: (ocal ^nb, 
SBo bur(^ folt^t Strömungen ober burt^ ©rfattung bie fejie Äru^e 
fcttbauernb imb in großer SluSbetinunfl i^rer püfiigtn Unterlage 
termibt wirb, ba lönnen langfame €enfungen groger Eanbftrii^ 
pber Steile be& SKeertÖbobenS (©enlungSfelbft btr ©übfee, 
©rönlonb, SReufuntlanb) bebingt »erben, »ä^renb ein btfiän» 
t)igt0 3u^6inen nad) anbem Sfegtonen t)in ein ebenfo bt" 
$&nbige$ @r^eben be6 Sanbe« mie in @canbinat}ien ju bewiifcn 
»erraag. 3)iefe feculdren SeWegungen be« ©oben« fönnen fo 
langfam eifofgen, baf fie, »ie in gt^roeben unb in ber 6übfet 
nur md^fam unb nur nad» großen 3citr<iumen beobac^ibor ftnb. 
2)iefe am meipni Von bet gewö^niii^en »ullanif^en Itjätigfeit 
abioeii^enben @tfd)einungen |tnb iebenfaUö iE)ttr Urfa^e na<^ 
au(^ not^ bit rätl}ft[l)aftefien, aber mit btm ajuKaniflmu« ber 
Srbe fieljen |ie Pdjer in aSejie^ung. 

Slnbert Stützungen ober @lei^gtw!i^töf}cltungen in btm 
no(() ni^t erparrten Urbfetne unb namentlid) (o[(I)e, vculi^e mit 
@aflentn)ide(ungtn verbunben finb, fönnen bagegtn Iieftige @r>- 
fc^öttetungen, (Srbbeben, p\i^iU^t ^tivcau&nberungen unb enb' 
lid» aia Sf&feS: Sluefiofien ber @afe unb J&eroorpteffen ^eig* 
flüffiget ©rbmaffen (t)ulfantfc(>e Srujjtiontn) ^eroorbtingen. SSö 
etwa bie @rbfrufte befcnbere bann ober feljr jerfpalten \% ober 
IDO anbere Umftfinbe eine Ijnufige SBieter!(I)r btr bebingenbtn 
Urfai^tn ^trooibringtn, ba werben an ber Dberpädje ©ru^ipen 
ober Seiljen »cn ffiultantn ober ^upgt tSrbbtbtn bie gotge ba« 
Von fein. 

eine Talffije 3bee über bie Statur ber Sßulfant erwoft bei 
Sßielen bie fflejet^nung feuerfpeienber Strg. ffion »ir(* 
lt(^emgtuer, b. 1^. vonglammen lann imSnntm eine« foli^tn 
Serge« faum bie %ebe fttn. Sm tiefen 3nnem ber @rbe ft^It 



fbyCooglc 



gut Sßtxbxamms tet ndi^igt Sauct^ff, ba fann mit ein ^o^n 
3>m)HTaturgrab, tot^< otcr Wti^glülimbn obtr Ijrifftüfftgtr 
3u^b geballt werben, nit^t abn ba$, U)a9 tvJr Seuet nennen. 
3p ba^tt bie änfif^t bet @ec(ogen richtig, unb bie ©rbe im 
Simnn ^tißflüfflg, fo barf man, um 3IIi^9eifl&nbntffe )u Ott« 
metben, bod) nie von inntirai Scutt rebtn. 

Selbft bie f^tlnbare geutrffiule, »eldje fii^ bti heftigen ©rui)' 
tiontn »ft mttfr aI0 1000 gu$ ^o($ über btn tratet ergebt, beßet)t 
ni<^t mti flammen, Wieb ni(^t bun^ ein SQtibitnntn ^cncr« 
gebracht, fonbcm Itfeitö bun$ ira glü^cnbtn 3uP<itibe auöge^ 
f(^(eubnte @(t}laden, tljeiis unb am mtiften abei bun^ ben 
icKen 36!betf(^ein bet ben J^otec füDenbtn ^d^fUffisni %in>a. 
X)amm wlib ^e benn au6) som {»eftigften ffiJinbe ni(^t gebeugt 
nie eint BItitnmt, fonbtcn triebt fti^ ^M fenfic^t übet bem jfratet. 

(Sie i(^ 3ltntn nun Stifjjielflweife bit Sc^ilbtrutig einet 
twlfanift^tn (StWption mftt^eile, erlaube (d) m{t einige wenige 
angemeine Stmertungtn übet ben Sau unb bie iS^ätigfciMWeift 
bet aSulfant. 

3u ben aQgemcin^ (S^^atafttten bei Siuitane gehört i^te 
Ätgelform, unb bie Äiattr genannte, ttlt^tetfötmige (ginfenfong, 
mii)t im tljätigtn, nac^ btm Sludbtud bee gemeinen Seben» 
„feuetfpeitnben" SuPonbe mit einem tief in bie (ärbe einbrin« 
genben ©(^tunb in aSerbinbung Pe^t. 3m nii^t t^ätigtn „9tu* 
^ejuftanb" ift biefct Bü)tunb mit Sova vttflopft obtt von eben 
^ctab jugnoQt. 

Unteffud)t man ben imteten S3au biefct Aegeibetge etroaö 
nä^et, fo etgiebt fl(^, bo^ bieftiben grö^tent[)ei(fl aa.9 auöge« 
f^lmberten ©c^Iacttn unb aus auögepoffenen Sa»a)iröinen be* 
Pe[)tn, bie untegtlmö^ig äbereinanber gefi|)i(^tet finb ober ^^ 
gangfötmig, oI8 ®^)att(^ouftfßIIu^gen buttfibringen. 'S>\e eigent* 
lii)tn aSulfonFegel, namenttit^ bie fleineten, finb oft nui aui 
foit^tn um ben Jhatet tjtmm angefjäuften 3}taffen gebilbet, unb 
in bitfem SaUe nennt man fle SluSwurfategel obet Slufl' 
wutfdltatet, BorauSfe^enb, baf fie, wie bie Stein^albe eine* 
®ni6enf(i)a(^te8, butc^ afimälige 2lnt)äufung biefrf'2JiattriaI8 
am bm »ulfanif^en ©djiunb fierum aufgebaut feien. 

3utveflen lann man abet beutli^ etFennen unb na^weifen, 
baf wenig^ms ein S^eil biefei Setge buti^ (St^tbung fcä^et in 
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Htfertm 9ii»tau Bor^onben gewefentr culfonift^er ob(t aud^ 
n{(()l tmlfanif^jrt ©eftdnöitiafftn gtftilbct i9, unb man nennt 
bann biefen X^til bet asulfanfierge SttjEtungöIegel. ■J>it 
fltßfmn 93ulfane btftt^m in bre Sttgrl du« Srljefcunaefefltln 
mit aufgffiettn ^uSfi^üttunsSfegtln. €d bt^t^t g. 9. am 
aittna btr rifloitlrdje 9100 gu$ V^e ^aiüf&ttQ, bttunfltfd^t 
ben Umfang b(9 ^arjgebitge« ^at , au8 offenbar im ffftm 3u* 
ftanbe ttt^obentn @d)i(f)ten, toä^ienb auf bttftm bann ein nuc 
etwa 1100 Sui hoi)n 3tuflirurf«frgtl mit bon ebnen §aupt; 
fratet Ttc^ «Vt- 3a fö Pnbtn fic^ auf ben 316f)ängcn bieft« 
mächtigen Sßulfan« not^ gegen 700 Weinne au«i»urfiSfeg(I, 
^ladm' unb 8a»af(gel, bie jum I^eil ouc^ mit befonberen 
fleinerra Äiatetn Dnftt|en fmb unb beren frlbfifiänbige ^ö^e 
gWif^en 50 unb 700 gu^ f(^roanlt. 

SßJenn aber, wie bo« ebenfaH« meMa* ber gaß tft, bie 
eifjobenen S^idjten um btn auSiourfötegel unb Äiotet (jetum 
nod) einen jroeiten mcfit ober »enfger geft^loffentn eoncentrffc^en 
fSkiÜ bübm, toit j. 9. bie ®omma um ben IBefuvfegel , fo 
nennt man tiefen SäJatl @tf)e6unfl«ftater. ®« jinb bie« 
ttl<^tige in bet ßntjte^ung«n)eife begtünbeie Unterfc^eibimgen, 
auf vDti^t jUfifl bet fcf)arfrinntge Seopolb v. SBud) anfmerii 
fam gemalzt Ijat. 

3>ie Sr^fbungeftoter erreichen jumeifen einen fo ganj nu^ei' 
orbentÜiJjen Siur^ineffer, bog fie fii^on bobur^ fiii) Bon ben 
%vSmat\ittaUm unterfi^eiben, unb fc^t an bit Slinggebitge ber 
SRonbobtifläi^e erinnern. 

. SBcnn roix nun »on biefen aUgemeinßen ar^itrftonff^enSSer« 
^dltniffen ber aSuIfanberge, bie natflrli^ in ben einjelnen grempla« 
ren auf bad i9?anni<^fac^fte mobificirt finb, mi gu ben äJorgängen 
ifjrer %iihti^U\t »enbcn, fo lä^t flrfj audi »on tiefer ein unge* 
fÄ^re« aügcmeinefl Sitb entwerfen, roüdjti aDerbfng« in febem 
befonberen galle mannic^fai^en SiRobiftcationen unterworfen ifl. 

3)ie SSuIfane finb ni(!E)t immer in Sruvtion begriffen, oft 
lu&en ße lange Wertsten fjtnburi^, man erlennt ifireÄatur nur 
no^ an intern 93au ober auft ben f^mat^en @xt)aIationen von 
®afen unt ^üäm^ifen, iseli^e auö bem Jhater ober auS <B^altm 
^trvoibrtf^en. 3)tefen Sußanb nennt man ben Stulpe juftanb, 
bet Jtratti ift au^gefäat, unb oft gug^glJdj. So für gew&^n» 
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lU^ Uim Stfuv. 9nbttt Sßulfanc finb fogar feit 3)l«tf(^tn> 
g^mltn gor ni(^t mtf)i t^Atfg gratfm, fit iaud)tn unb fcampfm 
nit^t tinmal mc^r. Sitft pfltgt man tTlofid[)tne 93ulfane 
gu nennm, fo j. S. bft fn ber @iftl unb in bcr Sluvngne. 9ii 
fie ff^litßm fii{) bann blt ettDö^nl^tn Safalt-^, ^^onolitt); unb 
Xra^it'Sngt o^ne JtiattT unb Savafirömc innig an. 

@^e nun tin SSulIan auS btm Suflanb btr 9tul)e in bm 
brr Eruption Abngt^t, verrAt^ fidr bad g«vöf)nltc^ fc^on einigt 
%a%t obti S}o<^m »oilftf burcf) untttiibifdjr^ ©etöft, bun^ trbs 
btbenattifle etf^Ättmtng b(8 nit^ftm Uinfreife« ober butcf) Ser* 
ßäthtng bn Staut^« unb !l!am);fau^|höniungtn. 

a>ann erfolgt ple^üd} ber trjie Kuabtu^ ; Uta« ben Ärater* 
fi^Iunb fäUte, wiib gtniaitfam [)o$ in bie Suft gef(f)!tubttt, eine 
niäcfjtige @äu(e au$ lofen ®(^lacfen unb €<^Ia(fenfiauf) (duI« 
lonifi^er äfc^e) f^left »on 2)ämpfen getriEben au3 bem flrater 
ffnFred}t trttpoi, fic^ in giofet $öE)f nat^ ben Seiten au6bTei> 
ttnb unb iierabfiärjenb ober »om Sffiinbe weit fortgetrieben. 
3uglei(^ tntiDtifeU fi^ eieftrlcttät, eS büben fi(^ ©etoitter unb 
entlaben fl$ unter iteftigen Sli^tn unb 2)onnern. !Da0 ifl eine 
fecunbSrt @if(f)einung, bie nit^tfl mit Der Duifonift^en 3^itig< 
feit on fi(^ jH ttjun ^at, fonbem nur burt^ bereu SSeußerung 
in ber 3[tniof))I)äre enljte^t. 

3P bei Ärotetft^lunb auf biefe SÖeife geöffnet unb auäge* 
fegt, fo Pefgf in i^m bie ^ei^üfllge SaBafÄule empor. 3fi ber 
fltgel burd) gewaltige (Srf^ütterung irgenbwo geborften, fo fliegt 
bie Sofia aai bm gebilbettn Spalten ^ervoi unb ergießt fi^ 
am S(b(|tmg in ©trömen. ©int folAe Srefpaftungen nii^' ober 
«i${ genfigenb »otljanben , fo fflDt pe ben Ärater bifl jura 9t«nbe 
unb fließt über btffen nieberfte Stelle feerab. 

aSit bem auflflieSen ber ima pflegt bie (Snergie ber (Srup* 
tion no(()iuIaffen, unb t)auPg ift bie augtnblirflfc^e 3:f)dtigWt 
fcamit betnbet, e» tritt Wieber eine ißeriobe ber SRu^e ein. 3Ja« 
©i(^er^eit8»entil ^at fi(^ tntlaben. Sott^efl ip btr normalst 
Btrlouf btr »ulfanifi^tn Sruptiontn, a6er ©nergit, 3)auer unb 
flegenfeitige« SBerpitnifi ber einjtintn aBomtntt finb au^erorbotj* 

erlauben Sie, baß it^ unter ben Dielen »ullanifi^tn <£rup' 
tionen, wtl^t 6ef(^rit6en werben finb, eint ^eruor^ebt, bit ale 
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ein guttd 99ctft)iel binttn wirb: ti ift bic anjic^mbt @^Jlbc< 
ruitfl, n)el(i)t gl. §offmann»j »on b« ©ntpe^iuifl btt Sfnfd 
gerbinaiibfa mtworfen I)a(. 

@troa 8 ^tiltn von Sciurca an brr ficiUfcf)tn Aüflc 
«itfttnt, rtfi^itn im Sntjre 1831 mitten im 5BIeere eine neue »ul* 
fanifdje 3nfel. 3^rer ©tfcfeeinung unmittelbar »orfjtc flingen 
einige nid)t fe^T bebeutmbe @ibfiöie, mli^e 5 Za^t lang, vom 
28. 3uni bi« jum 2. 3uli, bie ©etoofener con Seiacca in 
€ct)rcdcn ftttten. SRan a^nte bamal^ burii)au9 nit^t bie 9&= 
beutuiig biefer @Tbf}6^e; na(^ bem legten berfelben begann in^ 
btf wafirfdieinlii^ bor äuSbtui^, weither bie neue 3nfe[ erjeugte, 
auf bem 9)Ieere«flninbe an eimt ©teHe, n)t((tje na(^ jUBerläfft* 
gen angaben etwia 600 bi« 700 guß tief war. 'Siai erjle @r= 
ft^einen bet babut(!^ ergeugten Beunruhigung an ber Dbtrflä^e 
bfö 3Weerefl war bereit« am 8. 3u(i buri^ ein »orüberfegeinbe« 
<SiJtiff Wahrgenommen werben; man bef^rieb biefelbe wie baft 
©rtleben einer großen SJaffermaffe, weldje unter bonnerdI)nIii^em 
@et6fe etma 10 SWinuten lang aufwärts fprubelte unb babei 
(ine ^ö^e »on 80 W 90 guf erreiiijte. fSie fanf bann nie* 
ber unb wieberlbolte fit^ auf berfetben ©teile i« unregelmäßigen 
3eitobfiänben tjon 15, 22 bifl 30 SWinuten, wÄIjrmb jit^ au« 
i^r eine biife dtaaijtoolh entwideite, welt^e ben ganjen ^ori* 
jont eintjüHte. 2)te ülufcegung be« aJteere« in ber Umgebung 
M>ar feljr groß; Biete tobte gifcfie ft^roammen um^er. 

Sin ber jfüf^e non ©ieilien fal) man am borgen beS 12. 
3uli guerp eine große ÜRenge Ilriner fein poröfer Sc^tatfen* 
Pd^en um^erf(^wtmmen, wel^e ein frifc^et @&bme{lwinb ^er^ 
btitrifb. 2»an rodt gleit^jeittig auffallenbtn unb läpigen 
©i^»efeIwafferfioffga8!.®eru{^. Mm 13. 3uU mit 3xigeeanbru(tj 
fa^ man am ^eered^orijonte eine f)o^ auffteigenbe 9{au^fdu(e 
unb am Slbenb eine geuererfdjetnung in berfelben, Welc|}e bie 
SBewo&ntr von ©cia«a ni(^l metjr jWeifeln Heß, baß ein »ul* 
fanif^er 91u«t)[U(^ ft(^ ereignet f^ait. Son ^üt ju 3eit ^örte 
man ein bonnerä^n(id)e$ @etäfe ^ertibett6nen. 

gtiebtid) ^offmann, WeEc^jer, bamaW gerabe in 6ici^ 
iien anwefenb, fi$ am 24. 3uli ber ©ruifftion jur See 6i« auf 
eint SSiettelfiunbe nh^txtt, unb bem i^ f(()on ba« Obige ent' 
ki^nit, bef^rejbl bie ganje @rf^einung ferner wie folgt: Sic 
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fal^m bfutlirfj, bfl^ bie ^troorfldtrtmt no(^ fla4)t fijwarje 3)u 
ftl bot Äanb (int« Htinm Ärat«8 Don ttma 6ftO 8u# im 
Duri^nHfftc bilbttt, wdc^ec in fottwSfjttnbtn äuÄbriu^en 6t* 
griffen war unb fif^ babuti^ fid)tlic^ irnrnft tjöfjtt unb ^ö^et 
^erooMtbfitrtf, inbtm bie auÄgeworfenm ÜKafftn fii$ regetmä^fft 
unb nuc burd) bie SQInbric^tunti mobiftrirt um ibn aufräjüttetttu 
Slu« ber SHönbunfl biefe* Ärater« fliegen junficfjft ununterbrottieti 
unb mit großer ^eftiofelt, io<i) geiäufct)(o6, gro^e SaQen uon 
ft^neewei^en Stumpfen auf. @id) an einanber fettenb unb ein« 
aitbet burt^roCenb, biibeten biefelben eine befonbetä im Sonnen* 
ft^eine- ubetauS ptAc^tigt, glänjenbc ©Aule, beim @r(iebuttg 
aber ba& Steer mir mit SJa^rf^einlU^Feit auf 2000 ^i0 f(^ä$» 
ten. iDuit^ biefe geräufc^Io^ fletd empomjtbtinbe 9tau<^fäule 
f(^offm bann unb wann fii^neQ i^oräberfieEjenb fi^tvarje ®<blah 
lenroütfe, weli^e bie I'ampfwolfen mannictifacE) burdjeinanber 
toQten; bas ^ladjtvollfte bei ganjen @Tf(t)einung jHgte fic^ in 
ben Bon 3tft ju 3ril erfolgenben heftigeren SluSbrüt^cn fdjraar' 
j« St^faden--, Sanb* unb Slfcljenmaffen. Unmittelbar unter 
unb ntbtn btr xoti^tn SRout^fAule er^ob fi(^ bann furi^tbac 
bro^enb oft b(* ju 600 guß ^od) unb bariiiet eine biegte 
ft^iviiijt Stauc^fAuIe, totiü^t an i{)ien oberen (Snben fic^ gaiben* 
förmig ausbreitete. 3n berfelben ivar ein unimteibroc^enei 
i^tftige« arbeiten ber jiet* »on 3i(uem roieb« ^ertorgefc^Uubtr* 
ten ®anb<, Slfdjeni unb ©teinmaffen bemerfbar, »e(d)t gu 
3:«ufenben an !()rem Umfange rfngd um^rflogen unb ^erabs 
fiürjten, 3ebet ©tein, weither bur^ ten erhaltenen St^wung 
etwa« weiter flog «[« bie §auptmafff, füfjrte einen ©dfroeif 
ft^warjen ©anbe« hinter fi(^ ^er, unb eö cntfianben baburi^ merf« 
toörbifl ftratjlenförmige ©ru^ipiiungen, wie dtalettnböf(^tt »on 
bunfler Satbe, ober mit Stjpreffenjweige, weiche einen unbe« 
fi^teiblid) fd)Önen Stnbiid gewährten. 2B4[)renb ber flanjeo 
35auer biefe* broljenben 5ß()4nomen6 jift^te ba« SRecr "oon ben 
ja^Ireit^en in baffelbe nieberfaUenben, offenbar ftari n!|l6itn 
©anb= unb afi^enmafftn ; weiße ©omp^otfen ftiegen riitfl» 
an* bemfelben em^joi unb entjogen balb bie 3nfel unfeten Surfen. 
3ni«if(^en Heß ft^ ein qjlaeen unb Saffeln bti in ber ?uft 
aneinanber f(^(agenben Steine unb ein Sauften wie bofl ehie« 
nitbeifaHenbrn ^agelft^au«« ober Mf'a«" SRefltnguff*» »tme^» 
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tm wat in ttmfelltcn trfambax, bagrgcn fa^ man in bm Slugtit' 
blidm \)oi)tx ©trigminfl bri SluSwurfe« tine gto^t 3*>^t tion 
oft I)tn leni^tmbm Sittyen buid) bit fc^waTgt 31f<^enfAule ^in 
unb ^(r guden, unb eriicni iebcn btcffibm folgte bmtlid^ tin 
Ifiuftr unb lonfle anlfaltcnber ÜJonntt, wtlt^ct, »on fem^et ge^ 
i^ött, oft tin gleidjfötmig forttoUenbee ®etöfe gu fein fcffien. 
©0 baiifrle bieft maie(iätif(^( erfdieinung »fdjfelnb oft nur 
8—10 aSinuten unb fdbp bifl na^e an eine ©tunbt lang um 
unterbTodjm fort, bann verfc^ivanb fte, unb ti trat eine minbec 
lange ißm'obe ber Sixiift ein, loä^renb tvelt^tt nur ba$ 31udf 
^ftn ber SumiDfbaQtn fortbauerte. 

abliefe Mtiljtnfolae »on SuÄbrädjen fluttete bie neue Sn* 
fei, roeli^e mott unter Stnberem mit bem SWamen gerbinanbea 
(teltgte, in lutjer 3eit bis jur ^ö^e Don etroa 200 gup über 



bem HÄeere «nb btfl ju bem Umfange »on einer ajiettelfhinbe 
«uf, «nb na(t)tem (ie immer frf)n>ä(f)er unb fdjioÄ^er genjorben 
Waren, enbigten jte am 12.2Iu9ufi, etwa einen SJlonat nat^ l^rem 
anfange. 3)ie neue Snfel fonnte nun gefa^rlo« betreten unb 
Son ben (SnglAnbetn in Stlip genommen werben; boc^ übten 
bie SaJcBen be6 SWeere« an ben fiberaU frei au« ifinen ^erBor^. 
lagenbtn loderen ©anb= unb ©djlctfenbergen fo ttirffam unb 
ftt^tli^ i^re gerftörenbe Äraft, baf f(i)on im ©ecember beffelben 
3aftre8 nidjtS me^t »on ber 3nfel ju fe^en War. ©pAtet blieb 
nid)t einmal eine bie Sdjifffa^tt ftörenbe ©anbbanf jurüd, ob^- 
woljl am 16. ÜHai 1833 an betfelben ©teUe neue, aber fpur* 
lo8 öorübetgegangene 2luebrü(^e begonnen ijabcn fotlen. 



fbyCooglc 



102 BMmmttm^Mt. JtoMu« C. tt6-tt4. 

3>itft anjif^bc €<^tlbming Sittbiii^ ^offmann'« 
fd^ ganj gnfgncl, tm äStniatinbifti von ticn jinvcEtm utu 
0tri(^ gtefarrigcTcn Huöbrüt^ bn itolitirif^ni Sulfant ju 
gttoi, VBri^ oft gtmig in St^ifeüdinn unto Britfdjn^ fitfc^ric 
bm woibni ftnb. Sri i^nm ftrigt bft SlufltvuTfSgarbe mon^' 
mal gu ncit bttiMfüi^am ^»^nt unb ifl mit M^fltira Snuia« 
fi^rimmgm «rbunbcn. !X)it fnirige ®atbe bt< Sefuv« foQ int 
3at)ic 1775 übrt 3000 %a^ ^o^t rntic^t, unb btiflttna foK 
guwritm Strinc bis gu 6600 Su^ ^i^e gtf<^((ubert ^ben. 
Sin anbetn UKftntlii^rt Untfrf^ieb bn gtfc^itbtrtmflcinm (Srap* 
tion bnu^t in bcm Wangtl tinnr Savangirfung. ^fittc rinc 
f»I<^e auf btm nmtn 3nfrivulfant ßattgcfunbm, fo warbt a 
babunf) wo^rf^rinli^ ttoi brai gönjlic^cn 9BtgfT)ü(fn bun^ 
SRtnrtttogm gt(<^ü^ woibni frin. Snbtnanbea f^tint, toie 
feie im 3a^n 1783 an bn Jtültt 3«(anb« füt fuije Srit ft(^l' 
baic 3nft(, rint von btn nit^t buri^ @t^fbung brt SobtnS, 
fonbtm nui burc^ fln^Aufuni) vulfanifc^tt SluSwürflingf mU 
ßonbotm 3nf((n gtwtfm ju ftin; btd[)a(b fann fie nit^t mit 
imm wafitm SrljfbungSinfrin »etglidjm iwibm, bit rttnfaH« 
bun^ vu[fanif(^t Xl^ätigftit in ^ifiorifc^trStit empetttaltn, mi^t 
aitt au« ilfcrm, juwrilrn nidjt einmal »u[fanif(ljtn ®fpfmm 
btftf^rn. Sol^t bdurmbt neue 3nfrin fhib j. 9. in btm ®D[f 
Von Cantodn unb in brt SRAije btr tbcnfaUS vulfcinif^}«! 3nfc( 
UmnaE (ju bm Sllnittn gtt)6ng) btfannt. 

31«^ bitfen (jitcitDen Stnittfungm friaubc it^ mir noc^ 
(inige aBgemrinHf über bie uulfanifcfit Zi)&ti{iU\t. Unflrri* 
dg gtl)öit bieftibe ju ben a llgtm tinficn @igtn< 
f4)aften bt« Srbfßrper«, fte ifi in frintr ganjm SRntuc 
unb (Sntpe^ungSroeife begrünbrt, fte ifi nt(^t tttoaS iecai St* 
gTtngtt« obtr nur tintt btfttmmtfn Stittitriobt 51ngr()örigtd. 
3)ie Sulfant, ald am mtifttn äjataUtxi^i^^t 3Rtrfmalt bitftr 
aOgfmtintn X^AtigEcit, finb ntd}t gltic^mä^ig unb aud) ni(^t 
na<^ btfKmmtm SHtgfln übtr bft (Stbobriflädic »»t^tilt. 9tü<f* 
fit^tlid) ilfitr aSnt^tümtg finbct buiäjauS ftint aUgcmtint St« 
jiffiung jur gönn btt ©rbt, ju i^rcr SJre^ungfla« ob« ju 
Ilimattf^tn Soff" fta». 3San fmnt fit unttr aütn SwiKru 
graben, bit bi8 jfjt uon UÄtnfdjtn brfudjt routbtn, man fmnt 
fit am $ttquator, wie in ber 9täl)t btt ^olt, in ber nötblidftn. 
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tolt {n bn fäb(id)m ^emlffi^re. SRe^rnrt !£aufmb SSuffont 
finb badt» btfatmt unb bitfe erf^iefnm in uftlct, bot^ nidjt in 
jebtt Sqie^ung gatij unrtgtlmAßf g über bie @rbobnfI&<^t vttt^eilt. 
Einigt bi« \t%i nfanntc Stfgtln il^rer 33eit^tflung finb bitft: 

1) 6itfinb ^duftgei an bmäRttit^füfltn, auf3nft(n ober 
auf bem Soben btd SffteitS, als tief im 3nncm brt (Sontlnentt. 
Unter btn genauer beEannten litgen nur \t\x »mige übtr 30 
9Kti[en vom äRec» entfernt. 

2) ISfl fbtben fi(^ geWD^n({(^ mehrere btifammen in einer 
vuffanjfi^tn ®tgtnb, unb xan f{(^ mehrere beifammm ftnben, ba 
jeigen pe fi^, 

3) tfitil« um einen 3Rittt()>unft gruppirt a(0 emtralDuU 
fönt, Siulfangtuppen, t^eilS in langen 9{ti()en ^fntertinan« 
btr ale Stti^tnvutfant. aJulFangnippcn bilben j. 99. bic 
ita(iniif(^en SSußane, bif btr conarift^en 3nfeln u, f. »., SSuI- 
fanrei^en bagegen bit ber SÄnbeefette, bit btfl 3nfelgürtel» »« 
Ofi« unb ©üb'afien u. f. w. S. d. B u (^ fogtt »on biefen 
Stei^envulfanen ober aSuIfangüitcIn fc^r ttcffenb : fit liegen al9 
befonttre Deffnungen auf langen Spalten. 

^ufbenp^9fifalifd)tn harten vonStrg^ au« unb Sroutmt, 
fcit wsie gefagt Ü6trt)aupt jur ft^neHen Ueberftt^t aBer natürlic(»en 
aSnr^ättniffe ber ©rbobftpa^f nic^t genug ju tmpfetjlenfinb, löiu 
ntn €it au^er ben 3}ul[an'@ärtt(n unb Gruppen bie ^eobac^r 
ttte SSerbicitung bn Sift^üttnung stein Sibbtbtn fhtnrej^ 
bargefleUt finben, ber Srbbebm, bie unveifennbar ebenfaU« eine 
golge ber aügemtinen BUiraniff^en S^fltigftit be» erblörper« 
finb, loie i(f) S^nen fpäter mof)l nod) audfd^rlif^er nad}jutvetftn 
@tlegfnt|eit ^abt merbe. Sie tvtrtirn ba fe^en, wie bie jun»i' 
len gonjt SäJeltt^eile umfaffmben erf(^fitterung«gebiete 
fi^t ber Äreifl-- ober Sdipfenform näl)«n, beren WtgelmÄ^igfeit 
auf ben Jtartm jum %\)t\{ aDerbingd nur golge ber üiarfleDung 
\% @o gro|e @ebiete, bie son einem SStltt^eÜe jum anbem 
reid»en, fönnen unmöglii^ son Urfa^en, bie ber Ober^t^t 
na^e liegen, erfdjAttirt werben, |le n6tt)igen, auf einen tiefen 
6i$ ber BUlfanif^en Iljätigltit ju ft^Iit^tn. 99ut ber an* 
genommene ^ti^flüffige Sufianb btS Srbinneren, 
ItJne anbtie ber bifl^trigtn 3:i)eoiien, genügt ju 
i^itr ISrflArung. 
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Sit tctrbtn aai 9ttgt)au6' Xaiim jugTdt^ trft^en, bnf 
H vorjugflwtift gmiffe ^tgmbtn bn Ghtt fteb, tvtft^t [)Auftg 
von Sttt)tE>m ^timgtfuc^t tvttbm, »Af^ienb anbeie, wie unfn 
gtftgnetrt 23(Utf(^Ianb, fafl frei bauon finb. SSb« in boi 
gio^m Sc'tiAuiivn gtologifd}« gntwiiftlung ^at bit vuifanif^t 
S^äriflfrit Bldffl^ i^tm ®i& fle»«l)(tlt, fo baf man fafi überaß, 
wtttiQ^ttti in aOtn ©tbirgdgtgmbm, Spuren bnfelben vorftnbet. 
!£)ie itßt t)äufig erfi^ütttitm ©egenbmfinb jugltid; bttftiben, 
(n »d^m ©fige Seuer bnn iittUt^m 9Ui8bnide aai) ftttien 
unb aud) babuKi) bie Sttaction bf^ Srblnnrni auf bie Oberfläche 
verfAnbtn, Sod; muß id} t}inju bnnnfen, bap in btn (angtn SSul« 
fanreltjtn j. ©. bcr KnbfB, bie »ulfnnftreim Süden öfter «nb pürfer 
von @rbficben ^eimgefuc^t ju irerben iJflegtn, at$ brt Sitgionen, in 
»eldjen viele ffiulfane »or^anben finb, unb tag (Srbbebni ^äupg 
aufI)Diten, febalb ein benachbarter Sultan juffifitnanfhtg. Seine 
@TU))tii>n ft^ien g(eid)fani »ie bie Ceffnung dm« @t^er^eitdve&' 
tiiefl ju ttirfcn. 'S>a uifa<^lj(t)e dufammenbang beiber Slahirp^üno« 
mene TOfrb ^ierbure^, foniie bu«^ ba« feijr gereöljnlit^e ^ifiotifi^ie 
3uforamenireffen von (Srbbeben unb Eruptionen um fc ftiierer. ~~ 
3(^ befdueibe Sfjncn fein ertbebin, ba ®(t in Äeifemerfen 
«nb ä'itungen oft genug ©erliste barüber gelefoi Ijaben werben. 



3tDaajig|lct ßx'uf. 

Sat<tnellcn. 

unC tvTti Ua niilicuitilltgtl t)n Sultane, acl^i felift nai (lue 
tirt JitltcDlttinElcc Qutlldi Rnt, gtfAoiDlltnt Sntn." 



®it ^agen mit Slet^t na(^ bem Urfpiunge btr gadförmi« 
gen StuefhSmungen auö bem Örbinnern. 3&o , rcie unb tvo^ 
buri^ werben SBafferbampf, ffo^Ienfäure, gelo^lteS SBafftrftoff* 
go», ©^njefelroofferfioffgaß, Sc^njeferbumpf, fi^wepige unb 
^9bro(^Iorfäure im Innern ber (Srbe entividelt unb burc^ 
©palten ouegetrieben? Sie Antwort l)ierauf i|i int aCgemrinen 
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ft^r efnfad): burt^ ben 'jßroceß, votlä^tn bfe C^tmilet 
3)tfifüation nennen, unb tvtl(^er burdi SBdrmc 
:<(£ibn)diinc) vetiitittcEt Wfrb. So bfe StnnmwAnnt btt 
ftrtt befonbert merflif»^ gefloi bte Dberffd^t tttrft, wie maR 
birt in »ultanift^tn @eflenbtn »ormiöft^tn muj , ba ftnb be6* 
i^aib aiu^ bie 2)anipf« unb ©adqutßm am I)au%flm ju finbtn. 
Sf^t fp leitet ift e« bagtgen, bie einzelnen ffirfdjeinnnßen ju 
beuten unb auf i^en Urf()ninfl gutWjUfüfiren. 

äBaffer bringt vielfad) butd^i €t)a{teti in ba9 innere ba 
€Tbe ein; gefiingt efl babti in fe^i gio|e 3:jefen, fo roiib bie 
itot^mnbige Solge bavpn fietS feine Unnoanbfung in 3)am))f 
fein. 3)eT 2>am9f fieigt bann bucc^ afie möglü^en aSege jut 
Obtrpadie fjen»w; unttiweg« wirb il^ ein großer %^tii bt^tU 
bm an ben f&ltcten @eßfin4ioänben nieberf^Iagen, totnn er 
aber mit großer (Snergie Gun^gefireßt wirb, ober wenn btefe 
Sßinbe nad» unb naä) bur^ ben S)ani)}f felbft eine er^6t)tt 
i£eni)}eratur angenommen t)aben, fo fann ei bifl jur ^uft|ttö« 
inung in bie ätmofp^Äre gelangen. 

3" b<n I)äufigftfn ®aöqueflen gehören bie ber Äo^lmfäurt. 
®. »ift^off, betfi^ feljr »iet mit i^ret Unterfui^ung bcfdjäf* 
tfgt ijat, ifl ber SJtcinung, baß f e buri^ unterirbift^e dtrfeßung 
Von foE)IenfAure^aItigm Sitincralien, namentlicf) bed JCalffieineft, 
ttitfiel^m. 3n jebem Äalfcfeit roitt burc^ ßinftlit^e« geuer ein 
A^niic^n $rDceß eingeleitet, bie Ao^lenfäurt entweiäjt unb 
Setfald bleibt jurücf. Sie JCoiilmfäure fann aber m& bem 
^alffteine nic^t blofl butct) 9BArme, fonbem au(^ burt^ anbere 
©Auren, ntelt^e mit ber JtalFerbe n&^er venuanbt finb a(4 
£oI»IenfAure, j. 9. burdj Sc^wefelfSuie, auflgetneben werben; 
in biefem gaUt bleibt bann ft^ivefelfaurer Salt, b. i. @9p0, 
juiüd. 

©efotjlte« gSflfferftoffgafl erjeugtn mir Mn(ill(^ bu«^ ©Ifl* 
l^en »on Sleirrfol^ien, um unfete ©tAbte bomit ju beleuf^ten. 
S)ie SRatur f^eint biefen ißroceß feit 3aljrtaufenben im @ro§en 
au«j«fä^ren. Xief liegenbe Äotjlenlaget erleiben burc^ Abwärme 
eine fortbaucmbf [angfame SßeifooFfung , bie ätefultate btrfelben 
ftnb äueprömungen uon brennbarem Äoljlenwafftrfioffga«, ©(» 
tumtn (^bdl unb 3l6f)^all) unb, ali in urf)>TängIi(^er Sage 
verbltibenb, Slnttfrajit ober @ra)}I)it. ®o erllAren fi^ gleit^« 
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jWHg bie fliU^ojit' uitb ®tat)6ttlagti , t>ai Stturom bn ISibe 

edwcfrilogcT obti ^ jrrft^mbt 6<^tteft(intta(tc fdtntn 
in i^tüU^ Sßdft bie Uifad^m ber Sudfhömungm von Si^vk* 
felttafftiitoffBfl«, ©<^»eftlb«ni()f, ober f^TOtpiger ®4iiK tptrbn^ 
unb 3crft(ung wn äXttmaffn bit von ^pbndflot^ixat'ibii* 
ftrAmungm. 9ür bot dnjrinm Sud aber ifl t« »ft fr^i f4)to{t< 
rig, bfe nA^tnn SilbungAum^nbe gu btjei^tn. 

9Bmn vohtti^ b(e gonje @tbt tinß ^n^^ffig war, unb 
buti^ langfame StbFü^lung in bm 3iifianb tarn, tn tvef^tm fie 
fl^ btfinbtt, ttie bIt ®tti(vstn vetmut^m, fv mu^tt rt eine 
3ril gtbtn, tvo jwat ft^on eint ftflc DbetfUt^t vor^anbot unb 
auf i()i 6aueT^vff unb SSafftrßof unter ^o^em Sltmefp^&ren' 
brud ju SSaffei gufammtngttrrtrn, bie aOgemtine Xtmpvcatax 
aba no^ fo E|c<^ war, bo^ bie Xtmofp^&rt eint 3Hmge @ti>fe 
gasförmig enthielt, bie trfl nad) unb nat^ ft|i »urbcn. 3)a^in 
gebären befonber« ffiafferb&mpfe unb Ao^ienfiure. ßint foli^e 
Sltmofp^rt mat^te ^ö^ertft X^ierleben (bur^ Sungcn at^mci^c 
Xtjicre) unmögliü^, xoax bagtgm einer üppigen Segetation auger« 
vibmtlii^ gAnfKg, beren Sleflt wir in ben alten JFo^ienlagem 
angehäuft finben, worin benn juglcii^ ein grofer 3;^eil iti 
ftdifer aie JFo^imfäure gadfonnigen Aot)(tnfhiffe6 ftft geworben 
M, wü^renb ein anbtrn Zf^tU ficf) in ben bur(^ SSaffer unb 
^Aufig Wo^l bur^ SJermitttlung Ui organifc^en 8eben0prottffe$ 
von 3ooV^9ttn unb Sdialt^ieren abgelagerten Aalfflelnen vor« 
finbtt, bit ifire faltigen ®t^duft, bit JtoraUtn unb Si^altn, bo« 
taui bauten. Ditfe beflel^m näinlid} aM foijtenfaurer ffalferbe, 
unb ti ift Faum btnfbar, bog i^re AotilenfAurt urfprünglii^ mit bem 
ßaltium ber @ibe ju Aalfflttn vtrbunbtn war. Stufti btr befon« 
beren 3ufammenf<&ung ber SttmofptfAre mußte auc^ noi^ bie 
gleichförmigere unb ^o^e ^ifmperatui einer etotifdjen glora fe^r 
gfinjiig fein, berm baumfßrmigt Santn, &>copobien un« ffiquift* 
taceen in btr ffof)(tnformation begraben (Jtgtn. 

®o fügen fii^ aümälig aUe bie einzelnen StSl^fel bt«@rbbaue« 
unb ber erbpl)9ftIa(ff4)cn9iorgftngtju einem ^armcnifi^en ©anjen. 
I)ie vertinjtttm (grfd&einungtn jtigen fi^ alfl bie not^wmbigen 
©lieber einet überall jufammen^ängenben Aette von Sßorgdngen. 
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blcgtailtn itnux ; ja Clc tilltflm iinln Itn tiTmintntm, lit man 
M»i(i hota^td un» »It f* [dbft aufarfanfttn . jtigen fli^ ftrat 
im air«i SnltüRfit. v. «unbDltt e. il9. 



3)o bn ffoamo« bie intertffantt unb tange folfc^ iwt' 
tljtiUt erfditfnung bft Ot^fn nid)t nä^et btrütitt, fo glaube 
ii} um fo mt^t, 3^nen einige ÜJiitttjcilung batüber f*|fuibifl gu 
frin, um baburi^ bie Srttndjtungen ober blt ftd^m DueUm fti 
riwaö ju trgÄnjtn. 2)le ®(?f« (obre ®eifl«) finb, »te ©it Wiffm 
toeibtn, E)tige ititfrraittittnbe OutUcn, iot[d)t au« ItgelfSnnigni 
^Ünbungen in mcf)i Dbtr Wcnigtt ttgtimäfigm ^trtobcn I)tißt 
aaUoff«* «nb 3)ann)fmflffen auöfi^Ieubem, »Ä^renb bajwifi^ 
iPetiobm btr SRutje liegen. 3)if ®e^fer geljören ju ben mnf' 
iDÜibigßen @tgmti)fim(ic^feften Sdlanbd, unb i^ lamt mir t» 
Jiidjt fierfagen, ». Ston^orbt'«'*) treffliche Stf^relbung btr* 
fclbm ^iti einjufc^dlttn. 

„i>i( Stfi^affen^eit be« DiieHwa^ert, namentlich beffea 
S^tmpctatuT, jeigt fi(^ auf 3ö(anb ftEn.vttfdiitbtn, unb eben 
fo ungltid) »erben anbete @igenf(^aften bn Öue&en gefunben. 
©nige Duetlen flnb nur [oumarm, onbere fiebenb ^ei^; bieft 
gießen ru^ig, fie laffen nie SlufivallungeK nja^me^men; jent 
bagegen fjjrubeln empor, lo^tn fottt»ÄI)renb ouf, unb mandje, 
brnen nur »Jtriobift^ fol(i)e (Irfi^einungen eigen, bitbtn ftibp 
tnetir ober weniger bett&c^tli^ie gontainen. 3n btr Sfxaijt 
€ingebom(r ijti^en iegtete Oueüen Querer ober @e^fer, 
bie trpetm ober, ble ru^ig flit^enben, Saugat. ^ata S)^e([ 
bleiben bte Ouellen nit^t unbenußt. Slnwo^nenbe lochen {(»r 
Sffen boiin; fie Rängen JSeffel mit glcift^ in faltem Sliaffet 
l()(nein. Slnbere Ouetlen bienen alfl Säber unb würben ft^on 
feit früher 3nt — btnn einige fennt man feit bem 13. ^üf)Xi 
ijunbnt — , bt« bequemeren ®ebriiu(^« fjalbet, mit SSauern 
umfaßt, (lui^ in ber JNunbe mit ©ifen »erfeljen. 3n einer 
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tiefet Cuf Ken, im Sorflafiorb6»©9ffeI, routben im 3a^re lööO, 
(ei @infüf)iung bee @^dflent^um9, bie txfttn Sßtfllänber Qtf 
tauft; Ijeutigtn Xage« ni>(^ jlt^t itne dueOe in gio^em 
änfe^nt. 

@D n>e(t unfeie 9ta(^ti<^ltn aber bie 3nfe{ jurüdErtic^tn, 
pnbet mfin au^ btr ©etffet gebockt, ©in «Itea tflldnbifi^ea 
aBert aud bem jWölflen 3a^r^unbeit bejeii^nete jle aU „Ae^tl, 
in welken bft ieufel bit ffierbammttn to^t" 5?i(^t fem »on 
©lal^olt, etwa eine 9Jiet[e gegen 9Iotbroeft, unb unflefä^r fe(^« 
fleogtaiJ^if(^e SÄetlen norboftroärtfl »om §ef(a, trifft man biefe 
überaus i)errlidien S^oufptele, tctl^t bie SSetvanbening aller 
^eifenben ertveden. Sie finben fii$ im .gaufebal, einem ^a^ta 
a;i)ale, bo« burt^ eine ungefäl)r 700 gu^ (jolje geiffnreilje um» 
fi^loffen uiib, beßetjenb au0 äbcreinanber (leret^tm Siigein »cn 
ai:ffen, »on ©c^ladenfhömen unb edjfadencoiifllpmeiaten. 5>it 
3^aIfoI}le befiet}t au6 fumpfigem SBiefengiunbe. 

91n fm)>or wirbefnben, in bie Suft fic^ toügenbcn 3)amvf=^ 
Wolfen, nii^t feiten au(^ an mächtigen, ifoÄ oufröättö ßeigcnben 
6(l)aumf&ulen, finb bie ©e^fer [c{)on au6 anfe^ntic^et gerne 
ju «(ennoi. äatjlreicfje Duellen — e« füllen beten bei 5ü fein, 
unb faf) jebe befl{it i^re befonberen @tgen^ümIi(E)leittn — fUUien 
fi(t) tinjcln ober in ©lut^i^en bcifammenliegenb. Einigt ftoßen 
ilcfl SSJoffer ou«, anberen entfhömen mit bem SJaffet jugleii^ 
me^r ober meniget gewaltige 2)amt)fmengen, nod» anbere taU 
l^nlten fein ober nur wenig fd)Iammigeft äQaffet, aber eS entf 
fliÖmen i^nen &eiße ®afe. ffifi^rmb befonberä I)eftiger ©rb» 
iitben jtigten aOe SpiingqueUen fa^ ununtcri)iod)ene Z^&tiQttU, 
au(^ brad^en i)in unb wiebet neue ^enior, um fväler wieber gu 
tierfifjwinben. SBon einigen, bie in frfttjerrn 3filfn iffr SJaffet 
mit ungemeiner €t&rfe unb ^o^ emfior geworfen, wei$ man, 
fca^ fit na^ Ixftigen @rbbeben üHmfilig »erfiegten, «nbere ba* 
gegen ttlangttn etft ^ebtutung in goCge fold}et 5{ata^o)}^eR. 

2)et btriftinte gto^e ©e^fer — bn« SBort flammt vom 
3«Iilnbif(^en „gersa" ober „giosa", wa8 fo »tel fagen Witt 
aii „wätben, mit Ungeftüm ^troorbttt^en" — liat feinen €{$ 
ungefähr in bei 3Ritte jener Duellen, »on benen wir foeben 
fpra^en. (gin $ügtl, ein frtlsfötmigtr SßJall, etwa 30 guß 
^vf^ unb von 200 guf S)ut(i»mefftr, umgiebt i^n; ti ift bie9 
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tin @cbi(t)e, a\xi Sobenfäfetn btr OutUt entsanken unb, wie 
btfltriflt^, öfttrem ©eftalttiiroecfjfel untermorfen. 3n unmittri» 
battt 9li^t finbm jii^ {inige drmlidje ^üttm Singetoren«. 

Suf bein ®ipfrl bt« ^flgd«, b« Tid) nic^t bfbmtmb über 
bie (bene J^aIfot)le ergebt, »on i^m umfdjloffen unb eingffn^t, 
trifft man ein fanft abfaUenbcfl Scäeii, ctmn 60 guf im Iiitr^' 
nMffer unb 7—8 gu$ titf. Snmittcn b(8 Soben« ifi eine f?" 



Iinbtif(i)e, fcfjat^tÖfiiiiidK Mö^rt, ein S(t)Iunb, oben 10 Sii# 
»eil, abwärt« fid) cerengenb unb, wie boS (jinuntetgefenftc 
©(eifotl) ergab, 70 gu0 tief. Tilc glatten aßänbe ber MS^re 
befteljen «benfaO« aufl fieftligen 3ntniftationen. Unmittelbar Bot 
au«brü(t)en laftegt ba6 äÖaffer in ber Sfißtjtc fic^ immer me^r 
unb mtf)r ju erl)eben unb enbüd) in9 Seien übetjufliegen; bie« 
i(i g(WÖf)n[i(^ baä ftf^erfle ^tiäitn einer na^cn Änta(h:opl)e. 
aBein mitunter fintt auc^ ba6 SBaffcr wiebet nac^ unb nat^, 
bi« enbiid) ba9 ©erfen »etifcimmen troden wirb, ofjne ba^ eine 
@TU))tion erfolgt. 

93on ben Sigenfi^aften be« ©e^ferwafler« berichten manrfie 
Weifenbe gar feltfome SDinge; SHäfjrt^en, »eliije ni(jft »erbienen 
wieber^olt ju werben. @9 Ijat unmittelbar narf) ©ruptiomn Siebe* 
tii^t. Xiad SQSaffer ifi voOfornmcn Hat unb (A$t fi^, S'^°% 
Abgefüllt, trinfen; man fann e«3a^re lang in glafiijen bewa^s 
rtn, ol)nf ba^ fii^ irgcnb ein 9lieberft^[afl jeigt; ß^emifer fan* 
ben barin : jtitfelerbe, flijonerbe unb einigt Statronfaije, namtnt* 
ti(^ fo^lenfaure« 9tatron. 

3m 9lul}eju|ianbe, wenn nidjt bie gerinflfJe JE^ätigftit W«^r» 
june^mtn, erwedt ber ©et^fer bie nämlid^en ®cfät}It, womit man 
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<m bm jCratcmmb tintt ((^(ummrmbm Sulfan« tritt. Stbtiu 
tntbe 9[u0bräd}t, auf »fl^e Stttfcnbt oft Za%t long waitm 
mäffm, gttt&iticn einen niunbtrtiat entjütftnbtn Sln^lid, bad 
twa^tBoUPc, rnjfnbfle ©(^)aufi)i((. 9(itfltnb« bittet bie Satur 
StwaS, ba4 itnm Stfc^tinungm glf^fäme, unb noc^ tvntiga 
gtlong ti bn JFun^, Stillagen ju f^affen, wtUtft jTi^ bamtt 
tneffni fÖnntm; benn voai auf bei ^l^ttm4I)ö^t bei ffaffti gu 
fc^en unb in ben ^tpüt\mm ©arten von SSerfajtlt^, fte^t bent 
®tVfer fe()r nai^. ^it gtmattigtt Jtraft, von untetiibififftm 
©et^ft, bumpftm 39iüDtn ober Donnern begleitet, ben 3[udfh£< 
inungen aud btm JCtffel ttnei !Damf>fmaf(^lne »ergleif^bar, unb 
jnbem ber Soben erjitteit, fo taf bei Sedenranb ju berflen 
broljt, briiJjt bie »oDe, ae^t guf fiarfe 9Bafferfftute mit ben gW"' 
genbpen Sii^btn, mit bem rdnften @(^aume. Sie ßeigt, ftt fdfieft 
pftili^ntü, unb bie vielartigften @eflaften ftd) aneignenb, 6alb 
me^r, balb Weniget ^od} empor; oft nur 15—20 guß, in am 
bereu gäDen 80—90 gu^. ÜSantfee reben »on 100, ja dou 
150 Su^; aQein tiefe eingaben inäffcn ali fe^r mut^ma^Ii^je, 
winfAtli^e gelten; benn unerme$[i(^e ü^ampfroolfen ^üQen btc 
äßafferfAuie fo ein, ba$ man üe faum ju öbeibliden seemag. 
©(^iftungen »on 50 gu^ ©tärfe unb 300 gu^ ^ä^e finb (eben* 
faOd arge Uebeitreibungen ; Dämpfe mögen getäufctfl ^aben. @S 
umgeben biefe nicftt b(o6 bie SBafferfäute, ^e breiten fi(^ auS} 
Weithin ou« unb etljebcn fii% oft um 93te[e9 rae^r, fo bag bie* 
felben ben ganjen ^oiijont in ber !Runbe erffiUen ; au^ bie im 
»oUen ©lanje (eu^tenbe Sonne mirb veifinflert, nur bie €piQen 
*ea gewaltigen Sfiäafftr|hal)le9 gtinien in reijenbfifraBeife; wie 
®olb< unb Silberfiaub faßen bie fein jerftitbten Kröpfen nieber. 
3uraeilen fd^einen bie 9{iefenhäfte ermatten gu woOen, bie ©änlt 
verf(i}tt)inbet plSßli^, aber mit emeulei i£raft fie^t man jic balb 
»ieber tmporgef^Ieubert." 

Si« »or wenigen 3o^ren glaubte man biefe periobifi^en 
^afferaudwürfe burf^ unterirbifi^e $61}lenräume erfidren gu 
ntüffen, au^ Weld^en buri$ @ntwi(fe(ung »on Dämpfen bai 
aOaffn ^erttorgeptefit unb gef^leubert werbe. ®unfen, weldjer 
1846 39fanb befuc^te, ^at biefe Stnfi(^t berii^tigt. Die (|rf^ei< 
tutng trfldrt ftc^ na^ i^m Weit einfa^er.') 

Die ^ei^tn Eicfeierbe^altigen OueDen, welche 5 !Rei(en fßb' 
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nteßlft^ vom $tFla am Stande eint« J^o^flateauö vittfa^ au« 
sultanifi^em Xuff« unti Xtafipgefitfnr ju 3)age ticttn, bauen 
iuxH) aiblogetunfl b« Ältfelerbe alfl Äiefel», Siuff* unb ©int« 
ring* um It^tt Deffmingen Heine Äegel auf, »elc^t in bet gorm 
gonj ben in Ungarn, Sllgier unb (n beit Satod •äon Soiamatca 
In ^tm burd) lalf^oltige Duellen aufgebauten gleit^en. gönn 
unb Untße^unggroetfe berfelbtn iß fe^r A^nlit^ ben vulfanifi^en 
äuff^öttungflfegeln mit Ätatem, nur ;baß ^ier fiatt Slfdje unb 
Saoa ffiefeljintet fe^r allmätig um eint Deffnung §enim auf« 
gebaut Wieb, inbem hai ringS abjließenbe Sßaffer bei feiner @t' 
faitung bie gelöfie Äiefelerbe faflen läßt. 23ie« ift überljaupt 
bie allgemeine unb notlftuenbige gorm füi Sln^äufiingcn, bie 
um eine permanente Deffnung ^eium ft(^ bilben, fte tft ti ebenfo 
6ei ben ©d)lamm»ulfanen tolt bei ben fldjten 91u«wurf«fegeln 
ber Sßutlone. ©a bie (Sttaltung junädjfi btr SluSflußftelle am 
fiätfften nieberft^Iagenb wirft, fo werben ^iei bie Äiefe(erbefd)id)ten 
am bidften, über bem 2lu8fluffe felb^ wirb bagegen buri^ ©ttömung 
unb ^mtieiatur ber 9tiebecf^Iag, unb fomit bie äJerengung bec 
SRöIjre, PetS »etfiinbert. i)iefe UmjiAnbe beicirfen baljer einm 
aufbnu, Wie ber bei(ie!)enbe ibcnte Ouerfe^nitt eine« feieren 



Äegelfl jeigt, in Welker 3ei(^nung jebo^ bie efnjtlnen «Sinter* 
f(^i(f)ten ber 2>eut[i(^ieit wegen viel ju bid unb viel ju reget' 
mäßig angebeutet finb. 3)ie $Ö^e biefer JCegel fiängt natür« 
Itdd von iljrer Silbungdbauer, ber auSfhümenben SSJaffermenge, 
feinem Äiefelerbegeftalte unb bet Mrt bet Slbfülilung ab ; je ^ötjec 
fie aber bei einet gewiffen ^eite bet %ö^re flnb, unb ie I)ö^er 
bem gemäß bei regelmäßige OucIIfci^ac^t a iß, befle günfiigec 
fhtb, wie wir fet)en werben, bie 99ebinflungen für bie $etiobici« 
tat unb dnergie ber aßaffet' unb !D(impferu)}tionen. 

Sft eine foli^e 9t0I)re ver^filtnißmäßig eng unb wirb fle 
Von einet ni(^t ju langfam ^etvotbtingenben ettiißten 3Biiffa:<' 
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f&ule ee^Bt, fv tntßtf)t nur eine (ontimiiitf^e @)>t[ng<iutaf, 
»iE te btrm vifle auf 3e(anb gtebt. £a« SSiafTcr, wt Ic^t« bun^ 
«ufPtigm au« tintm ffciftttn Iirude in tintn gtringerm fommt, 
wlib btflinfctg )um X^ttl in 3^am))f Dcnoanbeit, unb bicfn 
3)ami>f tctibt ba« no(i übrige aßafftt in ©i^aum »tmanbtlt 
aa» btt Dfffmuig ^eroor. 

a6(t biefer SJocgang »itb ein periübif(^er, fobalb bie ®e9feta 
rö^ie eine gewiffe 3Beite tnti(f}t, wie g. S. beim großen ®t^fei. 



»ei biefem i(i bie Mö^re im ffitttitalfi^niti ungefähr fo geftaltrt, 
wie bet »otpt^enbe ^oljfi^nitt t$ anbeufet. 9ta(^ (ebet (£im)tion 
ptf)t btr SEßaffetf»itgt( 3—6 Su| tief in bet SRö^te (etwo bei a) 
unb fteigt »on ba on [angfam, bi« baS SBoffer über ten JRanb (b b) 
ab^it^t. €$ pief t aber nic^t aUti 9Qaffer ab, fonbem ein i^tü 
fenft fii^ am Stanbe b(8 Seifen« in bie S^iefe unb finlt an bm 
SBÄnben btt SRö^te ^inab, wie e« bie ijunftitten Sinien ju Der» 
finnlii^en fm^jtn, bie eft, «lieber tr^iftt, mit tem mittleren OueÖ' 
^ome aufflergt. 3)te Beobachtungen Sunfen'd unb Üie« 
(Sloijeaut E»abcn nun gegeigt, ba$ bie ^^mfieratur in biefer 
IBJaffeifäuIe »on unten nat^ oben abnimmt, b. f}. fie iß gu jeber 
Seit in ber 3;iefe l)Öt)er ald gegen obenj ferner ba| fle ton einer 
Siuption bi« gut anbeten In iebem fünfte beftänbig fleigt, in 
ber 3trt, ba$ j. 33. in einer Siiefe »on 20 Sug bie Xtvipttatat 
unmittelbar mi} ber (Stnption »ielleii^t 60°, eine ©tunbe f^jäter 
61° u. f. f. iß; enblie^ ba^ in ber gongen 3tvif(^engeit gmifi^en 
gwei @rut)tiimtn ^i feben $unft btt 3«mperatue be« SSJaffei« 
nitbtfger if), alS ber bur^ ben !Dru(f beßimmte €iA<grab bie 
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f(« $imBea, miti i^ 3^iwn Jn ©rinnmmg bringen m\xf, H$ 
bet ©itbtgrab tt* Sffiaffet« (in um fo ^ß^ertt ifi, untre jt 
f»Öf)trem Drude ed fi<f} btiinbet. 3n bn mftKnm ^6^t be9 
®t9ffiti>fjtf8 fommt bie 3>nH)fratut in bt« ©ItbepunftE« PeW 
am ni^fttn. Sobalb abn nun in bttftr ÜRtgion buid) br|lAn« 
biflcö @tdgm ber 3>m»)eramt, btroirft burt^ aufjirigtn be« 
SEBaffre«, b« btr Drudf)öbt tntfprtdjenCt ©{(btpunft «reicht ip, 
aföbatb wirb t(ne SHJafferfc^idjt in iampf titmanbttt, babut^ 
wirb fogltic^ ber "S^mä auf bie n&i^fl untere St^ic^t seimln* 
bert, autt) biefe »erroanbtlt fid) in 5)ampf, unb fo ein meljt 
ober weniger gro^tr Si^efl trr unteren SSJafferfäute. it'iefK Sampf 
fc(}(eut)eTt bie barüber befinbliij)e SQafferfäuIe mit gro^ri @iierg!e 
aui btr 9tö^Te in bie Suft. 2)ott ttroai abgefütilt, fäHt aber 
baS aSaffcr in bie Deffnung iurüä unb bringt ijitr bur^ S6* 
fütjlung eine Heine Unterbredfung ber iSampfbilbung fjeroor, 
bie aber fi^neU but(^ neu aufjteigenbe«' SBaffer Bon fe^r ^oljer 
Temperatur überwunbm wirb. Daft äu8f(^leubern wnb 3utü(f* 
faflen ber aBafferfÖuIe bauett nun fo lange fort, bi« bie Slbfötj* 
(ung berfeiben babur^ einen ®rab erteilet t)ot, ber burc^ baS 
nattjbringenbe PBaffet nidjt meljr übemunben werben fann. Sei 
biefen ^ajfererupdonen ftlUt natäilicf) viel äSaffer neben ben 
Äeffet jurfld, unb ba^et fommt ti, baf ber Stanb beö aSaffet)- 
fpiegel« na^ ber (SrpIofwnSjeit 3—6 Su^ niebriger ifi ol« Bor" 
^CT. 3}on ba ab beginnt gang berfeibe ^roce^ roieber von Steuem. 
i)ie Iiauec biefer *ßeiiobe ip begreif(i(i)er 2ßfife »on bei Ouan* 
tität unb SiemperatuT be0 aud{tr6menben SBafferft, fo wie von 
ber $öl!e unb äßcile beS fReijiti abtjängig. :X>arum ift fit 
ni(i)t nur bei ben einjelnen ©etjfern 3fllanb6; fonbem au(^ bei 
einem unb bemfetben in fierfi^iebenen Seiten felfr »etfc^ieben. 
Seim berfi^mten großen ®t^>fer j. S. war fJe im »origen 3a^rs 
tiunbert eine ganj anbere alfl jept. 

3tt>if(^fii ben §aupteruptionen bet ©e^fer erfolgen oft tlei* 
nete ruhigere SBafferauaft^Ieubetungen, Diefe jtnb bebingt buri^ 
ba« aufzeigen groger Iiampfblafen, bie (i^ oft wiebet conben« 
firen, e^e fie bie D&erfl4(^e erteilten, aber bie SBaffermaffen 
\ä)ntU vor ^d) Ifertreiben unb gerabe baburt^, wenn bie Zem* 
Deratui jur ^aupteniption ft^on »otbeteittt ip, bfe ißtSeiit^feit 
bctfelbtn bebingcn, inbem fie eine große 3Renge Xiaffer fe^i ft^nell 
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unlti tfntn geringnrm iDrud bringen, alfl ttt, tvtti^n ftinrat 
<£iebc))uitftc cntffirif^t. 

Sit fe^m, tai SQunfctibatt bitfn SffioffttnuiitiDntn ^at 
oui^ ^itt bn giAnblttlfcn %or^<^mi nii^t wlbnflanbm, fonbcra 
^4) in ein nohirgffeijHdjrt, not^wenbigrt SaJirlm aufadöji. 



3»tunib(nan)isAn flritf. 

£)ct innert $ßaa bct ®ttt. 

„Cu SulKiiiliit Jl, c. i. Cit Ktattion ttl 3nnti» tind 
«linttin DDf ttlnt liufein tRinCc ont Dinflö«! ifl ]ä«tt 3»' «nt 
oll tii ifcltnt« ^tiitDintii in Cti gnftorniMi Siitung itm fin' 
fttnn nnlnmif^n BtaaUn btliiilitit ipDiMn ^ tifl In tti ntuiftut 
3tit t«t man an^tTongcn , jnin gu^^ltn Sori^tiE clnir auf »biifila- 
11!^ flnileglin gigrin»«» CcdbobH'' d'' viil(<ini[4tii ftcäflt »\t 

ottcn nniDiiiiBtlnb ja bthaiiU». 4in tft Vn T^oii frätn 
iini(t(Dttti $untl, Dc dnt titfn R«d«k(lt Silin inii k(i X^dlti' 
Itll brtnntntn 7iäiii|>rt aulflcDninCit Sullmic nn« In Cim aDetoitintn 
ütatBcgtiRllCi 0DfCcin)tLD(gtn, (innnl p Mn nincntlDgif^ni Zttilt 
Hr SrajuRt (bin VOM «tEtbc iiMvonen 9>[gi tri CiD* 
fitlAttn). EaaD lu »tc «(RriLtung tu üba Ua ÜRtcnSfritgil «(• 
iotnifit Sintintnit unt 3nrt1g[liliV(n (Si^n ii«it vn giagcaiiti' 
r<|tn fform unt itn Umrlfft« »•( fictilMni) Mict." 



3m brtljtl)nten Critfe ^abe fc^ bie flaringf litfe 6tfpw* 
^tn, bis ju mld^tx bie @rbe unftrer Srobai^tung jugAngtit^ 
i% uns, bit wir angnvftfcn finb, i^re Cbtr^Ai^e ju bttoo^Rcn. 
ein unreiberfle^Iii^tt SBifftnÄbrang ^at btnnot^ ben SHenfdjot, 
fo lange er auf bn Srbt ftt^t unb benfl, angefpoint, an^ t^r 
Snnered Fennen ju lernen. 3" ber üSigbegieibe t^at fi(^ ber 
piaftif(^e 9tu^m gcfeQt, ben ntan^t ©tojfe be« Srbinnern bar« 
bieten, unb fo ifl e« gtlommtn, baß man buri^i ffleobin^tunfl 
«nb ©(f)(iiffe ben Sau ber feflen Srbftufie biß ju einer geroiffm 
Xiefe fennrn gelernt unb baraiif gar mondierlei ^t^ftot^efen über 
bie SIil feiner ®n(ftef)ung gegrflnbet ^at. 3)ie Se&re »on btr 
3ufammenfe$ung unb bem ©au be* ©rbinnem „ttom @t»e6e 
unb »on ber golge ber ecbf(^i(^ten" l>fle8en wirDeutfc^e ©eo* 
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gnofit ju nenntn, bie iti^it von btfftn @ntfitl)uiig @toUgtt, 
ttibe Seljnn (öniim nitfet föfllic^ »on einanter gettcnnt iBttbtn, 
We eint fcient b« anbtren jnr ©mnbfoflf, unb otjnt oÜt S^torie 
iß bif blofe Jtninlnt^ bcr X^atfa(^en ein bc$ mtnfdilii^en ®eific$ 
aiiwütbigf« ©fbdi^tnißwtrf. 

SBa^ bei bft Unterfuc^ung bei ßufommnir'tiung bec feflen 
€rbfiuße balb genug auffallen mu^, i^ bic Unabijöngigleit bn< 
ftibtn Mn allen geogta})^tf(^en unb fliinatffc^rn 3onen, bie einen 
fo großen föinpu^ auf bie organift^e Stoölferiing ber Stbobet' 
fl&äjt ausüben. 3)ei: Sau ber feßen @rb!rufle ffl im SIQgtmeinen 
öbtraß ein äljnlit^et. ©emiffe ®f|icine, loie ®ranit, ©rünpein, 
$or})l)!jr, ©afalt, I^onfcfjicfer, Äaltfiein, ©anbftein, roieberijoleit 
^ä) in aUen aßtlttt}eilcn auf biefelbe äBeife unb unter n^nlit^tn 
SBtr^filtniJTm geaenftitiflen £8crbanb(S, b« Sagerung. e« ift 
taö, iBie flefagt, ein btmtrienäwett^er ©egenfat ber unotgani« 
|(^tn unb ber organtft^en Satur unfette iJJIaneten, bog bie 
«rfi«e unabhängig »on aHtn fliinatifdjen Sinpüfen (3onen) f«^ 
mt\)t als Urfac^e wie ali 0olgc betfelben lotiß, wülfTenb It^ 
tere burt^QuS als ein *JJtobu(t berftiben betrat^tet werben mußi. 
Snbeffen bflrfen »»ir bei biefet ©etra^tung nic^t »ergeffen, baß 
tin ^ifiortft^er Sec^fel bed Siiimai ber ganzen @rbe, eine 
allinälige Slbfü^Iung berfelben ni^t nur buri^ bic Kuftinanber« 
folge feffiler Drganidinen angtbeutet tnirb, fonbtin aud} in beq 
®cPeindbilbungen ungleichen SlUerd eifanni wetbcn lann. iDicfc 
aQmälige ^bfü^lung, beren beutlte^e S))ureii uorltcgen, ffi^rt 
und jurüif ju einem Seit^unft, in weli^ein tS auc^ m ber 
Cberßäc^e faum 3>mp(ialuruHterf(^iebe gab. 

Um 3i)nrn -o. ^umbolbt'g gebrängte @ä^e aber bea 
inneren Sau bei @rbfe|tc ttnias bcutlit^er ju matten, wiU ic^ 
verfuc^en, mit wenig SSiorten ein Silb von ber 3ufamnimfe$ung 
terfelben ju entwerfen, unb baian einige 93emrrhingen über bie 
tva^rf^einltc^t @nl^e^ung biefed Suf^anbeS anfnüpfen. 

Xiie feßc (£ibfiu{le befiel)! nti^t au« einerlei äJIattrial, fon« 
tem au« man(^erlri ^erbinbungcn von Mineralien, bie mos 
^efletne ober geldarten ju nennen ))flegt. 

Sinige biefer @tfleint ßnb eonflante SBerbinbungen von 2 
ober 3 Snineralien, fo ifi j. ©. bet ®ranit eine SBerbinbung vm 
JDuarj, ®ljmmtt unb gelbfpat^. Slnbere bcpe(»en nur aud einem 
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9Rineta(, Wit Aaltßefn. !t){tfc IfBnbfnbungtn von vcrft^ftbcnm 
SRintrflIfcn, ober S:fj(il^m beffetbtn 9Hm(ral«, finb ti)eiW Kr* 
ntg, fo tai man i^xt Sufammmfrfiung au& Xf^tHi^m btut({(^ 
trintntn Tann, t^e(l8 btijjt ober glaflartig, in ttel^tm galle man 
bic gufammtnfegmbm ES^eild^m ni(^t mit bem ^uge jU untere' 
((Reiben »ennag, »fe im Safalt. Die aSabinbunaäwtife bn 
S^tiidjen f^ ttjcilS eint hvfiiillinifdje innige Scmac^fung ober 
SRtngung, tvic beim ®ranit unb Safalt, t^ei[6 eint med)anif<^e 
SufammenÜttung, wie bei ben €onglomeiatm unb 6anbf)eintn. 
SNan^mai liegen fie mH) nur lofe beifammen. 

SBenn wir nun fo »iel »ie mögtidj aDe 93er^S(tnIffe biefer 
®epeine juglei^ berfitfiii^tigen, b. Ij. t^re Sifömmenfetsung, 
Lagerung, befonbere SSerbreltung, »a^rft^etnlii^e @ntflef)ungd« 
weife u. f. W., fo (offen ffc^ bitfelben in 4 grp§e Slbtfeeiiungett 
ober @ruppen bringen, We(d)e in ben nieiften gäHen \tibft ein 
SInfänger leitet ju unterfi^eiben vermag. SHiie alle fijjlematift^tn 
Stbgrenjungen in btr 9latur, ftnb natürii^ au<^ biefe fd^wan« 
tenb unb «nfii^tr, fobatb e» fid) baruin ^anbelt, aOe einjelnen 
@rf(f}einungen in fle aufjune^men, ober beutlic^) unb f))te(^enb, 
fobaib man bem SInfänger gegenüber bei ben vort)errfc^enben 
unb beutlit^pen ©rfi^einungen flefjen bleibt, unb fie auf tiefe 
anwenbet. Oe^t e* boi^ im Seilte beö Drganifdjen nid)t btffer, 
obwof)! man ti ta mit ft^arf abgegrenzten Sitten ju t^un ^nt,. 
xoai bei ben ®efteincn nid)t ber gaß ift, bte nur ine^r ober 
weniger tonflante Mnlfäufungen »on aWineralarten |inb. 3tber 
lommt feilet baljin, ben SÖwen, ben Mbler, ben 8wfc^, bie Stiege 
al« Sljier; bie liiere, bie 5JnIme, baö Sarrnfraut a\i ilipanjt 
ju erftnnen, wü^renb ti CrganiSmen giebl, über beien 3ure$> 
nung gum 3;^ier* ober *ßpanienrei^ bie bepen Soologen anb 
Säotanifet noc^ nii^t einig finb. Ste^nlid) »erhält ti fitl} aut^ 
mit jenen vier ®ruppen »on ®efleinen, mit ben gdjii^t*^ 
©t^iefer*, SBaffen» unb ©onggefieinen, welche bie fefte 
Srbfrufle in m(innid)fai$er Xiur^bringung jufammenfeßen. Seber 
fann fuf) lei^it ein SSilb von bem @()ara{ter ber ®t\xppm er* 
werben, ts wirb Iei(^t fein, biefen eijarafter an ben auffallenben 
^eifpielen ju erfennen, aber e« ifl f^wer, ifjn in aßen einjelnen 
$äQcn aufjußnben. 

1) ®^id)tfieinc nenmn wir eine ®ra\)pt »on ®epeinfn^ 
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Ht f](^ nii$ allm tlmfl&nbtn aIS mtc^iinifc^t obn ^cmffi^e 
Slblagfrunfltn nu« SBafffr ju trftnntn g'^ni/ »'t brrfllddjtn 
gan) A^nlJd) nod) {e^t som 3ntett, von btn gläffnt, befonbti9 
an fIfTtn 3Ränbungm (ben Sttia'«), Jn Siinbfttn unb 'B&mpftn, 
fnwit an DutUm junjdfm bwr(^ ffiennithfung ober unter aSit* 
iBirEung bt« organif^fn ?(bm8 obgeftjt M>«ben. 9Rfln orfennt 
fie al$ foli^e an H^xtt €i^t(^tung unb fd)t(^tmtifm Ucbereinan' 
berlagtning, bfe uTfiorünglii^ grö^tent^eitd jicmHi^ ^orijontal 
ttai, unb aüi i^ret Sufi^mmenfegung. @ie befielen cntroebet 
au« unter fltJtoiffcn Uinfiänben in aöaffer auflößlidjen aRineralien, 
mit Änlffpat^, SHautenfpat^, ®9pö, SteinfaCj, @ifenor?b, ober 
aui nied^anifi^ vom fSia^tx jufammengtfü^rtcn unb abgelagerten 
a^^eilf^en (Bon b« 3etft5run9 anbet« ©efieine Ijerrö^rtnb), mit 
a^^on, iDlergel, ®anb, @ef(^febe, ob« enblid) au* Uebtmften 
örganifdjer ÄÖiper, bie unter aJermittelung be* aUaffer« gebilbet 
«b« abgelagert würben, wie lorf, ^xaun- unb ©lelnfoftle, 3n* 
fuforlenff^alengePeine, ÄoraDenbänle. 3lu(i|j bie ni(^t ber §aupt« 
fac^e naii au« organifc^en 9tefltn ^eße^enben @($t^tgef)eine ent« 
iialten fe^t ttfiufig »ereinjelte ©puren ober ZfjtÜt organifi^tr 
JEÖiper ali fogenannte ißerßeinerungen. 

2)iefe ®nippe von @ejleinen bilbtt, n>o bie @tbvber^A<^e 
barau« beflefft, vorjugewtife ©benen unb pat^tjflgefige ©egenben, 
pnbet (i(t) i(bo(^ ciucf) in ben ^öi^fien ©ebirgeU ber ®rbe; wo 
fit in ©ebirgcn auftritt, ba jeigt fie fafl immer gewiffe aSerüiw 
ierungen, fott)ot)[ mei^anifc^e o(« c^emifdje, al« ©puren gewalt* 
famer @inivirtung benai^barter ©efieine ber britttn jflaffe. !Dte 
^orijontaltn ®d}i(ifttn flnb aufgertt^ttt, manni^tfac^ getogen, 
^erbrot^en unb jtrtrflmmett, bie ®e|ieine finb gei>artet, anber« 
gefArbt, ja fogar etivaS fr^ßaUinift^ geworben, woburc^ fte bann 
oft in bie ber jWeiten Älaffe übergeben. 

!X)ie ®c^i(^tgef)cine ober glögfoimationen (neptunift^en Slb« 
lagerungen, ©tbimeBtärgelleine) jcigen für jebe ®egenb eine reget* 
mäßige 9tti^enfoIge ber Uebereinanbtrlagerungen; b. I). wenn man 
fagenbwo eine gewiffe 9tei£}(nfclge ber ungleichen ®eptin8f^i(^* 
im beobat^tet ^at, fo jeigt {t(^ biefelbe SSei^enfoIge oft übet 
(inen fel)r großen Sanbjhii^, ja manchmal &ber ^unberte von 
jOuabratratilen fjfnroeg feljr glei^mäpig, fo ba^ man au« einet 
wieber erlannten @^i(^t auf bit unter ober ab« l^t folgenbe 
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f^lie^m tattn, was in tt^nffiJjct ©fjitlfung oft ft^r roH*»a 
(p. j)ie Sritjmfolge b« Sc^it^tgtfteint ift natlj unb nac^ baburd) 
immn mctit unb ine^r wrDoIIilftnbigt njorttn, baf mnn bit !o* 
caltn Wriljm burtfi if)rt Ü6e«inpimnitnb(n ®(i(ber gcgenffitig fr* 
flfinjte unb ju eintr ©(fammtrdljt Derbnnb. 

3u aSernft'« 3tit glaubte man, bicf* S(Jtii^tatilageningm 
fjättm tfi i^r« ©Übung gkidjfnra tonctnlrifi^t @d}«Ien um Ben 
flflnjm @rbI6tpct gtbilb«, bfe nur fpftter tf)eiln)tife roitbtt ger* 
P6rt »orten wären. 3)k ©rbe fei Oberhaupt »cn if)rem inneren 
Äern aufl iDefentKtf) nur buti^ foldje Uebetcinanberlagetunge« 
flu« SEßflffer entpnnten. 

liiEfe 3bee l>at fn^, atgefeljen Bon bem Umfianbe, tn^ Hn 
flroger I^eit Der ®e|teine feiner SRfltur nai) gar nii^t bme^ 
SäÜafftr abgelagert »orben fein fSnnte, nucfe föt bit Scfjiärfs 
gefieine aI9 unridjtig erwiefen, »ielme^r fc^cint e«, bag jTOnt 
feit aBafferbtbedung in bm älteren Srbjjerioben eine angemeinert 
geroefcn fcf alfl ie^l, ba^ aber bmnod) äblagmingen auf bem 
Weereeboben ju feiner 3'it gteidjifitig überall erfolgten, fonj 
bern immer nur in gemiffen Heineren ober größeren SSeCTeibeden 
auf einmal, aijnlid) rote ba6 oiu^i jept nodj ber gaß ifi. So(^ 
tveiiiger roaren bie glti^ieitigen Slblagerungen äberaO gnnj 
gleicher «rt. 

3)ie gtograpf)(f(^e Sßert^eilung oon 9JIeer unb Saub t)at 
aber burt^ SBirfung ber tmlfanifc^en IftStigfeit, burt^ roedjftinbe 
Hebungen unb Senlungen ganser 8anb|W(^e, im Saufe ber 3*<teit 
»itlfot^ geroedjfeit, unb fo ifl e« gefommen, baß attlagerungeit 
au« bem SSeere bnlb l}ier, talb ba erfolgten, balb fo, bnlb an* 
berfl begrenjt itnb jufflmmengefeöt. ititefe frühere periobifi^e Ser« 
%ilung von 3Baffer unb Sanb isßt jti$ jum Xf)ci{ me^ jetit 
erfcnncn, au« bet Sert^eHung brr einjelnen fogenannten Slöß- 
formationen; bocf) Ift biefe ©rfennung op fe^r fiiraierig, weit 
bie urfprüngii^en Ocenjen ber 2l6lagnungen einjelner ^triobett 
^Öupfl bebecEt ober ouc^ rottbet jetfitirt fmb. 

3»t Iti^teren Ueberfid)t unb gegenfeitigen SScrjianbiguHg 
gab man ben etnjetnen ©(^ii^tengrup^tn, wjelc^e i^rer Statur 
na(§ jufammen geljören unb unter äiemlid) glridjbleibenben ä'^n* 
li(^en Umfifinben gebilbet ju fein fdjtinen, btfiimmte Senennnn» 
flen, »cl(^« g. 33. »on ben barin »or^errfi^enben ©epeinen, Bon 
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b« Socflliiät, reo fie juerfi t^atanerijtif^ beo6arf)tft rourbtn, von 
j^cem «(atiDtn SlUtr, von tcfonbtr^ ^dufEgen IQeißcintiungeiv 
von gcnifftn fcamit vtrtunbtnm iufttm Srfd^tfnungtn oDct 
t^cDTctift^m Slnfii^ttn mKe^nl ttjurben, o^nc ba^ man btat)al& 
bieftlbcn Umß&nbt üfttcaU gttiou fo teUitt tmattm müfU, 
SRan fafitt untn tint 95tnmnung t^cil« gtöettf, ttieil« fleintte 
!l(6tl)eilungtn {ufammm, fdjfeb ^aupt» unb Untcrabtfttilungtn, 
flflfltmefntn unb locale« fflilbuitgm »on tinonbtr ab. @o mU 
fUnbtn unb beftßigtm jidl) na(^ unb na<^ bfe ä^egitffe von Sor* 
nationeglitb, gotmation mb®xappt, bit inbefftn (etr 
trtt ni^t von aUtn ©eolosm in gang ^iti^a SSebtutung an« 
gtwtnbd wtibtn. ®o tonbtn @ic juwtilm bafm bfe anbttot 
nj<^t gonj («^«tf umgttnitm SluSbifidc: Unt«rabtt)t{lung, 316' 
i^tilung, ©tay, ©^fttm, itnain, Oebirgt anb bttgl. angtwmbtt 
fBibat. 3^»o'beb(ib(ijaUm; goimationSfllf tb für in jrb« 
Stjie^ung guf*>'ni'"ifl*^öilgt ©t^ic^tm, goimatlon für i^tm 
otflonif^ Meflm mä) jufamintngfiiötige gormationSglieb«, unb 
©lUpJJf ^r ftjter geograp^ifdjm SSerbrfitung unb in gewiffnn 
Stabe autiö t|)W foffiltn SBtvölftrung m<i} iufammcngt&Örig« 
gomatfontn. 

Urfprüngifdr ntanntt man bje rtgclmi^ige, in jfein(i4) gm« 
fcn @t6ict«t übnaU glcit^aitig jtt^ tvitbctboimbe ätci^tnfolgt 
btc ®t^i(^tcn bieftt Slblagciungtn nur au0 bn Uebcrtinflimmung 
bet ®«i|ttim. 6tit btm Slnfangt biefe« 3a^tf)uabcil« if) aber 
ba)u tin ntuttf, ivtit wic^tigtits ffTitcdum ^it^ugefommtn, tai 
finb bi( OTganif(t)(n 9teP(, bic aaerptintningm. ©if jtigm in b(i| 
vtrfE^itbtntn auftinanbtc folgtnbmgptmdiiontn ungleiche gotmcn, 
in ben tinjtlnm goimationm aber mi) iifltt gtograii^ifi^en fßtt* 
trtitung eine ft^t große ©Itit^maßigleit, eine rotit gw|«e, ol» 
bit @ffteiiir, tvenn auc^ ntd)t eine voDEomnitne, fät bie ganjc @rb» 
fiberfl&^t gältfge. 3Ran fann bcd^alb aus btr 9bl bec SStiftei« 
ntningen oft mit gtoßet ©it^et^tit bie gleh^ijfitige (Sntfte^ung, 
bfl« iiifm ober gningtcc ^(tn von ^blagtcungtn trfcnnen, 
»cli^e fi($ in großen (Sntfmiungtn von einanbn vorfinbtn, au<^ 
»am fte von fe^i vetfi^iebentt mineralogift^er Sufammenfeftunft 
^b. 3a bei aUgemeint (S^aiaftet bieftr fof{ilcn CrganiSmen 
bei Alteitn '.ßeriobtn ijl fogar äbei bie ganje @ibe ^imvtg ein 
)itmtt($ abtccin^mmcnber, wa^tfd)einli^ weil bit Flimatlfc^tit Un« 
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ttrf^itbe fleringtr atroeftn ju fdn fdjeinm, unb (« laffen flt^ 
banim bfe äMagmtnflm gouiffcr flrßßer« ßeitabt^tifungoi (bie 
@ru))t»n) in btn mdfitn (f« f<^t nd^ti bflanntm SSieltt^tilm 
na(^»tifm unb dt« im ailgtmrinm glt((^j(i((fle SBitbungen et- 
lemtm. 9»an batf bei foltern ^ataltdiftranfltn burc^ otganif^ 
9)tf)e nur nit außtt 9c^t (afftn, ba$ bic Slülagernngen, tätigt 
Utftmeftt »on ?onb. obrt ©ü^maffngtf^löpfm tnlijalttn, ji(§ 
not^menbig von btn gltidjjdtigen itin maiinen SIblagerungtn 
fcUT^ i^rt aStif tinmingtn untrrft^eibtn m&ffen, ^itmad) trennt 
man j. 9. gltic^jtitigt SIttertS' unb @Afn>affetbt(bungm. Slbct 
au(^ unter fctn StrooEjnem beffe!6tn 3Rtered befielen geiviffe 
Unteifc^iebe, inbtm ctroad anbete Krten tief im S^nem ber gtüf 
|en Cceane, an it)ren fanbigen, fi^iammigen Dber felfigeit Ufern, 
fn ben Strömungen unb in ben ruhigen @ewAffem ju leben 
yßcgen, wonach man in ben marinen glö^formationen fugenannte 
Saeicö unlerftf)tibet : t)eIagifcE)e Sattel, %aäti ber fanbigen, 
f(^Iammigen ober felfigtn Ufer, ber Strömungen ober ber ru^i* 
gen ®ett)4ffer. SJiefe finb aber in ber ffttQti nid|t nur but^ 
f^re organifc^en fRe^e, fonbem auc^ bui^ bie mintralogifc^t 
Statur ber 6ebimente oerfc^ieben, obniof)! fte gleit^jeitige ^< 
litgeningen beffelben großen äQafferbedm« jlnb. 

6inb bagegen in jwei von einanber t^eüroeife ober ooU^ 
ßünbig getrennten SQiaffeibeden g(ei(^}eitig fet)r ungleiche 3b' 
lagerungen entjianben, btren gltit^e» 2l(ter man au« ber Sage* 
ning erlennt, obmol)! fit unglei^e ©efteine unb ungleiche 3}er< 
fteintningen enthalten, bit eine oieQridit ianhf ober <S(i$maf[er' 
otgani«men, bie anbere 2Rtere«organ(«men, fo nennt man biefe 
fßaraHelformationen ober aequioalente. 

©chatten @ie mir nun nat^ biefen SJotbemetfungen 3E)ntn 
gunäi^fl eine Uebetfli^t oon ber 9IIterSreif)e ber bi0 je^t in btn 
«trfttiitbenen Srbgtgtnben beobai^ttttn äblagetungen ju gtbtn. 
Siefe Steigt ifl an feinem eitrigen Dtte eint »oHflAnbig vor« 
^bene; jit rourbe ergänjt unb »trooDftftnbigt buri^ ibtale SStr* 
binbung mf^glii^ß vieler eingtlntr Beobachtungen iti^tmoeifer 
Uebereinanberlagtrung in btn verfd^iebenflm ^bgegenben, SSon 
oben nai^ unten ift bie Benennung ber ©lieber bitfer £Rei^ 
bit foigenbe. 
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Slnttfit £9il= 

tiimgtn. 



ffiPlafff ob» 



Attibf 



triofc 

®irU)tpt. 



SUIuvialfDimationra i Sltntt, Xetaütnxifft, Xo'fi, Aalftuf, 
lsj(aftn(iftiijl(in u. f. ». 



Sliluvialfonnatioiui 

äRiocmfatmaticn 
Qncmronnatiaa 

JtteibtfonnaliDn 

DuabtrformaKcn 

SUoamr (obtr ^üi=) 
gctmatiun 

Sütlbcnfarmatlon 
SuTAfoTination 



' I fitnb u. ®niat. ®ü{in)aff«[a(rfttin. 

{^ttttttSaab unb Snnbßcin. ®dp 
ttflfftttalffttin. 

IlSrcbfodfciiiiaticn, v'aflif^K Xf)ea, 
^xavate^mfnmatien , Stptorirn « 
t6on, aütgtl. ffiDlafftTanblteiti, Mtw 

{91uinmulitnilalt, OIuminulHmfitnb' 
fttin. gucDibcnf^itf«, gl^fi^ j. S!^. 
f a3ci|t Xtdb( mit ScutTfltintn, tttig» 
J Attitt c^ni Qtunfltinc, JCtcibemto 
Igd, Jtrtibttuff. ^ip^iuHtcnfaRPtin. 
( Ouatttfanbfltin, ®ietnfanC ). S^., 
I gjläner. 

f eimnfanb j. X^., ^idfonbfltin, '&il«< 
l t^on, (Banlt. 

( ^ilbttt^on, 3:^on, St^itfttt^im n. 
\ Santßtin niU JtD^ltnliifltm. 
(iffltiMt 3uia.|3uTafaICu.£Dl0mit. 
X^tn, @t)ntiflcin u. 

QjftRptin, 



i brätln« 3ut 



Stiaefannaticn 



EPIuritclfanfatmiiHsn 



r8ri(»(f(6itf(r, 
j ectasfaltlltin, 
l Sf ta«fant|)rin. 

{£Bunt» aRtifltl, ®9P« u. ®anb^in. 
Jtnllfldn unb Slclomit. 
Santßitn unb e^Jtftrt^Dn mit Stt« 
t(nt»^It. 

(Obtrn anuf^cKdlt, 
gHtbTi^e^an. 
@?pe, «n^Writ, ©tttnfolj U. SHoil. 
tlntntc fi%if(^tltalt obtr ÜStOtnlan. 



. Jtalfjltjn 1 
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»unlfanbffflnf«. 
matten. 



3t(4fltinfonnatiDn. i 



ffftitti : rotier u. arünllc^n Si^lcfn« 
t^en mit £)))>«. 
Sanbßcin unt itfli^ Otognitriil. 
fdBbßtm. 

I Sn^f brit unb Sttinfal). 
dti^fltin {€tinE^n), Htumfni|« 
antrgclf^ltfiT unb Jtiipfttft^itfn. 

I Sti^litgenbc« (Sanb^tiit unb 6010 

^ glamnat). 

{®tebtt Scngtcimtrat, Sanbthtn unb 
S*i(f(rt6Dn, mtlft Srounrot*. 
X>Dloinit< unb Jto^lHilaset. 
!aS(iß staun CanbStfn unt St^ttftf 
t^on mit AD^Itnlagnn unb jutecKtn 
Duft mit ÜI^Dntirtnßrinlagctn. 
Jto^ItnfairSdnfa« (JEallSiin wu^tlnb mit S^fic^on, 
mation. Ifcllnti: aut^ mit ®a«bfttin. 

i®Tamaltnfifitfn, X^onft^Irftt unb 
IBra«»a<fnifimblIcin mit Sinlagnuiu 
gtn uon Jücftlf^icfn:, SUaunft^icftr 
Jlalflitin, !Dotemit u. f- ». 

«ilurt^matio« («ift. ( ®""'!''*"|*'l"; ^'1*','^" """ 



btt DttT unten ®tiiu(^ 
ttait). 



«wuhw&B. i„7«;;rTni;«(B«',iJ Swu»ac(tnfanbfltiii mit «inrflgmin. 

n SÜtUWftt- «(aunff^itfnr, 
\A4l(^n, 3)olomil m. f.w. 
Sambtifcftt Setmation •..-_ -,. . » ~i._rj.ic 
(unt^ 9«u».a*. if 'l'**\®*rV »" ^"'^«•f« 

3n biffe Mti^t ftnb nun aber tit aSt^qa^l btr f^non^mm 
Scntnnungm unb bcr^arallttfotmationcn obrr SIeqaivaltntc nii^t 
mit auFetnommcn, fte fann i^bertjau^t nui eine ganj aRßemdnt 
Ueberfictit bet Sagerungflfclge fleujä^wn. 3)amit 3^iKn etniflf 
bei befonbetA ^Aufig angerotnbden f^non^men ^«brüde unb 
bct btfonbtrt tvi^tigtn ^araOflbilbunstn ungefähr verfl&nbl[(^ 
tvnben, im BnDt ®it in anbtrtn Streiften barouf ßo^rn foQ« 
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im, roiH iä} &ier einigt btrftibcn mit bm »cn mit gttoÄfjUfn 
©fjtii^nungnt tafceHaiifc^ gufammmpettoi. 



¥(Uctn, ^ 








«itnn, 


iji 




CSonn, 


s«; 


1 


ÄvdU, 




1 aSitn« ©anbStin Dfc. Äar|)atS«i* 
tanbfd» iBuniMnhnlllnW. 


Duabn, 


t f 




91tiMeili, 


1 1 






1 

f ■ 


Porilaadt«!!, 


aBitltcn, 


«i,..i.i»i.. ;—*•„";, .,,,.^ 


Sura, 


I»'-. 


Great ooHw. 


Jttuptt, 


?s. 1 






«tufi^tTtalt, 


! l * 








lif 




■ New-red-Ssnd8lone 


»untf«nb|itin, 


il® - 


1 flJofltfcn= 


Poikilitic-Sjrtem. 




« 


, fanfrft<m. 




3t«ptfn, 


Is. 


rS«mff*rt 






aes _ 


i mm- 




tRoiW''9n<t*«' 


•^ f 


' 




©trinlt^lrti. 




AoMinfaK, 


= ^äl ä 




3>«on, 


Uli 


Old-red-Sandstone. 


Silin, 


-llP 




6«nbTif4, 


;=^« 




«tlrflsmnlW, 


Hjüir*» ^««»««Honf 


n. a»fl*it9'. 
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mrtf^fefet, Sflllfc^iefer, ®^[oritf(^i(fer unb b«fl[od»ni, ftiib aufl 
£iu<irj, ©Ifmmti, ß^lodt, %aU, gelbfpalt), .gontblmbe unb 
äl)nliii|)tn SRinccalitn jufammtngt|'e$t, mi Wtinttalun atfo, 
tte(^e fn äBafTtt fa^ unouflöälii^ finb, unb von btnen 
man in feintm gaOe anitt^mm fann, ba^ fte in fo Fr^ftadinii 
fd^em Sßeibanbe, wie ße fid) in biefen ©efleinen finbm, aixi 
tinn SJfung in SiBafftE niebtrflef^lngen feien. 3)i(fe ©(^i(f« 
jtlgtn jwac oft eine fc^ii^tfärmige Slnorbnung unb Slbfonbemng, 
4btt fit entölten in b« SRcgtl Feint orgfltiifdien EReflt unb ftint 
^onglomtratbilbungtn, ivti^e beibt in ben mec^anifc^en 3&> 
Ingtningtn aü& iSafftr fo Ifäufig vorfoinmtn. 6ie trtttn am 
^äufigfltn in ©tbirgtn, in btr SRac^barft^afi »on aJIafftngefJtt« 
ntn in großer SJtrbrfitung o^ne bcßiminte goitn btrfelben auf, 
unb WD fit mit @$i(^tgtfltinen in ^tiü^rung fommtn, finb 
■fie mtifl »on alltn benfelben übttlagttt, bienen i^en aW Unfn» 
lagt, fowit btn äßafftngtflttntn al6 ^ona obtr ^Mt. 

®tmi\iaii(t) ^llbtt ein« bitfti InpflaQinift^cn Si^ifftrgtRelnt 
eine giofe $au))tmafft (ein Gebiet), in mtl^t anbert unttcgt^ 
ortntt tingtlogert finb, o^nt inbtffm babei immer tintr be|iiram« 
ttn SSnorbnung ju folgen. &o finbtt man häufig gtof t @ebitte 
looi^enrf^tnb aui ^albfr^ftaQinifdjtm S^^onfc^ieftt, aud ©lim« 
merfdjitfti ober awi ®neif befte^enb, barin aber nif^t nur ia^U 
itit^e 3Robificationtn bti .^autitgefleintS, fonbtm au^ mam 
^trlti untetgcoTbntte @tnlagtrungtn Don trtftntlid; onbectt 3u' 
fommenftjung, j. S. oon S^locitf^itftt, 3Äiltfc^iefer, .^orn»' 
Mtnbtfi^itfer, Äiefelf(^ieftt, Owaijfi^itfet, Selfi(f(iieffr, förnigtm 
Äalffitin, 3)oljjmit u. f. ». am ^äufigpen folgen bit ^aupt« 
gtfltine aDerbinge btr ^rt auftinanber, baß bit obttjien am 
»tnigften, bie unttifitn am meifitn fr^fiaECinift^ ftnb, j. 9. ju> 
«btrfi Ü^onfi^iefet, na(^ untra flbergetitnb in ®(immtrfd)itftt 
unb bieftT niJtbei na^ unttn Abetgefienb in ®neig. ^ai iß 
aber ftint«»eg« immer bet goU unb Ennn befliwtb o^ne "oof 
^Angigt Seobatf^tung nid)t c^ne SBtttereö vorauögefeßt werben. 

Uebti bie @ntflt^ung0roeife bfefer @cf){cfergefieine finb bie 
®eo(i)gen noc^ nii^t einig; (Sintgt I)alten fit für bie Utberrtfie 
(intt trptn ®tflammg8(rufle befl ©rbförptr?, SInbtrt, unb jtpat 
bit äRe^rja^I, füi umgewanbtite unb babti ^ßaDinifi^ gc 
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woibtne ®(I)i(^tgc^tint. %ix tfnige wenige tnftlben fft bagtgttt 
Ol« fe^r n)a^tf(^(inlii^ M^flenjKfen worbm, baf fit wie bic 
®tß(ine brr folgenbtn ®nt))))t in einem butc^ IBätme weit^ttt 
3uf)aRbe Que btm Sibinnfin rn))»rge))irgt würben, 

©ie muffen mit ober erlauben, 3^nen übet bieftn ®egen' 
fianb, fowie Übet ble 39ilbungöwrife ber ©efteine öbett^aupl, 
no(^ einen btfonbeten ©rief ju ft^teiben, um Ijier bfe Ueberfldft 
bed Saue« bei feflen ^ibfcu^e bimE» folc^e Sehrodjtungen ni^t 
gu f(l)t JU unttrbret^en. 

2)itfe UsberfiiJit bfltfte fäi Bit nun wefmUidfi erleidjtett 
xotttm, wenn Sie f(^pn iet(t bie beigefügte Xa^tl IV aufmrrf« 
fom 6rttfl(^(en wolllen. Siefelbe fieüt einen ganj ibealen Duer* 
fc^nitt cinefl I^eilefl ber feflen ©rbfrufie bar, um babur^ bie 
art «nb SEBeife be« gegtnfeitigen SQeibanbe« (ber Sogerung) ber 
einjetaen @efiein«gni1)t«n etwa« btutlidjer ju modien, «[« e« 
lütÖ} blß^e Seft^reibung m5glti^ fein würbe. @S ift ieboi^ 
bifft Sfijje nicf)t nur ibral, fonbem au(^ fc^ematifc^, b. ^. t» 
finb bie SRefuItate »reler einzelner, über große Slodjenräuirie ou«« 
gebe^nter Seoba^tungen auf einen fleinen Staum jufammenge* 
btängt, unb bie ungemeine SWannif^fattigfeit ber wirflii^m @r« 
{(Meinungen iß auf bie einfadifle tbeole ®runbform tebucirt. (£« 
würbe bemno^ in Sffiirtlic^feit tm einjelnet Duerfc^nitt ber 
Srbhrufie biefem Silbe fetjr ähneln, fonbern nur, wenn man 
viele mit etnonber setgleic^en fönnte, würbe ba« mittlere Olefultot 
(in unferem S3tlbe A{)nlt(^e« fein, unb au(^ ba« iß nur 93ei' 
mut^ung. 2(a bei unttrße Zi)til beffelben fiellt fogoi 6Io« eine 
^^ppt^efe über ben inneren Sau ber @rbt bilblit^ bar. 

3) !I)ie britte «laffe »on ©ejieinen, bie ber fr^fiaüini* 
fäjeii 9Raffengefieiner beße^t auft Er^flaHinifdien tömigen 
obti bi(E»ten ©emengen von anineraÜen, in benen aDen bie Jfiefel* 
erbe eint Wichtige StoDe fpieit, wed^alb man fte oui^ tvotil Sf« 
licate nennt, itnb bie wie bit frtiftaninifc^en S^iefErgefteine in 
SBaffer nur äußeifi ft^wierig sber gar nlc^t auflöddd) finb. 

Die fie jufommenfejenbfn SRinernlien finb namentlid) : gelb» 
fpat^, Ouarj, @limnirr, .^omblenbe, Slugit, 9ttpfitlin, @ranat; 
8eujit u. a^nlif^e. Eie bur^ iljre aSerbinbung ge&ilbeten ®tßrint 
nennt mon j. ©. ®ranit, Syenit, $crl)^9r, ®rünßein, üjo^^t, 
^^onotitl), Sofalt, ia-oa u. f. w. @e iß gewiß ^ä^ß mttfwärbia. 
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ko| Urft fn^Uinffi^cii SnbintaiigtR t>»n 2, 3 »ta aw^ 4 Wi> 
nnalim fü^ ta oUtii btfannlm S^ltn ba Sibc gm) auf Nf 
fclbc Stift jufanmmgtfttl mitbn^olm. am STcdtn trit im 
^imtlaja, in tat 91lpm mit in im (buim Sngra Stni^oQanb^, 
im t^tbirec wit im Uial, in Obamallie wit tn ^vx Sngen 
»pn 9tio Sonri», im Slitfnigtbirgt nnt in btn $9miätn, im 
ailai mit in btn Btntnigtm €laatra, im Sö^mti Salbt toit 
an btn Siü^m von ©idnta, an SBoigrifiigt brr f)ulm ^of^iuns 
wie in tm Strgm 9ltg9))tcn0, gtnug fibnaD auf ba @rbe, tv» 
bn 9Rtnf(^ fttnm forft^btn Slid ^ingtiDotftn ^at, btßclft ein 
@r^rin, nitl^tfl man Sronil noinl, aM Ouatg, @tünmtr unb 
Stlbfpatt), unb bitft 3 3Rinrta(itn jtnb trot {l)rtt Unauflöftüi^r 
ftit in aSaffn, tio) i^rrr ftbc ungltit^tn €(^mtljbarfett offtn« 
bai gltii^jtitig ntbtntinanbtr fivßaHißrt. Wtt m6<I}tt ba ni(|)t 
an eint ®tfrftm&fiigf(it bti iBnbinbung glauben, unabhängig 
von alltn localtn Uifa^tn? Unb bafftibe gilt in A^nlit^tr 
ffieift aui^ vom ^tnit unb äJafoIt, vom $OTVl}bc unb 'Zra^ift, 
vom ©mnßtin unb ^^onolit^. @it finbra fii^ übnaQ von ti^n* 
Ifc^tt 3ufainm(nfttung untti äbnlit^m Sagcning^vti^ällnifftn, 
mit ä^nlii^m Cbtrfiai^tnfonnrn witbtt. 

I)itfe ®e^ine tKttn voqugdivtift in gtbttgigtn obtt 6et' 
gigtn @tgnibm auf, fit litgtn oft fc^inbat unitgtlmäfig unb 
in vidtilti ©t^altm ntbtn<, in< unb übtitinanbti, ober fit 
^en aI9 ®ängt langt St^altm in ätiniit^m ober anbeten 
@t9cfntn aus. So ftt mit btn onberrn @rßeintn in SJtrü^« 
tung lommtn, tiabtn fit oft btutli(^e mcd)anif(^t 3ei^ßörungtn 
oba ^emffi^t unb ))I)9iifalifc^e 9rnb(rungen btft uifprünglic^tn 
3uftanbt4 btrftlbtn {»crvorgtbradit. Sit tnt^oiten feine Uebet'« 
teftc organifc^ti ilörptr (Sßtrfitinerungfn) unb ftnb nid)t gtfi^ic^f 
Itt, fonbem unrtgelmäftg maffig, plattenföimig, fäultnförmig, 
fnoUIg ober Fugtlig abDcfonbtit. <Kan ntmit fte frijftatli' 
nifi^t 9Rafftngejttine, abnorme @tf)fine, ISruptiv 
gtfttine, (liutonif^e ober vullanifc^e @t^tine. 

9ei)Hti4)e ®eßtinmafftn ftljm wir gtgtnivArltg nur btn 
älulfantn aÜ Sova im ^tl^ßäfßgtn 3uftante entßrömtn, unb 
in btr %f)ta beuten aQe Umjlänbe an, baß fie fAmmtlld) (nur 
in fti)t unglt((^tn 3e>teiuinen unb unttr man^triei 3Sobificar 
iionen) auf d^lit^ Stift tnt^onbtn, im ^tißftfiffigtn jufiiinbe 
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aia fctm erblnntm ftertorgtDre^t [vcib, Stfonbtt« fpr^t bo« 
fflr bie UnmSglic^Eeit, fitf) bicfelbm (inbtift a(« buri^ Sdmtc 
oufgtlöfl ju benFtn, ba ;u iijtn ^uflöfung {n äBa^ec unm 
mtfHi^f Dunntitatm beffrlben nätljig fein »arbm; ftmet i^t 
DoijugSKtfftd SIuftTctfit in ®fbiigm, tit eben burc^ f^i @in> 
tfotpitfftn auft bct 3iicfe veranlagt ftin bürftm, t{)i augtufd^in» 
li(^ fltnjatlfamf« (Singebninflenfein, aroifffjot anbett ©fPtim 
unb In <S))n(ttn bnftibtn, »obci jte oft Ic^geriffmt Fragmente 
umlädt f^abtn, bte Stdrungm, wtli})t fit in btm urfpmnglidftn 
3u^anbc unb bcr Sastrung i^m 9Iai^bant bmiiEtm, btc Snan« 
fld otganifi^tt Ufbentfit in btnfrlbm unb felbft btc SIt( i^t« 
3([Mftung, bie ä^nlfi^ bef aQni abfü^Unbtn gtoßtn Snaffm 
trfotgl. ^Ut fcitft UmftAnbt f^it^m auf bad gntfc^fcbmjh 
fät i^rt ioulfani((^(, truptioe entfti^unfl«roeifc. (g» 
finb Wtff ©tfitine offenbar gu ft£)r Bttf^itbtnen Stitm au6 btm 
©tbinnem tmyorgepttgt woibm, unb eS l|i »o^l banad) aui^ 
{tjtt Sufammtnff^ung Einigtrma^en ttifi^itben. 2)oc^ ip eint 
ganj brummte 31ItttdttiI»t btrfelben no^ nic^t feftgefieat. ^an 
^t I>iS ie(t nui tifannt, ba$ bit granitifdjtn, ratifl quaijt^l* 
tigen @eßtlne vor^eiifi^ent) unb im SlDgtmttnen nur äitere, 
bfe b«f(iWfi^m, bUH^ Sluflit (^aiatttrifitttn ©tfleine ßtwö^nlit^ 
aud) {Angete gläßformationtn bun^broditn ^abtn. ^d^ 
»ifftn wir noc^ nic^t ftc^tr, ob (mt m<i)t DitDeit^t, wH Don 
einigni ®fologrn 6t^ut)tet rofrb, nur ali bU unttttn ©titit 
Weftr ju tittr«(^ttn finb, fo nÄmti^, bafi ju «tltn 3^1'™ bor 
vulfanjft^e !)J:oce^ A^nli({)t $robuctt gtlitfcrt, wiA btn Altmn 
Seiten abfrSIQeS, waft jui Obtifl&t^e em)}oibtang, fp&trr wie« 
bcr jeifiört morbtn ffi. Ku(^ barf fd) 31}ntn ^iei nit^t «er* 
f^rodgen, ba$ einige @(oIogen anne()inen, bie [ogtnannttn 
älteren Sruptiogel^elne ftitn burd» Umnanblung von ®d)i(^t' 
gtjitintn im 3nntm btr (Srbt entflanben unb babei im emeic^' 
ttn, Abtr nic^t ^ti$päf|igen 3uf)anbt emporgefice^t wprbeit. 
3)ieftlbtn ©eologen Iiaiten au^ bit frfifiallinifi^en @i$iefet ^r 
auf fol(^e ffiitife otine tigtntli(^c Sneei^ung an Drt unb 
Stellt entflanben. 

4) 3n allen beti vorgenannten ®ef)tin^gmt)ptn unb vor« 
jfig[i(^ in btn €(t)ieftrgtfitin«i finbtt man oft mt^r ober tot' 
nige engt ®^lten mit onf^iebtnaitlgen Snineralitn in ungle!^« 
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m&^ign Slnorbnung auftgcfiiDt. 9tan nennt bicfc Spaltenonfl« 
fflnungm i5orjufl«»eife (Sänge — SWineral« unb €ij« 
ginge, gunt Unteif(^teb von ben ®eßeln«g&ngen, wel^t 
Spaltmautf^Qungen burd) conftontt 3RintTa%tmtngt, mit ®ianll, 
fflafalt ober berfll. Pnb. 2)if bie WintxaU unb ©rjgÄnge jufaiiu 
tnmfe^ben SRinetaffen ftnb fe^i t)etfc^iebenei9tatui; btfonbtrt 
fedufig tretffl barin auf: Duaij, JtalffpatI), Seaunfpatt), (Si\mi 
fpaOi, ©i^wtrfpat^, grugfpall), Sifenpetn, effentieö, Äupferfieö, 
SIttglanj, SSlenbe unb aUttUl anbert Mineralien ob« @ijc. 

@0 iß Feinem 3<vtifcl niel)! uiitemorftn, ba| bicfc fc^t 
vcTf^icbtnartigtn @ängc aadj auf vetf^iebene Sirt ent^anbeit 
flnb, einigt buri$ üiu^fr^ßaDifhen ani iftlfm, »Adligen 89fiuu 
gen, anbete buT^ Sublimation aufl ^Dämpfen, no(^ anbecc 
buT(^ Snjection ^fiffüiffiger SRaffen, ober butd^ Sluftfr^fiaaifnen 
aus ttfaltenben @pa(tenmänben, unb bei tintgot Minera(> ober 
Sijgängtn bürftcn fogar mehrere biefec Sfuftf&HungÖarten na^ 
tinanber gerairft fiaben. 8(uf aUt biefe ÜBeifen fe^tn »it, baß 
nod) itit fo[d»c ©palten erfüDt werben, unb man wirb immer 
^r jebcn bcfonbcren gaO erwägen muffen, weli^e (Srffdrung ben 
Umftänben entfpti^t. 

S>a Iiaben Sie nun aifo einen gang aflgemcbim Ueberblitf 
beS 39aue9 unb ber mineralogift^en Suf^iinwenfe^ung ber frßen 
@tbfrufle, in fo weit ft^ betfelbc aui ben bisherigen Seobai^ 
tungrn rrfifelie^cn läft. aßoQte i^ ^ier f^on no^ mc^r in 
bas Sinjfine eingeben, fo wftrbe id) fln^ten mäffen, Sie ju 
ermüben ober ju oerwirren. 9Sad i(^ gtfogt ^abe, bäifte gc 
nagen als SSoibereitung für bie nun folgenbcn @rörterungen. 
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S>ie SSilbttttg bec feßen ^ttUn^t, 

,;Cit <B(o[iigni tilngcn mit itau i^pditUn nnt C^lälTcii In 
Vtixmt not Scl'tn (In, cit mit ibn bft Cnnidi unrirtr ecobn^' 
tnnglfiitilrt ftlniuil lltgni," 



Safftn €te un« jt^t au^ efmit Slid auf bie tva^rfc^dns- 
lii^c @ntflel)ung btft tbtn i)cf(^rte6tnnt foclifc^m dulbmtit« btc 
ft|}m @iti(iuftt roerftn, wotici {<^ frtili(^ ivitbtr nur b(e ^uuint^ 
refultate geotoflifcl)« gorfdjunfltn mittfftilm fann, otjnf ifitt auf 
tine fpKitfle ©egrünbuufl berftlben tinjuflt^tn. 

Suö ber gotm ber ©ttf mufiteit Kit fit)tit$en, ba^ jie fic^ 
tinfi gänjUc^ in tintm erroeidittn, waljifdjeinHc^ Ijei^flifliflm 
Sußnnbe btfunbm Ijabt, unb bad rairb um fo roat^rft^einltc^ei, 
ba mtlime Stobatfjtungern^cn mit tiefer SQorauSfejjuna über* 
tinfiimmenbt iRtfuttate liefern, nainrntli^ bie Stmperaturju* 
na^me gegen ba« innere, bie ju geringe 3)i(^Hg(f(t, bie mafj 
fentjaftere SJuSbefinung unb befonbere Statur bet öltereu laBa* 
artigen druptittgefleine, fowie bie SSei^enfcIge bet organifc^en 
Uebertefte. 

aSJie ieber freif^webenbe, »orljetrfc^enb nur bei ©(^luerfraft 
ber eigenen 3.^ei(e unterworfene flüfftge Körper, fo mugte au^ 
bie 5"^püffigf I^Tbe itt^ jur Äuget (jum SiroVfen) formen, unb 
iWot in ber ®fife, baf , wenn übet^nupt »erft^ieben ft^roere (un* 
glfic^ fiar( ft<^ anjietjenbe) %i)tilt vor^anbcn ivaren, bie fc^we» 
Ttten fiä) nacf) bem ^^ittelt)unfte fenften unb immer leii^tetc ficf) 
concentrifä} baruni iagerten, (£ine fo(d}e Stnorbnung nad) bcc 
Si^ivete ifl vitüti<i}t bie Urfa<^e bauen, ba^ bie älteren @ru))tiv' 
gefleine (j. S. bie Oranitt) im Iiurt^ft^nitt fpetififc^ leichter finb 
al$ bie ifingeren (j. $. bfe SBafaltc), tvel^e leßteren vermut^lit^ 
oud gröferer ^tefe emporbrangen. äßaren uufier ben tropfbar 
pfiffigen auc^ elQjlifi^ (lüflige Steile tor^auben, fo merben bi«fe 
bie obetjle @^iti)t eingenommen, bie erfle 91tmofpI)äce gebilbet 
^aben, eine Sttmofp^äre, bie offenbar aud gnnj anbeten unb vtet 
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mt\)t Stoffra brptlifn mußte aW unfret jepige, »eil 6ri fo 
fjo^tt Imipetatur uicl* ©tcffe nod) nii^t im ttopffinr flfifflgen 
cDft fefitn, fonbtm nur im bampfförmifltn 3uft<»i*" i>ixbUibm 
teanttn, j. 95. ba8 SSJaffn ob« ftint ©lemmte, bn ffo^len« 
poff oia ffo^ImfäuH u. f. vo. 

I)ur({| btn Uraf((}wung um eint imaginäre äte »urbt npt^' 
loenbig bit Atigelform an ben $oIen ab^etilattet unb in bte tined 
Äotationfifp^äroibea utmanbelt. !3)a aber gleiiijjeitig nuc^ bie 
äbrigm ^immelöMtper, namenrti^ Senne unb 93lonb, mit 
einer geroiffen Snjieljungelraft auf bit ©rbe »itften, burc^ roeli^e 
fie neu) gegenroättig bie Ebbt unb gfutlj bt* 9)(eete6 Betan* 
laffcn, fo icirb baburdj bte tegef mäßige 9totation9geßalt bet 
@Tbe gehört unb abgtänbeit »erben fein, »Jt btnn au(^ wirf« 
It^ bit ©rabmeffungen unb ^nbelbeobarfjtungen »erfrfjiebtntr 
@tgenben gleichet Sieittn, »ie »ir geftt)en ^aben, etmaS ab» 
MJeit^tnbe Mtfullate, alfo fleine Umegelmfi|Kg(etten, fÖc bie @e* 
polt bft @rbe ergeben. 

I)ie lempftatur beö SSeltiaumefl f^tint, nadj bet %tm' 
ptxatut unfettt ©rbpote ju ft^Iiegen, fidjti unter — 40° ber 
^unbertt^filigtn 6tala ju liegen, nad) iiai& 93ereif)nungen fo^ 
gar — 97° ju bttragtn"). @* ift fein @nmb »or^anben, eine 
»efentlidie SSeränberang btrftlbtn anjune^men, unb fo wirb berni 
bieft ntebere lempetatur ocn ief)er trtoltenb auf ben uiel »its 
meren Srblötper gemirft Ijaben, bi* enblid) bet ferneren (MaU 
tung babur^ @renjcn gtftgt mürben, bnp bte von brt @rbe in 
btn aßtlttaum auSftrafjlenbe 9Öärme ni(^t me^r betrug, al« bie 
hmü) bie gonntnftta^len auf ber ©rtoberflärfie erjeugfe. SJfefer 
Suftanb fefjeint bereit» feit ftf)r langer 3eit, sieDei^t fett ©rfi^af* 
fung btö 9Htnfc^tngtfd)leii)te9, »enigftenfl nnnöfienib eingetreten 
ju fein, ^it von außen timvirfenbe (Srfaltung serurfat^te, ali 
fie einen gewiffen ®rab erreicht tjatte, notljroenbig bie Srparrung 
ber äußerjltn, bi« ba^in ^eißflfifftgen Cberpädje bet @rbr, unb 
fo tntfianb Dun^ einen ber @lsbilbung be0 Sffiafferd entff)re<^en' 
ben ^occf bie erftc diftarrungSFru^e ber @rbe. 

3)ie JHefuItate bieftr trfien Srfiartung ftnb entlBeb« t^tü« 
tMl\t bie oben btf^riebentn fr^ftaUinifc^en ©t^iefergefietne, ober 
ti finb biefelben nac^ i^rer Uebttlagerung mit einet flaifen 
^tdt Bon SCdDfointaliDnen, bur^ äBJrhing ber inneren ^i(e 
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■imttt bi(f« SBrbedung, loirter umg(f(^moIjen unb folgtii^ als 
■fol(t)e gat nidit iiit^t Mcr^anben. 

Urgettitge, Urgefteine, $timiti»geiieine voaxm 
früher feljt belittite ®(jc(d)nHngen für bie äftefittt cbtt im (Stgtni 
■fa(!e ju bcn Sfcunbärforinalionfn utfi)ruiigli(i)tn Otbiibe. 3)icfc 
SJuSbrüife (Inb bei bem gegcmrättigni Staiibpuntte btr aSiffen» 
f(f)aft faum noci) auf irgtnb tili ®e(idn in i^m tiDlIen Sebeu< 
tung mit Siiijer^eit nnjuwenbcn, iBfnn man m'tfit tUn bie (njj 
fiatlinifdjen Sd)itfetg(|ieine ^um lijtH nl8 erfJt (Srftaccungös 
ftufle bctcaii)t(n jdiK, wafl nbfr ron bcn meipcn ®eologcn nidjt 
mt^r gcfdjiefjt. 

3)ie butt^ ©tftarrung gebittttt trfte fcfte Sfiinbe fonntc un* 
möglii^ fogltic^ ganj unb unjerfiört bleiben. Iiie SeiDegungeii 
bet baruntct befinbiic^m tjei^flüfftg™ ^ajfe, n>eld)e, n>ie ii^ 
■S^ncn im 19. ©riffe gejfigt i)abe, butd) wtlfrlti Urfadjen feit» 
TOä^renb »cranlnf t werben mußten , fprengten ftetö bie |ti$ bifs 
benbe flTufle auf bie mannidifaltigfte Sfficife entjWei. ^mi) 
tif größeren ober Heineren Oeffnungen unb Spalten brangm 
ftüfrige SWdfffii gut Dbtrft.\c()e empct, weli^e in ben Spalten 
■felbft ober in barüber ergoffenen S[nf)äufimgen nl« hijRatlintfdie 
9Snffengef}ctne erftarrtcn. Stuf tiefe Seife begann alfo bie 
'Silbung ber (SruptiBgefieine unb bawer» fort M« (ept, nift 
tiurdt bie juuc^menbe Sßerbirfung ber flarren Simftt bebingten 
teftnnbigen SJobificationen. Siie erflen 3«fpaltungen ber Der* 
I)ältni^inä^ig nodj feljr bünnen Ärufic roaren weit geöffnet, 
■burc^ (tc brangm grpfe 9Ba|fen mit geringer @nergie, unb biefe 
«falteten jicifctjen bni ^ei^en Spaltenmänben unb unter einet 
Mähten unb »armen 9Itmo[pf)iirc fe^r [angfam, unb tiieUeid^t 
beS^alb ganj IrBftaUinifrfj o^ne aßc aSerglafung. Dae ifi ber 
€^(irafter ber ©rnnitgefleine. 3n rtnjaß engeren SRÄumtn, unb 
im allgemeinen tooIjI aud^ etwaS fpfiler, erffarrten bie ©tön* 
■fteint unb ^ßotijfi^rf, unb jute(st bie ©afaltt unb S^rat^ijtt, 
Weicht [eptere jum X^eil noc^ ieft aI9 SJa»en ^miprgetjreft 
iceiben. 

©ei bet Srfiarrung aUtt biefer ©tupttcgefcilbe geigen (i^ 

flftriffe im Äleinen wie im ©rofen fiel« tttieberfe^tenbe ffipt* 

flÖnge, bie mti)X ober weniger bem aUgemeinften SSerlaufe ber 

®tberflarmng entfpttt^en unb fic^ ganj im Jlleinen fnp bd 

9* 
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itttm Sc^mtljVcoctfft, btf btm fi(^ tint <£i^[adtntiufle bifbtt, 
bep6a(f)tm la^tn. !£)it {tic^tfrtn, obtren, Äu^ntn 3::f)ftlt btr 
^fftgen 9Raffe (ißantnjuerflj {n i^ntn Ulbtn jld) burd) @on* 
tracrion ober Stnwflung 6paltm, unb in bitfe bringen bann 
3:^fi(e bfi innatn nod) flüffigtn 9Raffe ein, obn fie wtibtR 
fogat bacau$ ijtnoi%tfTt^t. 3)ftf(r Vorgang Fann fi(^ bei bm 
fo fluftgtpreften SHnffen -om Steuern wifbeiVI'n unb and) ju 
ber 93i(buRs von (Sißarcungibieccten ißetanlaffung geben. <5tetö 
jeigen fl^ babti bie ft^neaer erfalteten Ülieile berfelben aWifu^unj 
bii^tet (biä glaSartia) a(8 bie langfamer erfallften. 

33ie meifim (SruptfDgefleine finb oon gemiffen ticce([orif(^en 
S9ilbungen unb @rfd}einung{n begleitet, Von biegten, glaflgen, 
Maftgen, manbelfteinartigen obet jerfcettn SJariet^ten vonSrtc« 
cien, (Songloinerateii, fliuffm, ®angbilbungen, @t6ningen unb 
SSerflnbeningen beä Sfletengeßein«. 2)ie SBirfungm n«(f) niißm 
!)abm not^Menbig SRädtvirfungen nad) innen jui ^olge gehabt; 
bie (Seifen SRttamorp^oftn, bit Umwanblmigen bti 9iorE)anbt< 
nm, fiabtn inserft SWetamotp^ofen be« ©ntflt^enben bebingt, 
toie bmn In bei ^atut jebe SItlion nottiwenbig auc^ oon einer 
SReaction begleitet ift. Xfefet Um(innb erftart eö öieaeic^t fo* 
gai/ marum bie SRatur bec @nif)titigefteine o^ in Hnrt conftan« 
ten Sejfe^ung ju bei 9}atui ber oon i^nen buid^feßten ©ejteinc 
pe^t, fo bie flrtuiffei ©rflnfteine jU bet be* Si^on- unb ®rau« 
»atfenfdjiefer«. 

3n bet 21Itct«reil6e bei (Siuptiubifbungen ifi etnigetmaßen 
eine fortfdireitenbe ©itmirfelung erfennbar. Sie ifi f on bfi ^rt, 
baf fie (id) burt^ aflmälige abK^iung be« ©rbföiper« unb ba» 
bur^ bebingte« Eirferroeiben feiner fefien Ärufle, biitc^ @i(tat» 
lung nad) innen unb buid) 3(b[agerung nad) aufen erfEären 
Mßt Xiie alleren ©ruptiagefteine finb im üiagemeinen f»>ecipf(^ 
Ietd)tei, riefelcrbereic^ei unb babuic^ firengflüffigei a(d bie neue- 
ren, fie fielen in giö^eren ÜRafftn auf, finb beflöalb unb wegen 
bei bamal$ aQgeinein t^Ö^eien S^emperatui Ii^fiaKfnifi^ei: unb 
»enigei: vm blafigtn obei glafigen SJaiietäten begleitet. 3)le 
bei l^iet Eruption ungtcfc^ bünnere fefie Ärufie ertaubte trister 
Weite Spaltöffnungen, ot)ne bebtutenbe ©ebirgaet^tbungen nöt^ig 
ju machen, unb geflattete ben etwa gebilbeten üiämpfen auf 
unjälfligen ©palten leidite« au8M>ege al6 jeft, wo biefe aJAmpft 
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ti(fl^a!6 TOfit mt^r ju btn conttnttittm Bulfantfdjm ^mptieni* 
«rft^einungtn beiltagtn. 

£ft quarj^atttgeit @rut)tiDf|eßtim unb namentlich ble @ia< 
ni(e, Ui btnen fidj juweilen nadjweifen Ifl^t, taf bec teiii)!« 
püfRgt Stlbfpat^ um (tn>a« frÖIjet feß geroerben ifi, nie ber 
jirtngflÄfftge Duaij, tiaben ju bem ©iniuanb SßeranlflJTung ge^ 
geben, fit fönnten wegen bet ö5d)P ungltii^cn ©djmefjbarfeft 
iljter Se|t(inbt^eile {Ouatj, getbfpat^ unb ®(fmmer) nic^t buri^ 
©rporrung nu« einem i^jeifflöffigen Suftnnbe l^erBcrgegangen 
fein, es ift baS üHtrbingS ein fdjwietigeS ^robiem. Einige 
Ijaben efl bobuteb ju Icfen flefiid)t, ba^ fte annehmen, aUe Se< 
^anbtfjeile feien im flüfTigen Supanbe ungefonbert unb be«^«l6 
QltiÜ) f^meljb« gemtfcn, bann aber bei einer beflimmten Sem« 
^setatur aBe itemlid) 3U9fci<^ Ir^fiaUifirt. Sintere nehmen an, 
baf bie äufi6fung nidjt bloS burd) as.irme, fonbern juglei^ 
fcuii^ Sffiaffer Bermittelt gcroefen fei. ffienn aber aud) noi§ 
feine ^inreii^enb beftiebigenbe SrEIärung biefe« ©act)oer^alteS 
gegeben »erben fcinn, fo bleibt bot^ immert)in bie lanaartige 
^tptl)ung aller erutJtittgejieine unb felb(i bet ©ranite im ^öt^;= 
^en @rabe »alfrf^elnlit^. 

I)0(^ festen wir jurüct jur Ärufienbilbung. 
Stfli^ »ielfact)em 3"trflnimetn unb aneinanberlitien ber 
iJ^eiJe muß(e enbiid) bie fefle Ämfte ber @rbe bo»i) einen ge» 
ttfffen biiuernben äufammen^ang unb §alt betommen, bie 3«»=' 
fpaltungen betfelben »ereinjelten fi(ij me^r, unb efl entßanb eine 
tuf)igere fefte DberflÖcfje, auf loeldiet [tä) unter bem auferor^t 
bentli(i) ftarfen ^xüdt ber bamalS noc^ mit fe^r »ielertei ©tof* 
fen gefc^ifängtrten Stmofp^äte SBajfer bilben fonnte, beffen 
3>m()eratut »ieHeid)t ben je^tgen ©ictepunft meit überftieg, wa* 
unter fjcljem 2)ni(fe befanntlicf) möglid) i[i. IiiefeS SBaflier 
toirlte bur^ feine I)ohe Siemperatur um fo auflöfenber unb bun^ 
bie »ielfa^e Seiuegung, bet e« öttliifj flnögefegt war, um fo 
jerfißrenber auf bie Bor()anbene fefie Di)erpÄ(^e. ß* fammelten 
fii) in i^m auöer ben i^emtfti) batin oufgelöflen ©aljen, »on 
benen bet ®et)alt beö ledigen Weere« »ielfeii^t nur at8 ein 
f(^wa(f)n Uebetreft anjufet)en ifi, viele S^^eflc ber iugerfien unb 
Älteflen ©rParrungSlrufie, unb biefe Steife fe^ftn ji(^ an tu^ige* 
ten Drten al8 ättefte ©^it^tgefieint ab. 3)iefe Mnnen fpÄtet 
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jum Il)efl »itbtr umgtf^moljtn ober »tnigjlen« inttamDtijtjOä 
firt roorben ftin. 3tb(nfana loac mit bem Slufltftm beä 
^afftTd al& foli$<tn auf btr @rboI)ttpi^e eine bet ioi^tig> 
ften ©ebingunflrn für bte ©rifienj otgnnif^jfr ffieftn «füHt. 
Sobalb (0 bie S^mpetatut nur irgrab erlaubte, begannen pe 
ft(^ ju entivideln unb bad Utberma^ von Jlotjlenficiff aus ber 
bamaligtn 3Itmofp[)äTe in ftd» autjuneEjmoi. Spuren von 
i^nen pnben tvir beinahe fd^on in ben untcriten unveränberttn 
(Sdjic^tgeiteinen, in bcr unteren ©ramoacfe, unb bie ®TäpiiiU 
lager ber (rpfiaElinift^en St^tefer beuten nit^t nur beten ur* 
flpiünglid) n(ptuni)'d)e Slblagerung unb f|;ätere Jlr^fkQifation, 
fonbem aui^ organifdje Äötper in fe^r frühen förbbilbunflä* 
petioben an. 

^enn ti auc^ jurotiten ben Slnfd^ein hat, ali »äre bem 
9Iaturfcrf(I)er nidjt* unetflätbar, wie benn j. 33. bie un9 fcefann' 
ten ?taturgefet)e fo jiemlit^ ^inreicben, um bie Sludbilbung ber 
@rbe im SlUgrmeinen unter gemiffeii voraußgefeßten UmjlAnben 
ju erflären, fo tvirb man bod) immer bei näljeier Unterfuc^ung 
mi biefer fügen 2^ufcl)ung ^erau^geriffen, benn ber elfte Sln^ 
fang unb bie Urfa^e aQrr X>ingf, btiS eigenl[id()e SQefen aQer 
Sx&ju, blieben bem menfd)lid;en Sßerfianbe fletd nod) ungtlöfte 
ätät^fcl. @in foldieft unlödbare^ 9tätl}fel, bei bem tuir nur an 
bie unetforfi^lictie 9Bait)t eine6 Se^öjjfer* appelliren fönnen, ift 
eben fo, niie ber erfle Urfprung ber (Sibmaffe, auct) bie f&nU 
fieljung organift^er SBefen. 9Bir (Snntn rcoljl bie tiuperen S9e* 
bingungen angeben, bie unferen (Srfaljrungen gemäg für ba$ 
SefleVtt ber irbifi^en Organismen erfüQt fein muffen, aber no(^ 
nie ift t& gelungen, ouf bem 2Bege be« ©iperimenta ntnc 
Organismen gu erzeugen, ober aud) nur bie inneren Sebingun=' 
gen i^rer Ctntfle^ung in einem ä^nlidjen @efetie auSgubrüifen, 
wie j. S9. bafl ber giijwere ober ba6 ber 2i(i)tbrei^ung ee ifi, 
obwol)! au(^ biefe, wie alle fogenannten p^^fifalifc^en ©efet^c, 
(igentlid) niifet« übet ba» innerpe Sefen ber 2)inge unb Gräfte 
veirat^en, fonbem nur be|limmte SluSbiüde ^r if)rt äußeren 
@ifd}einungen finb. 

ÜRoge nun ber jEeim für afle lebenben 9Sefen von äinfang 
an für aöe 3t'ten in bem ©toffe ber (Srbe ruften unb ber (Sin* 
»irhing gewiffer Umjtänbe Ijarren, fo baß mit ben gegebenen 
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^ebfngungrn immer aui^ bic entf)}Ct(^enben otgantft^tn ^otmm 
fi^ entnjitftitm, möflt bie ganje ©tuftnrfftte btr Ctganiömm 
ouft cimm tiftcit unb niebeilltn Rtim unter btm Sinflu^ bn 
ia^txm Umpnbt batä) immer ^^m unb manniä)falliQm 
@ntn)icFeItnig, Umbilbung unb iSpaitung im Saufe unerme^i 
liefet äeften glei^lam »on felbfl ^entorflegangen fein, ober 
möge für jAe« neue ©ef^öpf bie unerforfc^Iiiije Urfra^ »on 
Steuern tpttg fein, fo ifi boc^ fo viel geniif, baß toit für ben 
$aud} be^ organifi^tn unb geifligen Seben^, wie ffir bie Sif 
fung aQer onberen SJaturFräfte unb Stoffe, eine erße Urfai^e 
«me^mcn muffen, bie wir ni(^t Weiter gerlegen fonnen, eine 
Urfai^e, bie außer^aCb ber ®ip^äre unfereö SrFennend liegt 
unb bie wir ie naä) S^eligiDn ober ^prat^e 9lUa^, Set^osa, ©ott, 
Scijöpfer ober Urftaft nennen. ~ ©enug, efl entftanben Digaj= 
m«men, angemeffen iener tjo^n Temperatur, jmcr bit^ten Sit» 
mofp^dre, roclt^e beibc auf bcr Erbe bamal« not^ aüt tlimati* 
fc^en Unterfc^iebe unbemertbar maijjten. 

Aoraden unb ^eerlilien (@rinoiben) bauten von 
^^ol ju '^ol it)re Ealfigen @el}äufe vom ®oben beS Wltmi 
auf; Drtöottren, bie tiefigen SHepräfentanten unferer 3;inten* 
fifdje, fc^rone ©(^(en con 2—3 Suf Sänge mit fi* f*Icp* 
penb, unb anbert bem Nautilus ü^nüi^e gewunbene Sepl)a;< 
Ij})»oben (@i>niatittn, (Sltmienftn) belebten bie Cber^ätfie btö 
Occonö obw fudjten in ben Xiefen beffelben i^re Ka^rung, 
bie aus allei^onb SDtufi^eln beftanb , bcren formen läng^ 
oua bem 9lei(ie ber lebenben Sffiefen »erfc^wunben jinb. 3u 
i^nen gefeQten ftct) fi^on in biefer 3eit einjelnt gififet unb in 
größerer !Kenge tene wunbcrbaren freb^aitigen SE)iere, vatiä)t 
man, weit fte aui biei ^auptt^eilen bereiten, Xrilobiten 
genannt ^ot. S^iefe mit fe^r jufammengefeDten Slugen DeT> 
ft^tntn i^iere fejen fdmn ä()nli(^e Sii^twirfungen auf ber 
(Stbe voran«, ald ie^t fjattfinben. ^ie Srißenj berfelben war 
aber »er^ältnifmäSig nur »on hirjer 3)auer; fte ftnb, wie bie 
Dttljoceratiten unb ®oniatiten, fap nurouf bie^eit ber ®rau* 
»odenbilbung bef(^ränft, wi^renb bagegen j. ©. ber gene* 
rif^e S^pud ber Slautileen unb S^erebrateln olle fpäteren 
'Spoifm bur^lebt Ijal unb no<^ ie$t ni^t g&njli^) au«gefiorben. 
i^ JCr9i}tDgamif(^e@ewJi<^fe, wei^e ^eut ju %aQt unb in . 
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unfettm Alima nui am ^obm hiti}tti unb aud) untn ber 
tropif(^(n ©pinw nur ftittn noc^ fii^ gut ©aumfonn er^ettn, 
tagten jur ©rauivadtnjtit in foloffalei ©eßalt finjeln an bm 
Ufern unb au« ben ©ümpfen empor (Salnmlten unb 8e»)ibobtn» 
bro), unb garrenlriSuter »udjtrten äwifi^en fljnen. 

€(^on bit erflen Z^itxt unb ^ßanjen bet ©cbe (äffen fn^ 
fomit in unfete ittiflfn ^auptflaffen einreltjen, Dbmoljl bie got» 
mm betfelben gänjüc^ von ben heutigen abtreit^en, 3^re ißer« 
breitung fi^eint eine fel)r aBgemeine gewtfen ju fein, benn ade 
bie ali befonbet« diarafteiifüfd) fär bie ®iauwa<fenfpo(^c be< 
geii^neten Somilien unb Gattungen ßnben fidf} in allen 3BeIt' 
treuen, tuo überhaupt Siblagtiungen au« btr (Stauirarfen* 
gtit aufgefunbcn rooiben finb. 'SDitS if) iVA^if(^dnIfd) eine Solge 
be« SRangelö Himatifc^er Untetfc^iebe unb ber aUgemetn fioiten 
Ztmftiatax, rotldje mtfjx von btt ^SnnenwAnne ber @rbe a(« 
von ber ©onne ausging, 

@9 miig not^roenbig auffoHen, ba^ in biefen, itialjtfrfjtine 
|{(^ Altefien aie foId)e no(^ beutllc^ er^altemn 9!ßii|feTablagti= 
rangen faft nur Mefft »cn auf ber ©tufenleilet ber Crganifa« 
tton jiemli^ tief fte^enbtn ®efcl)öpfen ßtfunben rocrben, vo^iif 
nnb in fpÄtertn 3fiten naiJ) unb nad) immer f)öt)ere auftreten 
unb erft julcßt bet 9Wenf^. €d)on affoftö ft^eint biefe 
3^atfa(t)e geal)nt ju ^aben, inbem er in feiner ®enefis bie 
©i^öpfung 6(8 Otganife^en son unten rtai) oben sotfi^ttittn 
lä^t, mögen i^n nun 9taturbeobacf)tungtn ober aügemrine p^ilc 
fop^if(^e ©rünbe baju »ernnlapt ^aben. StbenfaH« ifi biefet 
SBerlauf ber ©djÖpfung eine feljt »eife Ginrictjtung ober eine 
not^ivcnbige Solge ber Umfiänbe. 2:ienn frei auf bem Sanbe 
lebenbe Ilfiere, btfonberö warmblütige unb fo(d)e mit fjö^etec 
geiftiger Drganifation, f)Ätten in fo fotjlenfloffreicljer unb fauets 
fioffatmer Sltmofpprt, auf fo bewegtem, oft auperorbentlidj 
gewoltfam rrfc^üttertem Soben , wie ba« bamalige wenige S^ft' 
unb^nfeQanb baibleten tonnte, unmSgÜt^ at^men unb glütflic^ 
gebeii)en fönnen. ^ij fage: ba« bamalige wenige Sanb, benn 
in ber Xf)at wirb e« im SSerijättnif gegen ie(sf nur eine fe^r 
untergeorbnete Sl4(tje eingenommen feaben, weil überfjaupt afle 
SWlseauunterfcfjifbe getinger, folglirf) bie ÜJteere weniger tief, 
«ber ausgebreiteter, bie Serge weniget l^o^, übet jufammen* 
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^Angntbn, nfcf^t fo von 3^1)AImi buTäfft^nftttn fcdt tnuftra. 
!benn bit 3)ur4brä^e ber no(^ bünntn Atuflt tifoTbnttn n>(< 
niger ffiiaftou^anb unb ^a»m nwnlgtt mtxfbaxt 8ofa*n aW 
fpÄttt bit eintr bitftttn. 

£tt Cbeiflädit btr (libe ^attc f!d) hierauf in ber Sttim 
(o^[(n6ilbung«pftio6f me^r unb mef)t bffeftigt, ba« Sanb 
btgonn immtt me^r ftd) von bm SBaffrr ju fonbtm, b. ^. t9 
»uibtn gtS^erf Stöcfjm tt^ottn, auf benen pttlirf) eine «irfit immer 
nod) Dor^mfdjenb frVfitogamifdie 3iegetation {i^ entroid elte, bcgAn« 
fügt biird) bit nod) ftl)i glefd}inA^ige t)o^t S^empetntut unb burä) 
9tu(^tigfrit bei foEiten^pffrett^en Sltmofp^&ie. 9Ioi$ ragtm aber 
feine eiflentliiJjen 99trgt ju großen ©ebirgen empor, unb in Sölfl« 
bttvon waren faum Ouetlen unb Sfüfft vorfianben. 2>aö au« 
UTiäStjligen größeren unb Heineren Snfdn befletfenbe Sanb «ai 
■Dielme^r übtraU »ielfadj von ftagnirenbem aßafftr btfpült, 
tlteiifl vom jufammenijängenbm Dtean, tfieiis von Sanbfeen, 
»tic^e mit gehoben waren unb feinen SIbfluf fanben. "SDiti 
^üti wtrfte auf eint eigenttfämlidie Apbfge äitgetation i)in; 
namentli^ f^einen in ben flat^en auSgefüftten, ober aUmälig 
verbun^enben Sanbfttn fli^ untrmef Iid)t £orfbi[Cungen cntmicfeit 
JU ftttben, beten Wänber unb fpfiter ftt^ befefiigenbe OberfWi^en 
ganje Silber von baumf6rmigtn ©igillatitn, bertn 99)ut' 
j{(n, bie @tigmaritn, auf 3)orfgrunb beuten, S^copobien, 
@(^aftt)a(men unb Sarrenir&utern trugen. (Srbbebeit 
imb in Solge baoon Uebetftrömungcn be« »Bleere* ober gewal* 
tige Äegengflffe fütirtcn von 3f*t jn 3^'' neue« 2Baffer, loSge» 
tiffmen ©anb unb X^oa in tiefe ©eden ^intfn, bie minetafl« 
fc^m S^Ijelle lagerten ^äj über bem £oif ab, unb in btm jU' 
tödgtbHebmm »trbunftenben SSJaffer begann bie Vegetation 
flufe Seuf. 3)uri^ öftere 9Bieberf)olung fot^er Sßorgänge er* 
Ilären fti^ bie oft feljr jalilreit^ über einanber gekauften Äo^Ien* 
lager, bcren ©efammt^fit geraötinlid; bedenartige Vertiefungen 
btt erbcberpa^e auapiat. gafi ftetfl pnbet man fn i^nen Aber 
brn feften, au0 S^rf entftanbtntn JFo^Ientagem St^ic^ten von 
ffo^lmf(l>itfer, ®(^iefert^on ober ©anbPtin mit WePen Bon 
Sanbppanjcn, welche auf ber Cberpi({)e ober an bm SRAnbem 
ber Xorflager gema^fen finb; bann folgt tvieber ein JCo^(tn< 
lagei u. f. ». Sßar ein fol^je« ©ee» ober Zotfbtäm enblii^ 
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bie jum Stantt mit Sc^t^tcn gefüllt, fo ^örle bit Jfo^[en6{Ibung 
{n i^iR auf. (Sinfgt ftpblenlagcr, mdc^c ftcb jebot^ imntfr ti(»n. 
fentn unttTfc()CJbtn mtrbtn, Umm dbn aud) but(^ Sln^ufung 
»pn Dom SBJoffet äuf*>™n«"9ff't'"'f"""'"' ^ßffanjent^eilm, in 
3BetTtdbuil)ttn obcc Sanbfetn, burd) btCcdte guot^bänfe, obtt 
einige Linien bidt jloblenlagen aut^ roo^l burd) blofe SebtAing 
bii^ter 2ÖotbfJteifn! tntftanben fein. Sluf ätjnli^e ®(ife erfiöcm 
ftf^ and) bit J£Dt)[etiatlagemngnt, tutld)t jutoeilen f^on in bec 
OtauroodtngnipiJt »orfommen. 

Sie J^Dtjlenbilbung mar aber fidjec immer nur eine loeale, 
unb i|)r roetben ber 3tft nai^ ftctö in anbeten @rbl^eilen er^ 
folgte ajiectedablagerungen entfprec^en. 

I)aS Mot^IitgtnBe, roie eö fti^ in SJeutfi^Ianb genjöfiti» 
Ii(^ tntroicfeU jetgt, ifi t^Öc^ji nia^rfc^einlii^ vorjugStueife buref) 
btnad)bAite (£nipHonen von ^oTp^^ren bebingt, :Dafüi fpri^it 
fi^cn feine geroö^nlii^iie Sßctbreitung an ben SRdnbem ober im 
3nmm ipoHJ^?rifc^er ©cbitge, ober menigfien« in iljtet 9iäl)e, 
tlie mAt^ligen unb au^gebe^nten @ongIoineratf<$id)ten beffelbtn 
feßen offenbar groöe »orgängige 3«ftörungen »oraufl, unb ges 
rciffe it)in juge^6iige S^onfteine »erhalten ft(^ ju ben !)}0rpt)9rtn 
ganj ä^nli^) wie %ta^ ober öafaltmff ju ben ©afalten, »ie 
ÜScia ober $(iperin ju ben Sootn ber SSulfane. 'S)a ieboc^ bie 
(Songlomeraie bea SRotljliegenben faft fiel« aut^ »iele ^orp()9t^ 
gefc^iebt einf((jlie6en , fo ge^t barauS Zensor, bog beten (Frap* 
tionen f(^on Bor^t begonnen ^aben muffen. 31a8 Ütotljliegenbe 
umfdjliepl meljrfacf) ^UflanjenrePe, welii^e ber Steinfobtenjett 
jieinlitt) tnifprec^en, fic^ ober »on i^nen me^r jufäUig a\i tof 
fintlic^, {)Aufig baburd) unterf^eiben, ba^ nidtl bie iußeic 
©trurtur a(« Mbbrucf, fonbtrn bie innere bitt^ aSttliefelunß 
erf)nlten ifl (§oIjpeine, ©taarfleine.) 

33er Äupferf^iefet, ai« baä unterjte ©Eieb ber 3ft&' 
ptinformation, ift nur ein locale« ®ebilbe ber glößreifie, 
auf bag nÖiblic^e unb Weftlit^e 3)rulfd)lanb btfd)ränft, mlt^t 
8anbßri<^e tvA^ienb fetner SilbungSepo^e einen großen, gegen 
©nglanb geöffneten SWeerbufen gebilbet gu Ijaben f(I)eintn. 3" 
berftlben 3"' unb fdjon roftöwnb ber Stibung unfere» SRotö« 
liegenben finb in Mußlflnb ©(^tt^ten Dom SSetre abgelagert 
worbrn, welche man je^t mit ber SStnerniung ,SattA\^t6 
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eiffldn" ju brjfi^nen pflffli. (Sfl wirb nbtt nöt^ig ft(n, im 
93etfoIg unfertt flto(oflifi)eH ©(ttiit^tungen (mmct rat^r fol^e 
&}calget)ilbt brd mittleren (Sutot>a'd gu berüdftcbtigtn utiD [omit 
ton bet ©eft^it^te bti aagemeinen etbaußbilbung auf bie eint« 
tin^tinen gio^m&anbftrit^eS übajugeben, t^nl6 icfil noif) nic^t 
genufl SÖrobadituiigert bet glöftfotmnticnen in anterni SBdt* 
t^eitm torliegen, t^tilS uiib flonj btfonberS aber aud), rofil mit 
b« gtöferm ÜJiannidjfaliigfdt ber ©eftaltung unb Sufinrnifii' 
fepung Cct ßrboberflädje auc^ eine imm« größere SKaiinic^* 
faltigfetl 6« glöpablagerunfl ber einjclnen ©egettbm entftanbfn 
ifl, bie fic^ nun ntd)! füglidj alle glei^jeitig in bie iDarfteHung 
IltTein jiei)en [offen. '!L>ii mineralogifc^e iRatur unb bie SRei^en* 
folge ber ^Btnffengefteine, »on übetatt in ä^niic^et SBdfe fte^ 
»eränbetnben Umftänbtn abhängig, bleibt fit^ übn bie goiije 
grboberflni^e, Wie ti (c^eint, »iel meljr Qitiä), alö bie Statut 
bet giöeablagerungen, luel^e um fo mannigfaltiger iDurboi, 
je mandjerlei ju jerftÖrenbeö unb roieber abjulagernbe« Sffateriat 
fcurd) bie Dorauß gegangenen SBUbungen ft^on Dortjanben nwr, 
unb je unebener bie Srtioberpdie rourbe, benn bie Stefultate , 
bei äußeren 93ilbungen unb Umgej^altungen [)Aben ft(^ burtf^ 
aBe 3"ifn ^inbur^ gleic^fam fummitt, lebe« grüljete »tifte 
auf jebeS Siac^foigtnbe ei«. 

£icr £u)}fer(d)iefer ali mta^ti unb fomit älteßed @(ieb 
bet 3cä»^einfotmatipn f(^eint [einen ünetaDgel^alt metaUift^en 
2)ämf)fen cbei £XueQen ju Hibanfen, »»Idje ju biefer 3cit alö 
g^at^wirlung porplj^tifdier gtuptionen empottrattn. Sr i|t ge« 
ttw^nltd) in ber %&^e ber ^orplf^re am metaticeictjjlen, unb bie 
jat)Irei^en gifdie, roeld)e er einft^Iie^t, beuten nit^t nur burdt 
f^re ^öufige Ärümmung einen plößUc^en 3:ob — elipa burd^ 
ffietgiftung — an, fonbern fie fönnen aud) wirtUd) nidit in einem 
festen unb r&umlid» befc^r^nFten Wttttt gelebt ^aben, roeldfed 
Den §au« au« fo »iel Äupferfolution enthalten ^4tte, ol« nötiig 
nwr, um ben Äupferfdjiefcr niebcrjufc^lagen. 

@ben fo bfirften bie fötalen ®^pif, <äa[j' unb @)Kit^tifm« 
fitin^de , welche bie 3e(^^e{nfoimation befonberS am S^Miittger 
Sßalbe c^rafteriftren, bur(^ ^iac^rciifung benat^barter (Sxuptionm 
bdDingt fein, inbem baburi^ ein %i)til t^rer Sgefbinbt^eile, ober 
i^ SäQungSmittel aad bem @rbinnein emporgepre^r ivarb. i 
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auf btn 3r<^ßtln Mste i» 2>fiitfi^Ianb unb i$iaidrct<^ ((e 
jum jttu))ei tint rtgtlmAfiige Stti^cnfelgt faffigcr, mngcIigtT, 
t^onigci unb fanblga ©c^ii^tm, Ufl^t al0 üblageningm btS 
9tt(re0 anjuft^tn ftnb lutb f|äu^g aud) iCDlomit, ®vp0 imb 
€tefnfalj entölten, tv&^imb in Snglanb birft ft^i jufammm: 
^eftßte Steigt fafi nur bun^ tine tinfotmige, voctrtrrfi^mb ouö 
totVn @anbfidntn btftt^tnbt Sblagtnmg »ntittm wtib, in 
wtti^n nutnmtljc^ baS bd un9 fo auffallmb t)trDi>rtrtttnbe 
@|[tb, btt Stuft^dfalf, gAnjIid) ft^It. 

IDit gtringmi(^Hgtii ffoblenlagtr, j. 9. bit Settcnlo^Ie, in 
bitfrr btt ZxiaS^xüTfipt, ft^tn trop j^m auögcbc^nten iBti> 
brtitung übet @<l)ntaben unb 3:f)üringm nit^t iinbcbingt rtnc 
@T^ebung äbfi bafl itRRrtdnii>tau »dmuS; fie föimm fflgli^ 
buii^ (£jnf(^mtmmen von ben bmot^boritn StAfttn ijtt, auf btm 
^ttrcftbßbrn tntftanbtn fein. 

gät ftint bitfct iüngmn SIAft&ilbungdjtitm if) aber tint 
aOgtintine SRttndbebttfung anjunt^mtn, btr SHangd iigtnb 
(intr glö^fonnation in irgtnb tintr ©tgmb i^ »iflmr^r in ber 
dltgtl babun^ gu trflärtn, ba^ ju bttf« 33ilbungäjtit {tut ®t< 
gmb aie Sanb trodtn lag, von tvtl^m Umflanbt nur juwet' 
Itn beutlid)t Sttvrifc al$ Stetßtinttungm son Sanbgtft^dpfm 
bur(^ fpätcrt änttreflbtbtfhingtn trotten woTbcn finb. 

2)(t organift^tn Wtftt btr glöfttti^t Dom Sttflfi'fn 6i« 
gumjtfuvtT gc^Srtn gtäßtm%il4 btm !Dtceit, mant^t aber au^ 
btm Sanbe an. 3" ^^ Jtoralltn, SRoKuftfen, StuftO' 
(ctn unb gift^tn btr frü^titn $tri»bt tttttn fegt aui^ 
@aucttr in 3Rengt, btrtn trßt @))uitn aUerbingS fc^on in 
btr Äo^ltnformation unb ntutrlif^ ftlbfi in btt ftlurif(6tn 
©rauTOarfe Storbamerifa« gefunbm worbtn ftnb, foirit wtrtin« 
jtitc €)}urRi von Sßclgtln, wcti^e wi^rmb btr @t)btjtft bit 
^ttrtdffijitn entlang laufmb, im angtfp&Ittn 3:^on unb ®anb 
bttfti @(^i<^ttn juwtiltn Suffiittrm (S&t)Tttn) ^inttriafftn 
l)abtn. 

Unter bm StpH'otiobtn itl^ntt (i(f) »itbtr ein ®t' 
nu» in bitfer ^o<^t auö, »tldje« wtber TÜrfroÄttö, no(I) »ot» 
wAil« barübtr (»inauflragt; ti ftnb bit« b!e auf btn 3)}uf<^fl' 
fa(f bff^rAnfltn eeratfttn, SImmonItm mit »tQenfönnig in 
(Inanba ßteifenbtr Somomeration, mit nur einftfiig Mrja^ntec 
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Sobfnntg. ^rbrattln, äK^apfiorien unb ^v[cu(a<S(rtm fjabm 
ju gltfi^« 3«it fainilirnreeife bid&t gtbrängt btifammm gtltM 
unb ffiHen ganje €^i^tfn au«; bogtgcn ft^Ifn btm btutf(^m 
3Rufd}tl[a[f bie 93nvß^ntt br6 ßat^cn flipptgm 9RKtt9grunbt9, 
nammtlic^ bic AoTaflcn, fafi g&njiid). 

!Dit @anbf){{nc junä^jl ü^tr unb untn btm Wufc^tlfalf 
mtl)altm ©puren tfnet gefilanbutgctatfon , Wfl^e fid> ft^on 
tstit mt^r als bic ber Stcinfo^ltnpcitßbe bct tftutfgen tro)}i(i$tn 
gfora na^frt, bie garten finb Heiner fl(6 in ben eteinfo()Im, 
unb bie nod) immer ungeroöIfnEtct! großen @d}aft()alme l}a* 
im jum S^dt bmüf(^e©lattf$eiben, wtl(f)e an brn Sotamitm 
ber ©ttinfo^Ienformation fa{) nie gefunben werben, Slußerbem 
treren Si^abeen ^ingu, unb eine eigent^ümiit^e Soniferengattung 
(Voltua) (Dnie Slraucarien refjTäfentirm bie ^abtll)öljer. 

Jiie ganje innere Jlnorbnung ber Iriaagrupjje 2)eutfd|» 
lanb* lägt auf ein allmätige« ©inlen unb ©teigen ber betref» 
fenbm Stbobetpil^e [(^liegen, fo nämlit^, baf btefelbe roä^' 
rcnb b(T 3Ruf(t)e(fairbiIbung ben tieften ©tanb unter einer fe^r 
ou«gebef)nien aJIeerfflfliit^e errei*te. 3" biefer 3f"t würben nur 
bie fefnjien unb aufgelöfiePen, bic faKigtn unb ll)onigen S^eilt 
in bei ÜRiHe btfl großen millelcuropaiftficn aneereöbfÄene ab« 
gelagert, »äferenb gegen bie Ufer ^in, j. B. im Ejeutigen (Sng» 
lanb, bie ©anb^einbilbung »om bunten ©anbfiein bi« jum Äeuper 
fortbauerte, wel^e 9Irt ber @efleinbtlbung jeberjeit weniger gün« 
Pig auf bie Sntisitfelung »on faifft^aligen SÄeereflgef^öpfen ein* 
gewiift ;u Ifaben ft^tint a[& Jtalfileinbilbung. Gunter ©anb? 
Pein unb Äeaptr fmb offenbar in roeniger tiefem 5Seeie ab* 
gelagert »orben aii ber SKuf^eltalf, ben fit gwif^en fU^ ein* 
fd)lte^en. 

@in rubige« Wlttx bebeifte einen giofen %i}nl bed mittle« 
ten (Suropa, au« bem (eboc^ eingelne (Segmben, j. 39. bie 
heutigen mitttertn 9{I)ein[anbe, 996f)men, ©c^Iefien unb SRä^ren, 
fnfnlarif(^ ^eroonagten. 3n bem weiten aßeere erfolgten bümi 
gefdjic^tete falfige SHieberfcfilÄge, unb an ben SRdnbem, befon« 
ber« an benen ber Smfetgebiete, bauten fleißige JCoraQen m&ä}' 
(ige Äiffe auf. ©o entflanben in 2)eutf(^lanb , granlreit^ unb 
Snglanb bie Ablagerungen ber Suiagruppt: StiaS unb 
3utotoII, Bon weltltem leßteten ber fogenannte ÄotattenfoK 
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na*J) 8. B. Su(f)'« gfifttElcijtt SJarftflfuna finm ü^ftf bet 
'Äflftm trt Sutflmeere bfuHirf) bejtfrfintt, über »el(^)t ttinim« 
flud) b(e fruljcr abgttajicrtcn SfiaSgcbilbt (aum nocf) gefunbm 
■Werbm. 21u(^ in bief« (Bruppe Ttnb 3)olpmitf uor^nnbeii, ml^c 
in ©übtirol gnnä bcfcnb«8 jn bm Sttradjtungtn übn bie 2)0' 
Iomitmt(itI)ung ^eranlaffwng gfgcbfn Ijuben. 

33it brutfi^m unb ftanjöflfdjcn imb (ngliftfftn Suragcbifbe 
enthalten TOtfcntdcf) nwt iWrjte Bon ?OIftrtebeit)of)nem, rotldje 
■abn gtöfiUnttjeilfl Bon bcn Ijmte Icbmbtn imm« nod) fe^r nb« 
iBcit^m. ©8 finb ÄotalUn, gtabiaritn, ^Roilueltn, 
druflacetn, Sifd)c unb ©auriet inSRcnge. Unter btn 3ta= 
Worfm treten Ijiet faft jum erften 5ÄaI( bie ©tes3gel{(gd)fnifen) 
auf, weldje biö jur 3e()tW)elt fortbauem. Unter ben SRoBusrnt 
^errfdjen bie ßeiJljaloiJoben Bot; edjte ammonitm unb Sf» 
lemniten ftnSen fict) in großer 5ÖJenge unb 3Rannid)faltigfeit, 
6eibe wunbErbflre S^öinfonnen mit bet Suragtuppe begiimenb 
(mit in (lipinifrfjen <B<i)\d)ttn etira« früEjet) unb mit ber Äreibe 
fi^on roieber Btrlöfctjenb ; btnn bie Seßtiuett f)at feine Stnaloga 
aufjuiwifen, fonbern nut entfernt dl)n(icf)e, j. 33. ben feitenen 
tSautiluS, tet butdt feine emporgefirerften Snngarmt ju fabel* 
ffaften Sagen ffietanlafliung gegeben ^af, unb bie ©epicn, bie 
im Sei«* ettenfaßa fi^on gefunbtn iBerben, unb jwat nietfnjütJ 
tiget ®elfe mit motiletljflitenein ©epienbeutel. 3« t)i"i befon* 
fcet« (SntiBicfeiung gelangte in biefer $eriobe bie groge gamitle 
bet Saurier; fic muffen ju biefer 3fit tn ber ©egenb beS 
Jedigen ©uropo nn(^ S^M unb 9lrt ber SnbtBibuen meit Bet? 
breitetet geroefen fein, aI9 ju irgenb einer anbeten 3eit in irgcnb 
tintr ©egenb. SJie metfn)flrb!g|ien ber ^ierlfet gefiöttgcn X^iett 
finb un|iteitig bie ^ßtetobaftijien, geflügelte Sibet^fcn, roeli^e leb* 
Ijoft an bie 3)ract)en ber ältijt^e ettnnern. 3t)te Meile bejeidj« 
■neu befonbetS ben Sooltn^ofener @t()iefer, ber übettjaupt me^r 
fleflflgelte lijiete enthält al8 irgcnb ein äitete« ©ebiffce, au^ei 
ten iptetobaltljlen nämlic^ me^re Sibeiten unb ÄAfet. 2lu(^ 
3(f)tfe^ofautiet unb 'jjiefiofaurier, beibe mit gioffen ^att 
tet gflge, finb fe^t bejeidinenb für biefe ©djidjtengruppe. 

93on ®äugett)ieten ^ot man in bet 3uragtuppe bie etjien 
fl^eren, abn fe^r Bereinjelten Spuren gefunben, nämlicf) Äinn* 
laben unb anbete dtefte von t^ibelpt^ie. ^ur $lining;); 
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&et[(^tet von einem nod) älteren Säuget^ienef) im n)ättemt>et' 
flffi^en ffeupet. 

3n ffinglanb enthalten bie ©ebfite b« SuragnUJi« au(^ 
8ant)))flanjen, nomentlif^ nocf) aufieil)t fietjenbe St&mme »on 
Ramien, 91e{)e von ^teiop^^Qum unb anbeten $^anjen, weld)e 
bentn btr beutfc^en Äemjerfotmoricn jum Ifieil fef)r nafie jlt^en, 

9In tie 2iUTaoi:ufii|}e fd)lie|t ftc^ bfe JEreibegtuppe fe^r 
eng on; beibe fmb Pttlict) nur burd) 6puren einer ?anb* ober 
©umpfoegetarion ton rfnanbec getrennt, »eletie gu ber IBJiet» 
benformotion, bem engtifdjen Wealden, SBeranlaffung ge* 
geben ^at. 3n SBeftp^alen unb tn (änglanb finben wir bfe 
■Ueberre|ie einer fott^en SBegetationStpodje; efl wirb jebotft ba* 
buT^ nur ein (umiJ^ger Äüftenfhic^ ober ein 3nfe(jU9 bejeidjnet, 
wft^tenb anberwfirt« ununterbtodKn mecrifdje äblagerungen (i(8 
gteocomlenfc^i^ten (§il«tt)on unb ^ÜSfanbfleiii) erfotgten. a)ie 
^flanjfn biefer 3"t n&i)tm fti^ initnet me^r benen ter 3f(|t' 
weit; te finb jmor notij »iele bem gegenwärtigen Älima i^rer 
gunborte gong frembe gormen barunter, aber bie große 3«^! 
ber I)ifot9lebpnenbIätter, weldje in blefen ©djic^ten fap 
juerfi auftreten, unterfdjeibet bie SSäielbens unb Äreibeflora boi^ 
ft^on au^erotbenttic^ ton ber ©teinlo^Iens, Zxia&f unb Suto* 
fluro. 3n Snglanb finb eft torjfiglicf) eumpfgereät^fe, rceldit 
bie aSJielbenfdjic^ten ber ®raff(^aft ©uffet bejeidinen, unb »eti^e 
mit jal)Ire{^en©fifw>af[ermuf(i)eln unb ©auiiern (Sgua* 
nobonben) jufammen uortommen. 3n S^eutfdiEanb fc^ieint bie 
eigentli(i)e SanbBegetotion aurff fpäter, nai^ erfolgter ©enfung 
ber (eisigen iFreibegegenten, an ben Äflfien be« Ouaberfanbfieins 
meereö nod} fortgebouert ju ^aben; beft^alb finben fidj einjelne, 
Bom SBinbe fortgewe^ete ©lätter auäi wüj im eigentÜ^en Oua* 
berfanbpein jwifdjen ben aKeere«muf(^e(n. 

3n bei ffreibeijeriobe fommen meljre @TUt)t)fn wä^renb 
*et 3uMJ(It ober ft^on frö^tr cntwirfttter organffdjer gormen jum 
gänjiidien ^I6fd}en, fo bie 33e[emiiiten, Stmmoniicn unb faft nu(^ 
bie 6rfnoibeen- 9lnb«e eneidjen »enigRenfl dier baß leßte ©t«* 
bium i^ter Kulmination, j. 39. bie S^iebrateln, ^inittn unb 
©auiiei. 3u ben neu beginnenben, aber aa^ fog(ei(^ wiebet 
crldfi^enben Gattungen gebären au^er ben ^ipi^urtten aiS 
^e^r begei^ncnb ^bieAreibeinSacuIitcn, ^amtttn, ©co« 
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t^^ttcn unt) Xuiiflittn, iva^re %!rrMi}))eIungen b» Slmmo^ 
nitmform, lutli^t, roft t« fdjeint, bwcä} i^re Umformung »et* 
gtbli^ V(rfu(f)t t)at, ftc^ btn ntuen äicr^tlltniffcn gu accUmatE' 
flttn. UebrigniB wimmeln Duabei|'anb{i|«in, @au[t, ^länn iinb 
Stttitt von jwtifi^aliQtn ^{frmufd)eln, roornnter btt ©attungm 
^ecten, 3noceTamu$, Scogtjia, Cflica unb $inna 
^aupttoB«! fpielen, bie Hxtitt fflb(t beftefit fafi nur au« mi« 
frcfFopifc^tn JFalffi^alfn fleintr 3oop^9ttn (^ol^talamCtn). 'S>ai 
SSter f(^i(int titf unb fetjr besöKert geweftn ju fein. 

9Ri( ber Äreibe ^äjUt^t offenbat ein fe^t wic^ttfler 8lbf(^nitt 
her (Sfcloflie; bie Ablagerungen werben Eocaler; bie Sruptionen 
nä()em fi^ me^r ben edjt oul[anifd)en, bie Dberpdi^enfonnen 
gepalten fid) münnitf)faltiger, f)ÖI)ere (Stbirge treten tjetoor, unter 
ben Organismen begegnen wir ben erßtn aoä} lebenbtn 
formen, wäf)nnb aOe älteren Sitten o^ne Slu&na^me ausge* 
ßotben ftnb, unb bie bi« baljin nur burd) unfidjere ®;)uren an> 
gebeuteten €äugetl)iere fangen an, eine $au))tro[[e ju fpielen. 
23iefen wit^tigen Slbft^nitt tjaben auc^ aüt Sij(temolifer erfannt 
unb beö^aib bie fogenannten Siertiärformationen ober ^o> 
(affegcbilbe von btn UUttn ((^ärfer gefonbert aii bicfe unb 
jene unter fuft. 

Sae unteifle @[ieb ber 3)tolaffegrut])}e iil in ®üb* 
3)eutfi$Ianb geroöfinlic^ ein nummulitenreicljer ffalEftein ober ba* 
mit «rbunbtntr ©anbfiein (3tummutitenforniation), in 9iorb» 
2)eutfct)lanb bagegen oft ein fet)r feRet ©anbftein mit ipffangen* 
lefien, weither feine gro^e ge^igfeit jum X^eit einet roadteit 
©ilicatbilbung ju verbanfen fdjeint. . Üiarübet folgen Sraun» 
(o^lenlnger, weäjfrlnb mit bIAttctt|a!ttgen 2;iion*, 6(^tefett^on* 
unb 3Retgelf(^i^ten. i)iefe norbbeutft^e SraunfoE)lenformation, 
weld^e au(^ in ben Sllpen buri^ jfo^ienlager jwiff^en ben eisten 
SPIolßffefanbfleinen settreten ju fein ft^eint, beutet auf eine au«* 
gebt^nte geftlanboegetation ^in. 3Äitte[europfl war burt^ ein 
»on ©Ulkten jerfdjnittene« geftlanb »trtrcten, beffen Dbeiflät^e 
vftEfac^ von Sumpf unb SBalb bebecft würbe. So bereitete {i<$ 
ba« SRaterial für bie a3taunfof)len, wtldje nur feiten einen ä£jn« 
li^en »ielfai^en Sßec^fel von Äo^Ie, ©anbftein unb ©i^iefert^on 
batbieten, wie bie @teinfo^len, b. ^. i^re @ntßel)ung war weniger 
von Ueber^tlfungen obtt Senfungen unb Hebungen untetbio(^tn. 
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XUitiitni tntßanben tfe Sraunfo^ltn, wft bit ©ttitiFo^Itn, t^elM 
auö 3«rf, tt|eiI0 aue jufammtngefdinKiitiittm $ftanjtnt{)tilm 
imb nii^t nttf fltnau in bttftiben 3eit. 3^re 5ppanjfn imtet» 
f4)tibtn ftc^ ittoä) ffI)T tsefentlic^ von btnen b(t Altntn JCDi^Itlf 
pfriobfj (le fttf)(n btt zeigen ©t^öijfunfl no(^ nÄ^tr, al9 ble 
bec aBidbenfonnatio«. 3)tt (inb (ttne baumfönnigtn ganm, 89» 
cotjobitn unb @c^aft^a(me mc^r ju ^nbnt, wo^I abn tfne gro^e 
SRmgt SRtpe »oit bili)(vf**">n*" Säumen, von Soni* 
feren unb tinjtlne von ^almcn, toel^e It^tcie Immn noc^ 
tin wänncrc» A(ima für ba9 bamalfQt i)nitfci){anb anbeutnt, 
(1(0 bad irrige btfi^t, wenn au<^ bei Settern nf(f»t ein fo wau 
mt6 unb fo gleit^mäßigeft a(» jur 3tit ber @tein(o^(en6i(bung. 
3n btn Suct)ten ber angrengenben SReere Ijaüen ju flleii^ier 3nt, 
ober etwa* fpftttr, mufdjelreic^e abtagetungen begonnen, »el^e 
im toefllit^en Seutfc^lanb unb in gianfreit^ ben ©robfalf, fn 
®äbof)'2^eutf(I}lanb ben ZtQtl, wie in (Snglanb ben Sonbon* 
t^on , liefeilm unb mi) Übn nieber{tnfenbe ScaunEo^Ien^c^e 
fortlegten, wäf)renb fic peUenweife burc^ einniünbenbe gififfe mit 
8onbä unb ©Ö^waffet^robucten »erfel)en würben. (S« würbe 
fleßm ben Ijier totliegenben 3n>e(f fein, alle bie bereil« befonn-- 
ten SocalgtUlbe biefer 3citet)oi^e ejnjeln ju »erfolgen, ©enug, 
bfl« Sentruin Surotia'« War wÄIjtfnb ber 9Ho[affe53eit ein 
))eriobif(^ mit tdüftt SJegetation bebedteB, »ielfac^ fumpfiged 
unb von giogen 3Reercöbu<$tfn burdjfc^nittened Sanb, auf wtU 
4iem mächtige Xcrflager ptf) entwidelten. 3n einjelnen Serfen 
be« Sanbefl entftanben gleii^jeitfg unb met)r nc^ gegen @nbt 
ber ^eriobe, wo aa^ fc^on einige ber neuen SReereSfi^ic^ten an 
tie Dberpäi^e gehoben werben waren, @uf iraffer^, Äiefel* unb 
jCatffleinbiibungen, fowle 3nfuforienf(^i(^ten, aHt mil UeberrePtn 
Von stelerlei ®ä@waffergefc^£))f{n. 3)a* @9flem ber SIü|fe unb 
SanbgewAffer ft^dnt flc^ fiberE)au)]t erp in unb nai^ ber 3Roi 
Iaffeepo4)e re^t entroiifeit ju Ifaben. 

SuffaOenb i|} e$, baß bie ©egcnben, wo 3RoIaffegebi(bt 
ficrrfc^en, ^Äuftg buri^ pac^e (äinfenfungen ber Dberpd(^e bc 
jeidjnet pnb, wafl feinen ©runb ttjeil« in ber aöei^£)eit ber ©e* 
Peinöbiibungen, ganj befonberd aber in bem Umpanb ^aben 
Wirb, ba^ biefe Sblagerungen meijl ni(fet meljr »on fpdteren 
$(6ungm betroffen worbm fmbj wo Sediere* berSaO wai, bn 
I. 10 
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fc^It au4l bit Stdtnfonn, mit bri ben tlgmtltt^ra aSolafftbil* 
toungcn am SRorbianbt bet SEtVm. 

9ti)örcn gio^tnt^til» lebnibm @altung», unb vitU fogar Ubtnbm 
Stittn an. Xit abtntmtrUilttn goimm ta ^Imtnonittn, Sflcnc 
uilnv ${f)purittn, Qntctinitm u. f. w. ftnb, tvie mo&\)nt, g&njUi^ 
Mtf(i}ivunbm; 9himmulitm bcvölfnten im Stginn bftftr ^triobe 
in unglaubUd)» 3a^[ ein 9Rtei, ukIc^c« ungtfd^r bie ^a^t M 
{t^igtn mlttttl&nbift^en ÜRttred, aber tine vitl gtdßete Shtdbe^nung 
btfßnbetft gcgm O^ gc[»at)t ju ^abtn Tc^tint. Unter ben ®Augt' 
teeren bigegnen mir iiefenl)afteit ®t^aUtit, totl^t jum £i)etf 
von benen bei lebenbcn €(i)ö))fung noc^ außnoTbentIi<^ a&tDcif 
^en, fo namentfii^ bie 3){nott)erien mit i^ien Menfdnnig 
naff) unten gebogenen ®lofijä^nen ber unteren Jtinnlabe unb 
bie 31nt^iacoti»trien. Slußerbtu) beuten bit JCnpd}en anbetet 
gro^n ^flanjenfteffet auf bnSamilie ber !Did^äutet (3Ram« 
raut^a, eiep^anten, %apixt, S^inoceroiie u. f. vo.), wtl^t in ^eet* 
b«i jufammengelebt ju Ijaben fc^einen, auf eine befpnberä üppige, 
Wenn au(^ niäjt tropifi^t ober »orI)cnf^enb tvalbige SJcgctation 
I)in, unb bitfc Sterben ^abtn (li) biä jur IDilurialptriobe ^in 
immer nD(^ snmc^Tt, bi$ enblii^ ein getoaltfameS @teignig, ober 
»ielt hirj auf einanber folgtnbe (te oemi^tet unb bie ^ouptsüge ©uc 
topa'0 fo ^interlaffen ^at, »ie mir ^e ie^t erblicfen. %ii) bad unter 
bemSftamen ^^brart^od fc^t bcfannt geworbene riefige 3Rcere0' 
t^iCT, ein wallfifdfattige» Sduget^ier, ^at in bief» ^triobe ge« 
lebt. ^Der Unteifc^ieb ber ungieit^en SSärniejonen fängt an fi^ 
Immer me^r unb mc^r erlennbat ju niact}en. 

3)ur[^ bie bafalt{fci)en Hebungen, burc^ SanbgeW&ffer unb 
dtmofp^Arift^e (Sinwiifungen waren gio^e Soität^e (ödeten Wla* 
taiali aufgehäuft werben; ba9 Setwitterbare ^atte ^(^ in 3)^on 
imb 9e[)m Derwanbtlt, baS S'flfrc in Xiti unb @anb. £a 
fenfte fi(^ bie @egenb beS U^i^tn @uiopa noi^ma(4 unter bnft 
SKeercdniveau, fo baf nur bie @ebitge infularifd) Ifervor* 
tagten, ober ti würbe, wie Sinbete meinen, tai notbif(^e '^olat' 
meet bun^ (Sr^ebung feined SobenS ober burct) ältnbentng ber 
Sniptil weittfin Aber bad Sanb gebrängt, ald pettibt(aunt> 
f(^e Slut^. 2)ie giutljen breiteten bie vorgefunbenen loJeren 
^ou^crlc äbn aOe ebenen ©egcnben au9 unb füllten felbfi 
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fcie (Spallm unb $Df)!m ^r tl^nm jugAngli^m niebtren ®t* 
bitit bamit an, dufllt<<^ fanbtn babci sielt, jum S^fftil fe^r 
fltoge Säuflet^iete, iroelc^e bamalft biefe ©egenben Eti^lit^ 
btwo^ntm, SRommut^«, lattite, Dt^fen, ^ferbt, §it« 
ft^t, Salt, !l)a(^ft, SÖiDtn, Xigtr, ^^Anen u. f. w., 
ii)t ®tab, beten ^noc^tn nun im Ü^ unb in bm ©cf^lamm 
bti ^ßt)lm btgrabtn liegen. 3)a^ finb bie ^arafteriiiifc^it 9{e< 
fultate bec fosenunnten 2)iluvialjtii. 

3d} ^abt ba Ut mrrftsüübigfn JEnet^enan^Ju^ngm in 
J&ß^fenräamen flebatfjt. ©ie fragen fieüri^t; aiie tamm aÜt 
Ut vielerlei Zifintnoä^m in bie JEnot^en^ö^len jufnmmen, in 
»eichen wÄt fte jegt ftnbrn? — Sk »erben »D^l auf vtt^^if 
bmc SItt ba^in gelummcn (einj einige ili^itre (fo bie SSäicn unb 
^^änen) «oot^nttn unb ßaiben baiin, wie i^re iugieid} bafelbjl 
gefunbenen Srtremente («weifen, anbere lourten son ben 9tau6' 
t^ieren ^ine[nge'f(f}leptit unb barin gefiefftn, wai man an ben 
Angenagten J£nod)cn crfennt, ein groger 2.f)eil aber mürbe erft 
tiun^ bie iDiluntalßiillitn t)ineingef)]ält, ujobei jugiei^ aQe f(^OR 
fcarüi vor^anbenen mit «Sdilamm äbetbedt rourben. 

Unerflärt iß bid ie&t bie )}ld8(ic^e 3:>m))natma6na^nte, 
wtl^e mit ber 33i(u»ia[$tit eingetreten ju fiin fo&eint. Äurj 
*»r tln lebten im nßrblic^en ßuropa nod) SÄaö^oma unb SWams 
tnnt^^eei^en, gleid) borouf aöer beginnen äbeiaU ^tör^uren, unb 
ftibß jene ot^ntfdjen ®t\(^öpft finb gum S^eif in @ie[^i^teR 
bis ie|t unwrn>eß tc^Uen tvorbtn. ^n Sgerfu^, biefe Xi/aU 
iaäjt bur(^ eine SIenberung in ber Sogt ber Dre^ungöaie ber 
^bc unb ^(glfi^ aHtx äS&unejcnen ju erftören, fte^l niijt nur 
in SffiiberfpTuc^ mit ber Mbplnttung ber iTetjungS^wIe, fonbem 
<r entf))riä|t ouc^ ni(l()t ber au$erorbmtIi(^en SSeibieitung analoger 
S^ieneße in ber gnnjen nörbli^n ^emifp^äre. 2)uri^ gluttjeK 
Knnen flt nic^t meit fortgefö^tt fein, baö lel)tt ber SuP^nb 
t^ (St^flltung. €0 bleibt btnn nur i^brig eine fe^r allgemeine 
^em^atur&nbttung minbetiene für bie gonje nörbUd^e i^mi* 
f)>^ ongunetimen. Siefelbe brauettt inbeffen nii^t fo gro$ unb 
fv fl^eii*! getvefen ju \tia, (di ti f&t btn er^n Knblid er< 
f^einen Ißnnte. 3ene SWammutli« 9iorbPbirien« flnb, roie ß(^ 
an i^ren Sabavem jeigt, mit einem jicmlii^ biden $e(j bebeA 
fttwefen unb ^oben t^tUroeife, ganj gegen bie @e»ofjnl&tit if)tet 
10* 
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^eudgm StammvtTnMnbten, von Stabtl^oljjtstfgm gtitbt, tofr 
man aai btr güQung i^rtS äRogm^ nfanntt. iDorauS ge^t 
gitmlic^ fii^tr ^tnor, ta^ ta« Ülima f^rtt Sio^nortt febtnfaft« 
»it( failtc war, ali baft Statcrlanb bn {t^iflen @If))i»anttn. 

3n bit 3cit unmittelbai: tiat^ ^Iblagming btr SÖßformatiott 
fiHt nun imtr mtifwürblge Sroneport flroßtr gflSbWrfe (btr 
ttiatifd^tn SUde)/ »tlc^tr fdfon ju ft^r »ftitriti $9))o' 
tl)tftn Sßeronlaffung gegtbtn ^at imb übte »el^t ii) S^ntn im 
26- ©ritfe »äftfrt« mittl|(ilm Wtrbe. gür bit fogmanntm not* 
bifc^tn @t^Ü)ltbt, wtlt^e ba« nSibli^e !Deutf(^Icinb in fo ni^^ 
li^tr SRtnst btbnftn unb btrtn Stbfunft auf Sfonbfnitvjm un« 
jmeiftf^ft ift, fdietnt btr aj;an0()ort auf eiöf(i)ofltn jur Stitr 
1)19 bo« £)ilu»ialmtcr nod) S)tutf(iEiIanb btbtdtt, bit natärl!(^^ 
@if(Aruno, jumai ba man no(^ gtgtnmATtig Slt^niit^t« tiüußg 
btobad)trt. gär bit foaenannttn ^fai (€(^ttl»figf() @fanbina< 
vitnS, lottert von titftn StiUtn, Stitftn unb 9tti6ung0ftäc^m an 
btn 9t(ftn itQUittt finb, wtO bagtgm bieft ^rfläiungfliottfe 
ni^t ganj fi(^ btn Umjlftnbm an))afftn; fit ma^nm (iDtrblngS 
mt^r an tint @tr6llflut^, bit aber an fi^ wiebn tin untrRAr« 
tartfl $^&nomtn ftin tcürbt. 

Sit gonjt bilusift^t SStafjiabtbtifung f(^tint ni<^t »on langte 
Saun gtmeftn gu ftin; rotnfgfltns ftttbtn wir in btn burt^ fte 
vrranlaßtm SlblagtnmQtn taum ®purtn btr <£ntmi(ftlung cintft 
ititfitn unttrmttrifc^m 3^!tr(tbtn0. 2)it von bitftr gonnation 
btgrobtntn tPtnigtn organift^m 9tt^ btftt^tn »itlmt^i »ot^trr» 
fc^tnb aai Sanb> unb €äßn>af{'trgtf<^5))f(n, mil^rtnb bec^ bit 
mtd)anif(t)t (Einwirfimg einer ft^i aQgtmtintn üRttrtebebtdung 
unstrftnnbflt ip. 

9lun tr^ trE)ob ft^ bur^ piutonift^ obtr vulfonif^t Xi&Ht 
@uro))a in fdnet itfigtn ®t^a(t au9 btm SJaff», obtr würbe 
tmi^ tin Slbflitfcn bt0 SRttrtd na(^ tinct anbtrw&rtß, ttWd 
in btr Sübftt, flattftnbtnbm @tnfung btd Sobcns fni gcitgt. 
@e iß mogiid), baf bti bitftm durü(fwti(^en btö SBafftrd, aU« 
gtmtintn ättc^tiingfllinitn btr @tbirge, örtCit^en 3trf)>ii(tungtn, 
obtr btfonbtrS Itit^t jtrflörbartn @tßtinjögen folgtnb, Süff&itr 
unb 99u^ttn audgtwafditn wurbtn, wtldje no<^ jtßt ^itgtnbtn 
©iwÄfftm jum ablauft bientn, a3d(^tn unb glöfftn, bit bei 
jl)itr gegtnwArtigm @ti^t nimtdi im ®lanbt gtwtftn ftin 
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ttfirbm, fo mädftige SQÜifungen tifroorjubringen. S^n ntt^t 
auf ein 9Kal fonnte baft ganje StßEanb abtioctnett} luIeU ab^t» 
fonttttt SBafftritttfen nmctn mit ttkobm wocbm, bit fi(^ nut 
nad) unb tui(^ in Süßivaffnrttn ticrtvanbtltcn unb bann gum 
!£^ttl burcf) fp&tttt 3)ui(^I)TÜc^e aUmältg ent[Krtm (bn bö^mi» 
f(^( Äfffd j. ©. burd) bae eibtljal, bcr M^eingau bun^ btn 
äl^fin^m bei Stngm), jum S^^eil abet noif) icßt olft Sanb« 
ftm mit ffiftm Saffrt otfäQt finb. 

AEfinne SBafftrbtiftn ber 9Irt m6gtn im Sauf; fe^r vidtr 
^^aiei jurütfgebliebtn f(in unb trfl fpÄtet fi(^ enttttrt, obtr mit 
aOft^anb SobtnfA^rit gtfüHt iiabm, burc^ welche (Sntittntngtn 
titnn bfc ®puim augfrorfientlid) ^DE)tr SQafftrflänbt an ben @t* 
trugen mant^ti Xtihitx ctflArltd) werben. 

2)uttÖ aXLt tiefe gSorflängt ^aite fid) bn« gefltanb bei alten 
ffiett jum fd)6nen unb jwerfmäßigen SBoijnpIa&e be« aRenfi^eit 
»orbereitet, ber e« baib mä} bieftt Seit betteten ju Ijobtn fd^eint; 
»eitigPen« i|i, wie erwälint, no(^ feine ©put menfi^Iidjen 2)0* 
feinS mit btluBifdien ^robucten in ber 3Qeife jufammen ^t^iw 
ben ivorben, bn^ man babur($ oenöt^igt nixt, eine frühere 
^iflenj be9 9Renf(f)fngef(^Ied}te« mit Sefümmt^eit anjune^mm. 
au(i^ mörbe fein JJafein in jenen frflfjeten Seiten (iu fel)t un* 
fllücKii^efi, ber tÄgli^en ^fliöriing burt^ Sfiaturereigniffe unb 
einer bcftünbigen verjweifcllen Surdjt vor i^nen prefdgegebened 
geiBefen fein- 

Sie fdfwer ti md^ fein mag, in einet fo^en @ntroiife'= 
lungdgef^id^te, in weither immer (Sinee ba0 SInbere bebingt, 
brflimmte älbfc^nitte ju unterft^eiben, fo laffen ^^ bo(^ jut 
Ifid)teten Ueberfid)t in ber ®efd)ii^te bei @rbe ald 3nbtnibuum, 
Atjnlii^ wie in ber ®cf(^i(^te ber äBenft^^eit, flcroiffe SBenbe* 
Ijunfte ali ^auptabft^nitte bejelcfinen. 

3n ber Sßorauefef^ung, ba^ bit (£i|}anungdt^ei>ite im %ü* 
gemeinen rit^tig fei, ergeben flc^ auS i^r folgenbe (^arafterißifc^e 
^eiioben. 

@rße '^ieiiobt: Siagemtin I^eißfläffiget 3uß<inb, }u loeE« 
(^em feine befiimmte 3:^atfa(^e hinauf teit^t, alfo ein nur vtf 
mut^ctti 3ufianb. 

Sttieitt ißeriube: @« bilbet fi(^ tim fejU erpatrungfl* 
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Iniftt, bit vltlftu^ jtrf))Ttngt mblic^ aUgtmefnm 3uf(unnitaf 

X>rfttt $ti{ebt: Sife Slbfä^g if) fo toctt uorgeft^ 
ten, ba& tT0))f6at Pffigt« SBaf^ cntflt^t, mannit^fa^ jn^« 
Tfflb unb oMagtrnb wirft unb jugtd^) fcte SnftvEdtlitnfl bc4 
organlfd^ StbenS gtfiatttt. 

IBftrte $tifcbe: 3>ic abtä^Iung iß fo mrlt oorsert^ift' 
tnt, ba$ M örtltf^ obn ttinpefäT ®« bt(brt unb in bit Stri^ 
bti gni(i>0if(^ Sigtntjcn tintrill. 

iXiamit ifl bit gtöfte für un« btnfbatc 9Ranni<^fa[dgMt 
btc gtolDgtf(^m äBiifungm tmidjt, ti fömttt ^6<^ii9, rütf< 
mixti f(^rtitnib, tint aQgcmeint Chßanung eintrdnt. ^ux^ 
iit\t 5 ^^crioben, unb btfonbetd bun^ bic brd mitticmi, {äffen 
fi^ fotgtnbt ^twidcIungflTci^en ntbtn tiniutbti trftnnm: 





SnbiAins btt 




ämin» inanni4> 


^nvntrtictt Wut 


ttrtfoife 104 


Ktmcfp^äK. 


foltiatrt ®(ffa(< 




3nncn unb na$ 




tung ber Oitw 


«oOt Rulbirbung 


«ufm. 




m'- 


btc aSinntjoiKit. 






3im«t Piimni4fa!li9cre 


3inm(t watemnmfce 




(tnl»idtluna Itc Cn 


« 


lagttunscn. 


9anl«m.n. 
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ß'itxuabfVKmiiifin 0tüf. 

SSilbnng itv Scfttitte. 

„Bmn »iE Mc Vtax^tatlta nullt na^ UtUtrf^idta tin C(< 
Baltuiifl Ditt* Mtttuna in B<fä)i*'<tt unt ungtfftlili. 
l(lt, f*ltfrigt BD» nmlUgt, noimalt ■nlnSneiiiK (ta. 
l^ki, FsnCmi wn fiiTildnuaitii C« «insnt rniC umimmtilung 
nai^fliürcii, irtl^i noA j't' """^ unftm flugtn gscgi^tn, fo flll^tll 
Bit (inen litrfiiitRi tfntftttnitgl-SIccuB In VtMigtaittn ^ l| «tn' 
|)liDn(>a(^(ln aul txm Sirann »n SiM, inltanlfA gc- 
f^muljcti, Dticr In mdiliciii, dicIit Dt>t[ nttntn jS^tm 3u(iiinlc 
«lilliinif^ oulgtBiDi^cn: 1} ectlmtnt'Veftein. «a* 
dni eiüffl^ttl, in tin M< Ilrtnlhn tiiiU wCgdeil vicn etxt 
fi<)iiitbltD , an Iti Cbnflii^f »n fitCrlnlit ni(t>(T9({Aliigtn unti ab- 
idttl (Vn (ritftt titti tn Sl»t> unti Cntiicgniiiix) l i) ti«tc 
»antiilt«« (intMnnTtaflrtct) «cfltln, NitnttTt in frintm In- 
Btnn «tneie unt reinti Si^li^ttnlriat «ilnidid CuiA Sontoit unb 
9Utt ttnX vlutinlFAat ctn lulfgnlff^tK (mtegcnin) IbiltrB^*- 
gtHilM. Uta, sa« i»61 Hum» tin SaD it. vniintnl Cut^ eaiUir. 
urltgt eubUmotion nun «toffin, ndi^e tat ^ri^-püfrigt etruortnttn 
gntiffet Siit|<liiis(-!naf[ni »tgleittt; 4) dlinel Emirate, gnb- 
ttn ftin-Htnigi SaaCfliiiit. ZcümintTgfflihii , cm» iiHlMiiiri^ )(t> 
t^cilten aRafTcn Iti tiei VDdgtn lüattnngen )u[aiiiinengef({t." 
». 4>uintDlVt 6. 1(S. 

®if nmbtit aus bm vorigen EBdefen I}tnttid)tnb eiferen 
^abtn, bag bie ©eßcine unb bit au6 iE)nen btfit^ntbt ft|}e <£cl>< 
(m^ n»bn auf einmal, nec^ auf tinnki SSnfc mtfianbtn, vfelx 
tnt^c bribe alt 9ttfultate fortbaucntbo: iSilbungtn unb ümbiU 
bun^ innd^alb rine« ganj unttme^lii^cn 3<lt(«uinee anjufc^nt 
fbtb. Xabtj war Mt 3Rännlt^faItigfeil bti 93oigängt In bem 
gt6^Kn ^i(c biffct 3^tTaumcS tinc jicmlid) tbm fo gro|t 
a« jc^t, mnn «u^ tfnc nac^ unb nai^ tinnitr Qti^tc merbtnbe. 
Nut (n ben trfttn Stabien bet <£TbamDtdtIung fonncn unb mäf« 
ftn n>at)if($e{n(j^ bie SSorginge ntit tlnfac^ttc gtteefm ftin. 
€ritbtm bit brei StggregratjufiAitbe: ftft, flüffig unb lufl' 
förmig, vcTtjAibtn, ftltbtm t« tropfbar fiäfftgt« 3Saffer auf 
bn Srbcbtifläi^t gab, mu^tm auc^ bie Silbungeiwrgängc min* 
ttßtnA &|rnlic^t fein, teic not^ ie^ 

^t Halogen ^abm lungt 5^1 jum großen 9t(n^^(e 
fflirr gotfi^ungerefultatc angcnomtncn, in btr pc&abdmttif^m 
fvgtnanntm a3«m«(t fei ^BeS gan^ oitbnd gtn»ftn unb ge« 
j^clftn, alt icijt. Sit verfdinii^ttn t«, bie ©tgtBtOatt olfi Mo 
aiiUt&aie goilfef^ing bn aStigongen^tit ju bttia^tttt, unb lie^M 
eitlmt^i i^itT $^antafie aUt Säget f<^fe^, um fi(^ a^nt^m 
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li^t €rt)6[U)ung«^9tH)l^rfni autjuttnftn, bit fauin dnc anbne 
®nint(aac ^tttn, alt tbtn j^ic ^^otitafit. S)tr (nü^mte tngc 
lifi^ ®»Io9 @. %9t[I ^1 jurrfl bitten mafEofen ^^antaftm 
rin 3ttl flcft^r inbtm n jdgit, baß bie Sorgingf btr ©tgetu 
tiMTt auflreii^nt, um bas ju ntl&rtn, »a« jui 3(it 'n brt 
®toIog{e flbn^(ui))t crftaTbar ifl. S^eK tfi wd^I rtivaft ju 
weit gtganjttn, wenn et be^upttl, aiu^ bafl 3Raf btt gtolo« 
g{f^ Soifl&ngt fti von je^t bafftlbe gewefm, unb eine (Snt« 
w{iftlun94g(fd)i(^tt bed Srbförperfl fti in bei Statur übrr^aupt 
nii^t na^wtisftar, fonbtm nur eine btfl&nbigt, ^etd gleit^mA^tge 
Umbiibung ftinti CberfU^e. JFann man i^m hierin ni(^t bei° 
fUmmen, H vielmehr aai unj&^Iigen rinjtincn Umflänbtn eint 
15nt»)i(ftluns«gefd}t{^te beutli<^ nadjweiflbaT erfi|ieint, in ber 9lrt, 
wie ((^ 3^ntn im »oiigen Säriefe baigulegen vrrfudite, fo mu^ 
bo^ voHfommen amifannt werben, ba$ bit gtgtnw&rtigen 
gtologifi^tn Sotg&nge bur(^aud nur Soitfe^ungtn 
ber vtigangtntn finb, fo bap man aus itxitn unmittelbar 
auf bitfe ju (^liefen btrec^tigl ifL 

S)en mei|len Alttren (Seologen fann man femti ben Sor; 
Wurf bei SinfeitigTtit ma^tn, bec aücibing« mt^r i^re ^tit, 
alfl tl)rt $eTfon trif^. %tnn bit €tntn VDtgugSWtift ©eftdnd' 
biibungen bun^ SSaffer vsi üugen Ratten unb biefe unttrfud)« 
tnt, fo mtintoi fit in goige booon, aUe ®t^ine müßten fo 
Stbiibtl, aUt auf bitft[6e Sitift von SSaffcr abgelagert fein, bie 
^ gtrabt ju beoba(^ttn ®dtgtn^eit Ratten. 3)itfe rein nef>tu« 
nifd)en ünft^tm fanben i^ren bciü^mttßen unb ft^ar^nigflen 
aSertrtItr gulept in SSIerner, bti unfehlbar btn trfltn ®iunb 
JU tintr wifftnf^ftli(^tn SluSbilbung btr @tologtt gelegt i}at. 
Sbibert bagtgtn, in vulfanift^en ®tgntben aufgtwa^ftn, fa^en 
liglii^ bit mA^tigtn unb unseiftnnbaren ^irfungtn vuKanifi^tr 
3^&tigfeit »or Sugtn, unb glaubten in Solge bason, aÜ con« 
fr<(utnte Sullaniflen, annt^men ju muffen, bit@tfhint unb 
äbtr()au()l bie fefte 6ib(rufit fden ber ^oiH)tfa<|ie nat^ nur bur(^ 
»uifanifc^e X^tigftit tntftonbtn. 

9ue btr weiteren Sntwtdelung btr vuifanif^tn St^rc 
ging bie ptutonift^e ^en>or. ©ie bef^rÄnft ^i) nit^t auf 
Me yutfoiiif^t X^ti^hH, mit fit fii^ an btr äußeren @ibober> 
pjlt^e, an ben foQenanRten ftutr^dtnbtn Strgtn jetgt. SSta^ 
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i^r finb bfe SSuffone nur (^acnftcn^fdte Steu^trungen von Soi? 
gdngm tief im Sibinntm, mldjt ali not^nitnbigt golgm ^tl^« 
^fßgtn 3ußant)c0 unt allmilign @rfaltung btfftl^en angeft^m 
mtbtn. SRait ntiml plutonifd), wo» ali tief im Sib» 
(nnetn flfbilfcct »otauegiftftt »itb, »bei bm« bort noil) leftt 
tntfh^t. Sftfe inntim (StbiEbe (önntn nitt bmi^ ftidttce Ht« 
^bung unb 3nSörung ber utfpröngüt^m 2)eJe fi(^tiiflr »otrbHt, 
nnb ba ^ittju ^tö rfn gio^n 3'it>^auni nöt^ig gmtfen i^, fo 
folgt »on ftlbfi, bA$ aUt beo&at^tbaren piutdnift^m ®ebilbt nti^t 
ouft bei SReujeit, [onbem au6 ber grauen iQorjelt ^mA[»ien. 
a>fe btr Wfujelt finb nf^jt beobai^tbar. 5)efl^aie ^at bfe ffle» 
gti^nung ylutonifc^, auf ©({hine angewtnbtt, au(^ bi't jnttite 
Scbeutung erhalten, ba^ man baiunter fletd in ooit)i^orif(^et 
3eit entflanbenc vei^e^t. 

Sa^en €it und tum mü} biefer Sßorbemerlung bie von 
SJ. ». §umboIbt t^rer Qöttjie^ungSroeife na^ gefc^iebenen uftt 
@tflein0grup)»n : ^luptionftgefteinc, @ebimcntgef)eine, 
umgetoanbefte ©epeine unb ßonglomerate, etwa« 
ni^er (etrai^ten, gugteid} aber eigänjen. 

SBa« tofr im 22. ©riefe at« fr^flattinifc^e SRaffmgefieine 
fnmtr (ernten, ba« finb @iu))tionegtf)etne, entflonbcn bur^ 
Wf ffiifiomnig ^eff püffig emporgeprefttr Sfieile be« ©tbinnem. 
aSHc Knnen fie bemnac(» in tiefet Söejiet)ung — aber nirf)t rfiJ« 
fii^tlii^ i^tt« älter« — al« iva^re Urgefietne betiai^ten. S^ei« 
benwir babti biettulfanift^en von ben plutonifc^en Qntp^ 
tivgefleinen, fo trgiebt fi^, ba^ ju bcn erjtercn aUe al« Saven 
on iQuIEanen au«gef[offenen gefjören, ju ben le^teren ade an* 
beten; aber eine fc^arfe ©renje jmifdfen beiben ifi ni(^t »or< 
^anben, wie benn aai) bie äJuilanc nid}t f(^arf von bcn älteren 
©afal^ unb Srnffj^tbetgen ju trennen finb, aSinerotogift^ ftnb 
mandte ©epeine biefet beibtn äbti^eilungen ganj glei^ jufant! 
mmgefcttt, unb t« fi^eint, ba^ i^r Untnf(f»ieb t^ei(n>eife nur 
auf ber Sicfe berul)t, in tveldrer bie @rflanung erfolgte. !X)ie 
üugitlooen entfpted}tn ben Safalten, bie Selbfpat^io&en ben 
Srafff^ten, bie Seujitloven bem ^eujitfele. 

©ntf^ieben plutonifdje ©efteine — beulen Sie fi(^ biefel* 
im Ol« im gibinnetn trparrte Sasen — finb bagegen iebenfaö« 
iimner jene äKineraigemmge, mtli^e man al« Ouaij«, ©dm' 
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mri' unb $i>ni6(mb(f$D[))^i, ai& (giünßein (3)fabad unb 
3^iorit), alA Stjtnlt, @raitit u. brrgl. ju brjcti^nen pßfgt. 3(^ 
^bc 3^nm fct)i)n gtfagt, ba^ maltet (^rft^rinungm an bitfot 
®c^ntn, j. 9. i^t Ouarjgt^alt, noc^ ni^t btfritbigenb trHAtt 
ffnb, baS fann abti fttn @tunb fcfn, i^tt etuptivt SSjlbnng«« 
»tfft äbcr^au))t ju btflttltm, ba bitfclbe au« ^nr ®eiamvai^ 
natm unb Sagcrangdwtife btHtIi<^ I)en>orge6t. ©it aHc finb 
^^fi »a^(^eln(i(^ ali jolutonif^t ääilbtmgnt nit^t an btt 
Auftim QhrbobftfUi^e nParrt, unb rtit famttt nod) viel jk 
»cii(g bm tSmjluf , we[<^(n ^o^et £ru<f, fe^t langfame fccu^ 
lAte 9bfä^(uTtg unb steUeidft fcgat bft SRitwiifong von i^tmifi^ 
gtbunbtntm 9ßa{ftr auöA&tm. Untti bieftn Umftdnbm fann 
man niMg cinn enbfii^tn fiöfung bc6 nod) ficobitmatifcfitn 3:^i< 
Ire it)rtr <£ntfh^ungdart mtgtgen r<^cn. 

3u bm ©tbimtntgeßeintn, wdt^c bui^ SScnniUtlung 
M SätafftrS gebilbtt wurbtn unb nod) mttbcn, i«^e fd» nt^ 
nur bit aus einer i^tinjff^m Sluflöfung bet Se^nbt^cilc RJc 
btrgtfi^iagentn, foitiitmuu^ bie ganj mei^anirt^ gufani' 
mtngefdfWtmmten, fontir bicjtnigm, btrm 3Ratciia[ burt^ 
bin £tben«))riict^ von Saiden unb >pfUnjtn gebilbet 
WiuU, bie fi^ abn unter äktntittelung be4 SffiafTcrS ablugertm. 

iSa nun aQe 8efianbtt|ejle, weldjt burdi äBaffet iemalS <utf 
bie eint ebei bie anbete SSeife aii ©efieine abgelagert nucbm 
unb noi) werben, nit^t utf)>TÜngI!(^ tn betnfelben »DrEionben gt' 
»efen finb, fotibem fiet« auf« Keue burc^ met^onifc^e 3er^» 
rung ober (f)emif(^e Siufläfung voil^anbener ®eßtfne er^ in baf* 
fe(be ^ein gelangten, fo get)t barous von felb^ ^eiDor, baf 
man fein burcf» SSaffet gebilbete« ©eftetn ali wiiflid) urftirüng« 
litijeS, alt Urge^cin anfe^en lonn. 2)a ^tei aQe Slafl'crab* 
lagerungcn utefcntlii^ von oben na^ unten, unb nur an btt 
Aufeten (Srboberfläi^, trfolgen, fo crgiebt ft(^, baf tiefe ®c)>{* 
mentgefitine burt^ i^re ®i[bung bie fefle ISrbftufte fttt« local, 
na(^ aufcn ^in, vetbiden mußten, unb ba$ bie Altcieit brrfelbes 
U[f(trängli(^ ßetfl unter bett neueren liegen, 

SSetrat^ten wir nun aber auü) bie i>erf(^iebenm Sirttn bct 
@nt^f)ung von Sebimentge^tnen etUKiö nA^er. SlDe tB&i^c 
unb gläffe Wtrfnt in ungleidiem @rabc met^nift^ jei^örenb 
auf i^re Ufer unb Selten, ebenfo bafl SWeer an öielen ©teßen 
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fdn« ftöfien. fSiai ba» ©äffte an bnn tinta Orte mn^anifi^ 
ioitti^t, loQtxt tt an btm anbnen mtcEifintf^ mitbei ab. ®0 
tntfh^fn unb cntjtoben rootjC ju aUtn 3t>ttn: Scnglomoott, 
€anb^t, £^on;= uab a)ietgdfd)id;tcn, vitUd^t aa^ cinfge 
iCaifßeätc. 2)a abtc ^tc oom äSaffer fßttgefdjiOTinmtm Xticile 
ungtddf Stof unb ungleid) fc^tver fmb, fo »eittn fie aut^ ^cfr 
luu^ an nugltit^tn Stellen abj^elagert. 91ud einem unb beni< 
ftlben nut^anifdjen Sei^^örung^titoceg ffnnnt giobe ®ef^i(b<< 
lagei, @«nbs, Siöon^ unb ®i|(ammf^i((»eR Ijenjorge^en , We 
^dltr ju frßen iB&nfen oon Scn^onittut, @attbßein ttnb Sdfie« 
fertlien werben, ^a« Wa^tt fonbtrt bie ungleichen X^eJle not^ 
met^ohift^tn ©efe^en. S^inn abn feine 'Btvfktaft iieriobif^ 
tDcc^ftlt, fo f^nnen fii^ bie üblagening^täumt bR einjcdwit 
%ijtUt tat (titfimd)enb änbem unb SBJeäfFellaftrrungtn fo un« 
gleidKt @e)ia'nfl|"^i(^ten tnifit^en, »it fic tu aiBirfÜt^Ieit goc 
^öufig fitft fnbm. ©icbetli^ fann jener mec^anifÄje 3<r^nmgöB 
prote^ bur^ Vlulonift^c Qrfc^ättmingm jdtujeife unb öitiji^ 
ougeretbentlt^ ttfdibett werben fein, mie bflin aui^ bie 9UaMf 
lidjfeiten fol^er ülMojierungen buri^ eingetretene (Sr^ebungen ober 
©enlungen fiete »eränbert »erben mußten. 

Süße Ouellen reerbtn biir<I) atmofpfjfltifc^e SWieberfi^Ifige fle* 
fpfip. 3)fl« SRegrn* unb Si^neewtifffr ip beinatj frei »on mine* 
rolifd^en ®eQanbtt}eilen, inbem e$ aber bie ju ungleit^en Süieftn 
in bie @rbfruf)e einbringt unb bann er|l in ®r{)iilt von OueKen 
»iebet l)(n)i)rbri(^t, nimmt e« auf feinem unterirbifdjen SBege 
fieine iStengen auflösliditr äRineraltI)ei(e in fic^ auf, beren Ouan' 
titit unter gensiffen Uinftänben toih ft^on fo brteuttnb wirb, 
taf man bie Duellen bann ^inera[= ober Salzquellen nennt. 
Sie OueÜen enthalten auf biefe «Beife, j. a;£i. mit Äo^lenfAure 
tterbunben; Äalterbt, SSalferbe, (Fifen, OTangan, ffieftlerbe, ß^lor- 
natrium, ®^fi u. f. w. Sinige biefei Sefianbt^eilt lagern ftc 
oft unmitttlbnr an j^ren 3R&nbungen ab, ba wo ^t einen %^tH 
i^rer Jto^lmfAure verlieren, wo fie abfallen ober verbunden. 
€o entjle^tn aie OueßenabfJiße : jfalftuff, Jfiefettuff, 9tafen> 
eifenPein. Siniger Sffiintralfle^alt (befcnberfl bie leittfilöSlii^m 
Solje) Dableibt aber bem äSafftr unb wirb unau0gefe{|t in vxf 
jÄIjIifltn SEBafferabem ben grogen ©araraelbeden, ben Sanbfetn, 
unb am meinen bem Wttttt jugeffifjTt. 3n biefen mfißtt — ba 
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nur Jtimi SQiaffn »rrbunflct unb mintTaI^a{Hgee unauSgeft^t 
jußitfit — bH 3MinnaIgti»att fiel« größer loeibcn, fid) fortU)&^' 
rmb fummirm, »m« ni(^t auf (rgtnb rint SBJelfe (tn »iebtr* 
ft^lag btffelbtn erfolgte. tDrr SRiebtrfdilag erfolgt loirflü^ unb 
Hlbet®t<ßefnt: Stcinfalg, ®4))d, Sln^i^brit, Aatfftein, XolotnU, 
raondie Jtieft(g(f)eine unb beigl. 

l!f( Urfac^en biefer t^tmif^tn Jlieberfdjrögt in ben SKeerrt;; 
^(fm finb nod; nft^t aOe I)im:tt(^enb belannt, fo j, 9. no<$ 
tiii^t fär bie mä^ttgen Sleinfaljmafftn, für ®\)pi ober 3n* 
^t^brft. Pr gewf^e jfal!' unb Aiefetgefleine »erben biefclbfn 
bnitlft^ bui(^ fleint CiganiSmen vermittelt. 3i>o)}^9tti u>tb 
SSri^tblcre bauen i^re feften @e^äufe, bie JforaQen unb Scalen 
aae ioI)Ienfaurem Xalt unb felbf) aus SSerbinbungen von foE^Ien« 
fourem Äolf mit fo^lenfaurem Zalt 3nfuforien blibeten f^ 
fogenannte $anjei ani Xiefeleibe, bie mineralifc^m Ueberrefle 
Ueftr Siliere, unb namentüd] bet {(einflen, bilbeten bann buri^ 
{In^dufimg von ja^Ireii^m ©encrntloncn : AaCffteine, bolooiitift^e 
Jtafffhine unb Aitfelgefleine. Stfrenbcrg ^at j, 9. taüUi) 
tiadjgewiefen, ba^ nUe 5treibe nefentliti) nur aai ben Schalen 
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mitto^opi^i^ Tltinn ^Jßol^t^alamim befielt, unb iva^rft^tinlit^ 
fhtb au(^ maiH^e anbete Äallfltine unb ÜHtrgtl auf bicfe ffiJeife 
jufammtngefrttt, wenn man bt'e flcinfltn organffc^tn Sonnen it^t 
au^ n((^t me^t beutlic^ ettennt. ©r tjat ferner flejeigt, ba& 
Sßolirftljieftr, ^Irippel, ffieftlgufir unb a^nllc^ ©efteine fap nur 
(lu^ fteftligm 3n^foTitnfä}alen htftefjtn, bie man frciltt^ mit 
unbewaffnetem Kuge nic^t ju erhnnen »ermag. 



Ältftlgu^r von ©ttaffotb in Birginitn. 

®o gteift bas tf)icrif(^e Sebm bet nieberfitn Klaffen bur^ 
ununtCTbTOi^ene S^Atighit inät^tig rciilfam in bm Silbungflx 
))roce^ bec feflen @ibfru{}e ein. 

auf etwa« anbete SBelfe witK bet Sßegetation^ptoceg Pein' 
bilbenb. 5ßflanjent^efle aBtt iärt wetben an bepinnnten ©tet» 
len, in ©udjttn ob« ©ttfcn burtfj ffiaffer jufammengefdjwemmt, 
obct tt wad)ftn gewlffe ^Jjflanjenfpecied, namentlich WooSaHm^ 
Sa^ttaufenbe lang torfattig übeteinanbet unb bilbm ma<^(igt 
St^i^ten. SMuf foI(t)et[et SEeift ftnb offenbat bie fofiilm ffoV 
lenlagei, bie 99taunTo^[en, bie ©teinfo^im, bet Slnlt)taclt uid> 
Wo^I aud} bet ®ta)]^it utf)}tüng[ii^ entftanben, bann abet in 
ungleid()em @tabe umgewanbtit. 
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wÄl^t«* tangtr Stittäumt in ß^ ffrirt, unb fö ip n ou« bem 
eic^bffttn gaflförmigtn Suf^onbt ali fcßt 3Raffe in äbiagtntngm 
^ciit grfmnmen, Cit gtsrmväitig j, ^. bur<^ fr^r mJri^tige 
ffi&tm S^ilbunfltn bebeift Tmb. 

Sßfr ^abm ulfv, um t6 hitj ju wubtt^cUn, im Sorßc^' 
bm folfltnbe ®t^titttaTttn mttnfdjicbfn : 

6rui)ti»gtft(ine ober enbogme; 

a) »ullanifdje, 

b) plutonif^t; 

©(bimtntärgtftcine ober erogene, imkr iBmnittelung 
m SfBafftr« flcbilbete; 

a) djcmifi^ niebergtr^Iagent, 
h) mfd)nnifct) abgelagerte, 

c) joogfne, burdj anima(ifcf)e ^ßrpctfTe Dtrmittelt, unb 

d) )>^^togene, burc^ ben SBegetationdproceß vermittelt. 
§ieriu fominen nun nod) bie »etfc^iebenartigen SSotgängt 

btt Umroanblung. %aft nUe ©efttin^bilbungtn fabelt nat^ 
t^rer erfttn ©ntfitlsung raant^eriti Umiunnblungen erlitten, t^eÜ« 
ci)m)}titnirenbe, bie Sr|)igFeit tif)ö^mbt, tijtiii gerfettenbe, auf» 
loifetnbe ; t |}t je^iger 5u|ianb ip fe^t gewö^nll^} nii^it itfx utfptfing* 
littet, unb bei einigen ft^einen biefe Umroanblungen — 3Äetaj 
moTp^Dfen — einen fo ^o^en ®rab erreicht ju fjaben, bnf mon ben 
urftirünglidjen 3uf}anb faum noc^, ober boc^ nic^t me^i fl(^er 
etfennen fann. !l)iefe Ijat man uorjug^rocife metamori)^ff(J&e 
©ejleint genannt, unb Tci^iut baju gtwö^nlt(^ bie fr^ftaU 
iinif^en ®4)iefergef)eine: ©neig, ©limmeirdliefeT, (£^Id= 
litfdjtefer, Sallfe^iieftr u. f. w. 

3fl aber bie Stf)re von btr ©eftelndmetamoT^Vft übei^ufft 
listig, fc finb tiefe Ir^Pattinift^en ©lijiefergeßeine nur bie tf 
ttemen 6t^icn gemiffet Umroanb(ung$)}toceffe, rcägrent bie 
tnxou^tlienben ©labten weit (eic^tei unb befümniter al$ foli^c 
(itonnt werben fönnen. (Einige Sdfpielt foltfiec na(&ivei4bsRn 
UniDanbliingöDeiCjeR wetbrn bfie @efagte beutlic^er nui^en. 

3>ie nnieftm Sauen btt SGultane (inb feljt oft, »eniflften« 
OB gttniffm ®te((en, porö^ tatä} ja^litit^e ^lafemäume, um 
btnm fit buxctijogen ftnb. iSiefe SKafentitume ftnb bei t^ea 
fitte Itei. 3n ben Alteren, iaota unb @ruptt»gejletiKn flnbtt 
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man aud» foI(^e Sfafeiiiäumr, in i^nrn finb fu abtx fe^r [jAiu 
ftg auflge^dt burt^ JFalffpat^, Soolit^^ ei)nC»bon unb bftgl., 
weitet offenbar crfl fpättr in bie urfpr&nglid? Ittren fR&umt 
^tnctn [amtn. 31ud btn blafigtn @efietntii finb babuit^ fogc* 
nannte SÄanbcIfteine geioorben, xi}xt ®runbma(fe fdjdnt babei 
0^ au<^ ein »mfg wränbtTt loocbcn ju fein, inbtm fit bie 39{< 
^bt^cilt für bie 391afm(iueffillungen abgab. 

3(^ fagteStfjncn f(|i)n, baf alle foffilen Äofilentager waljt' 
ft^riniid) aus 5PfIanjeimnbäufungen entfianben ftnb. Sie pflegen 
nbtr von ber gegenwürtigm Sufammenfcßung ber $Panjen um 
fc me^r abjuroei^en, je älter fle ftnb, je birfer fie bebeift, ober 
einer je I^p^eren 3iem)}cTalur fie auegrfeßt waren. 91uS Xorf 
ober anbeten ^Ji^anjenan^äufungen if) junäil)fl unter lange bau« 
embem flarfen Iirud unb bei etwa« etl)6I)ter 3>m()eratur bim« 
minöfe Sraunfo^ie geroorben. 95(ieb biefe fe^t utel langer ober 
energifd)er ä^nlit^en ßinroiihingen ausgefegt, fo entflanb barau« 
bur4) ttjeihDeife ober gänjli^e SBer^öf^tfgung befl Situmenge* 
%aHtä: Steliito^lr, 9lnt[)raeJt unb enblic^ rootfl ®rapl)ft. 'S)ai 
ifl aber jugleid) anti) bie gewöljntiÄjf aiterflreilje ber ^oliltn'' 
orten, xotl^t fomit scQig mit ber QJoraudfe^ung einer allinäifgtn 
Unin>anblung ät)erein|)inimt. Stur unter befonbetcn Um^änben, 
bie eine gröfere dnngic btr SBirfungen emiarten [äffen, j. S. in 
ter uninitttlbaren 9tät)t bun^fetK"''«' (Srul)tioge|teine, finb biefe 
Umwanblungen fdineller erfolgt, unb ;. SB. SSraunfo^lenfoger 
t^eilmetfe in ®teinfol)[en ober in älnt^racit unigenanbelt. 

^It jtalfftetne, meli^e fn^ gtgenmdrttg gltic^fam vor uiu 
ftren Slugen biCben, finb faft pt$ tiäft ober »big, nie^t fc^ftaU 
linifd) (ömifl. ©itienigen, »tld}e jwifc^en bie fripflaBinift^en 
©c^iefer* ober auitf arotfe^en bie ältepen ©(fjit^tgefieine ring« 
fc^lofftn jinb, )]flcgtn bagegcn fr^ftatlinird? Eäntig ju fein unb 
aUerlri fr^flallifirte äRineialitn aI9 accefforifdie Beimengung ju 
enthalten, meldte ben neueren JFaitfteinen fe()len. Sludf bitfc Un> 
terfi^iebe finb Ifdc^ft mafirf^einlid) folgen langt bauembtr Sin« 
ttirfung ber t^offtn S^mperatui tti Srbinntm unter flarfem 2)ru(f, 
@0 iß tai um fo wal^rf^einlic^ei, ba 21. $all bur^ ^tu 
\ai)t na^gttvJtfen l}at, ba^ man £alff)tin))ulver (j. 33. ffreibe) 
in ftß »rrff^loffenem Staume ft^meljen iarm, o^ne baß et feine 
Jto^tnfibite vertiert, unb bafi bann bei langfamti Sbfä^tung 
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fraßt, bfe vielfach jcrfpTmgt mblic^ aOgtmnntn dufoninuttr 
^g gewinnt. 

Xicitle ^triebt: X)ft ülbfü^itng ift fo «eit ttorgeft^ 
tot, baf tio)>fto fläfftgfd SBaffn: erttfit^t, maimii^fdt^ jtrflö« 
Mnb unb ablagmtb wirft imb jugltit^ b(e <£ntividt(ung bed 
oiganif^n Stbenft gt^ttct. 

fßitttt ^tüott: 2)ie abWIiIung ifi fo mett wotgefi^tit* 
ttn, bag ^^ ittU^ ober ttnpnrcht <£id bllbct unb in bie 3td^ 
bn gralogif^ Slgtnden eintritt. 

iXiamil iß bic gid|te fät un« btnfba» 3Ranni<^faltigfc(t 
b« gee(oglf<i)tn SBiifungtn (midjt, ti fönntt f»öd)^tnä, riitf« 
n>&ttfl f^iKitmb, tint aUgtmeint Srflanutig fmtrrtm, ^at^ 
bitft 5 *Jßtrtob(n, unb btfonbcrfl burd) bit btei mittkttn, lafftn 
fi^ folgcnbt SntwidtiungSrci^cn ntbtn tinanbti nlenncn: 
Ctdt ibtil^Iuna. 
^tTVDttrtttn >on 

SDinntjDntn. 
QcQc Sulbltbung 
m iSitmtjoiMn- 

Smiiti iBaiini4fa(tignc i Smintt volllemnintrc 

3iifanMtsft|ung ttc (tnivldtlung itx Ot< 

ttblagcningtn. | jamtncn. 



CnBidung btt | iBtitünnanfl Ut j 3<ii<nn maiunt^' 

(trCIniftt nii^ atmoMin. foltigm @t9aU 

3nnra unb na$ tung bn 0(tf 

Buftn. flä<^. 
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Silbnns btc (Stfttine. 

„StMH alE Me e(t(ig«itrtin ntAI na^ UtUcrf^tldi tin Cc 
Raltnng lln^ Kdtung In gtf^ii^lttt unti ungiTdilA' 

4tlln, F>nD(ni Mr SiT^iliiuiiitn *" 9innt mit mnoMtiMiiiit 
nai^ftiÜKii, utr^i noA Jett unter nnftnn nugtn voTgcftcn, fu flMcn 
Mi Hncn ■ftrfaiftni StHflttnnef'^TeaB ^(l •(Higtiiitn: 1) Cid* 
|il4gn(>atfit<ii auf Mn Zmrcn ia OiM, (BltaNUife e<- 
l^mditn. Dt» In nädicin, mc^T Ptn mtnter ilfieni BnftiinKc 
VlntDBifi« onlj'b'Bi^'ni 1) et»liatit-«(tiiH, «a« 
tion glnfAtltU, In Icc M( Hdifloi tiiiU talgatt »«m oM 
fd)iiitbltn , an in Citifüiic ba Sttcintt nlcttrgcrdilagro unb alb 

nantiiltil («nMnmniWflrtcl) Cifltin, MclMiH In fdn« In- 
niicn •iDibt unt Tcinn CdtlÄ'tnlatK tntnxtn Iiuci^ 8«ntiut iint 
Mti t<nH »IntvnlfAin Min lulfanlfAin (intttmia) HnWrB^ 
gtMM. DtcT, »tt *>l)i Huiie« tcc Bau IR. onäatitt bur^ eanur- 
anigf euBLimallon »un «tcffm, Iiifli1)< Eni ^(ii-flüfna' enniittirttn 
emifitt fficaiitleiit ■ SRaffm »tgliilcti 4) iJfindlBiiitTatt, giD^ 
Dtn flln-Knnec 6aiiCfl<i». truinatngifliiiii, aut Kt^onif^ jci- 
l^eiltcn SNaiTtn l« trti cortein «oltungtn jufominniaf[(l|l." 

®ie wnfctn aus bm vorigen EBritfcn I)inreii|enb nft^m 
ffabcR, bog bic @c^ne iinb bit auö i^nm btftcfienbt ft|)e (hb< 
fm^e nxbn auf tinmal, nei^ auf tinerlei Sietfc mtflanbm, Hielt 
mtifi bdbe ole SItfultate fottbaucntba BJilbungtn unb UmbtU 
bungen innre^alb rinefl gang aatxmt^liäjtn B*itva\aati anjufeV" 
fblb. Xiabtj mot bit 'SHämUijfaltiQitit bti tSorgdtigt in bnn 
giA^Ktt S^f(e bicfcB jcftraunK» tine gi(m{i(^ ebm fo giJ>^t 
aM jr^t, tpctin au(^ eint na^ unb nad) imnitt größer nxttxnbe. 
Wut In bot trfitn €ttibien bn (Etboäniidttung fönnen unb müf* 
fm n>a^tf^tte(i(^ bie 9)oTginge ivrlt linftic^etc gcweftn ftin. 
Seitbem Me ttri aflgreflrotjufttabt: ftft, flwffig unb fuft* 
fÄrmig, i3orl)«ibm, fdtbtm e« tttffifbat fJäffigt« fflafftr «uf 
bn @rbi)bcr^(^t gab, mu^tm nud} Cie SilbungSnorgängt milt< 
btptnd Af^(i(f|e fein, mit nod) itt)t. 

;&fe Skologtn ^abnt langt 3tft jum grogtn 9I(h^^(c 
ilfTtt gotft^ungeitfultate angenommen, in bti )}t&abdmitif(^ 
fDgtnonntm SBorwclt fd ^üti ganj ar^nd gemrfen unb gt* 
jt^^m, a[« {e$t @{t vtifd|mil)ttn d, bie @tgtnWait oI« Mf 
nitttSuit goitfc^ng bn 3Strgangm^ttt gu bttia^ttit, unb Ikßm 
vitbut^i i^»t $^antafit aOt 3ägfl ft^r^cn, um fl^ a&tnÜKUA^ 



ibyGoogIci 



trolle, tit i>itlfd<^ itrfpTcnst mblft^ aOgnnfintn Sufamraen« 
i»ang gewinnt 

Driltt $etf»be: Dit M^mijhmfl ifi fo ttwii ttetgef^iit* 
ttn, ba^ tTO)>fbaT ^fftgt^ 98afftT entfltl)t, matmid^fad) jerßö; 
lOlb unb oblagemb wirft und juglcid^ bte Sntwitftlimg M 
nganlf(^ Sebtn4 gtßatttt. 

aSfttIt $etfobe: ^it a^UIflung ift fp writ voigcff^iftf 
ttn, bafi fi(^ Srtltd) obti tempwAr <Sii btArt unb fn bie Sttifft 
ba gnfogif^ Slgtntitn eintritt. 

Ülamil iß bie grüßte für ma benfbare 3Ranni<^faItig(cit 
hvc geelogif(f)en ^irfungen emii^t, e9 timtt ij^^tni, ritrf' 
W&rtö fc^reitenb, eine aQgtmeine Sr^ming eintretm. iDurt^ 
biefe 5 Verloben, unb bef&nberfl bur^ bie btti mittlaen, laffcn 
fi^ folgenbe (£ntn)tde[ungörei^n neben einanbei erFennen: 



eidt aBfi^iimfl. 


SQnbiduna Ux 




Smmtt manni«^ 


^tnottttttn Bon 


Utihtiit vaäi 


KtmofD^dit. 


foltigt» «(flau 


©dnntjDiMn. 


Snnw unb na<^ 




tuog in OS«» 


meüt Sutbiltuna 


Hu«™. 




w*«. 


fctt aSinntjDiHR- 








Smmcr eoIlTDninntTt 




Onhvidiluita in Du 


m 


Uaminfltn. 


ganitmtn. 
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SintBi&}i*iiii{if^n 0ruf. 

Silbnng bCE (Stfttinc. 

„Km nie Mi mtMittartm tiit/t naäi IMtnfitlthn tn •(■ 
BaUnirg unft »(ifunB in B'(*t*'<lt nnl' unflidti*- 
IHt, (^Itfiisf nnB nrnfllgt, notwatt iitt «tinotmt ein- 
t^kM, finlinn bcn OiFi^iiuiiitit (it Sireatit ehIi UraiiHUitlinig 
naidfiiilccn, atliii nii6 i(|l untd nnfncn flugcn «otettmi, fo flntcii 
wtt (inen ihrfaifKn Smftetniigl'Siiiinfl )>n CtHtgtittflt: 1) CID' 
«UDii(-aifl(in au« Mm Snicin tei OiM, TulIiRfrä flc 
f^moljtn, otKi in Briittm, nn*! o6t( mtntitt jiSra Biiflanftc 
plntfnif* anl8t*to*cn; 1) et»im.«(.«.«<1ii, »« 
tlMT 0lülfi|lhl, m It! tu G(iiifl(n Zfdlt utgcllll KUta vttt 
fitjBrtttn, an ^{I rbdtljc^t ttr «rtrinlt nlttngt(4l 1x901 an» o6- 
gcfttl (vn gicttcc X^rtl tn Sie«- nnt CntiliennvO : >) nnif 
n*ntilt(l (■utangniivRttt') «ifltin, Manltit in ftinni ln> 
nain 4(ni(»e und ((inn 6(l)li^ttdliiae (ntncCn tuet) diintiict unb 
natt (Mti «linoniFAcn gtn vulIanirAin (tnftogcncn) Kvltnlft- 
gtRthi*, DD«, nu HftE ^uRecr in aaD Ift. soiabtct »Bi^ enMrf- 
DTllgi eublimation Don Slcifcn, ocl^e Cal ;ti|<flüf|lBi «cniiTtrctin 
gtuiffK etUBtloiil • anaffm »tgltitt!; 4) aongKnurati, jiot« 
ttn rt(n>Mrnigt SontlltiiK , Ecümnngifltini . lu) Bilbanlf^ jec- 
lidlttn aXifTtn ta tiii cuTletn eattungin )UlaRiin(Egef(tt." 

®ie wnben aud bin vorigen iBriefm Ijinrttä^nb etft^tn 
^(tn, bog bit (Stfttint unb bfe au« i^ntn bt^tfetnbc ftße 1£tb« 
fmße ititbtT auf ctnmaf, soi^ auf tüucUi SSittft mt^anbtn, ttlefi 
tntt)t beibt <M ÜHtfultate fortbaurmba Silbungtn unb UmbiU 
iunom innti^alb dnrd ganj unttnit^Iidicn 3<itTBumr3 aitjufc^ctt 
fbib. X]abti War bit Snännic^fnltiglcit bei SorgäRgt fn bnn 
gid^mn S^lc bitftft dcitraumt« tinr iicmliä} rbm fo flro^ 
aM jr^t, wtnn auä) tine na^ unb na^ {rnnitt itiftx nmbtnbe. 
9tüx in bnt erfltn Stabini bei (frbamnicfcluiig fönntn unb mäf« 
fm toa^if^täUi^ bit 3ßoig&ng( weit einfachere gewefen fein. 
Stitim ble bin Ü^giegratjuR&nbe: feft, flüfftg unb (ufl« 
fiimig, Vüiftonben, feitbem ti tropfbai QüfftSt^ ÜSaffet «uf 
bn @rbober^^e gab, mußten aa(^ bie S3tlbunsei»tQänge mim 
be^mft &^[(d)e fein, wie no^ ie^l. 

:&ie Geologen ^aben lange Btit gum gioßen 9I«^^ift 
i^rti gotfc^ungflitfultate angenommen, in bn vrii^aniilifl^ 
(»genannten l&ontxlt fei %äti gang anbtr« gemefen unb ge« 
f(^el)cn, aI0 fe^ Sie «etfi^mi^ttn ti, bit (S^rmvait (Ai ttft* 
nittt^ore Soitft^ung bn SSeigongen^it gu bttiat^tni, unb [tt^it 
vitlmt^t i^m Sß^ontafie aOe 3&nl \i^tfm, um ^d) abtnt^nw 
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iU^ (Erb&ilbungC^Qt>Dtf)tfm auflgubenfen, tie Eaum etne onbm 
®ninb[<ig( Ratten, aii tbm üju Sß^antaüc. iDti btrö^mte mg' 
(lf(^t ®tolog @. %9eU ^at jutrß bftfm niaßlofm $t»antafim 
ein ^itl srftQt, fnbtm tr jttgtc, ba^ bie aSoTgänge bei @tg«u 
wart auftrtic^tn, um ba^ gu {rfld»n, isafl jur 3^^^ 't^ ^"^ 
©tologi' äba^ait^it crndTbai ifl. S^ell jß wo^t ttuiaS ju 
tptit gtgangtn, wenn tt behauptet, auä) taS 3Ra^ btr gtolo^^ 
gifi^tn SSotg&iiQt fd von ie^ct baffelbe gmtftn, unb tint (SnU 
tvidtlungdgtfc^it^tt beS @ibförperfl fei in bei ^atui überltaiilit 
nic^t nachweisbar, fonbem nur eint btflAnbige, ßtt9 gltitfimA^ige 
UmbiEbung feinei Dbetflä^e. SCann man i^m Sterin n{i^t beis' 
{Hmmtn, ba vitlme^i aui unj&Eflfgen einzelnen Um^&nben eine 
^tn)i(le{ung0gefct)i(^te beutlic^ nac^wet^bat eifd^tint, tn btr SIrf, 
tDJt i<i} S^nen im vorigen Stiefe batjulegen seifuc^te, fo muß 
bo(^ voQfommtn anerfannt werben, ba^ bie gegenwärtigen 
gtologtfct)tn Sßorgänge burc^aue nur ^oitit^nn^tn 
btr vtigangenen finb, (o btig man auft ieuen unmittelbar 
auf biefe ju fcfjne^en berechtigt ift. 

2)en meinen Alteren ©eofdgen fann man ferner btn ^ou 
Wurf bei Sinfeitfgfeft machen, ber aQerbingö me^r i^rt ^tit, 
ali l^rt $tifon trifft, äßenn bte @inen vorjugeweife ®ef)cfn$« 
({{bungen bun^ SSiaffti vor Slugtn Ratten unb bitft unterfuc^« 
ten, f» meinten |le in golgt bavDn, aOt ©tfhine müßten fo 
gtbllbtt, allt auf biefelbe Stift von Saffei abgelagert fein, bfe 
fie gtrabt ju beobachten ®eltgent)tlt Ijatten, Eiefe rein ne()tu« 
niftfftn 3In{1(^ten fanbeii itjren btrü^mttfltn unb fi^arfftmilgflen 
Strhttn jultßt In SBerner, ber unftt)lbar btn tifien ®iunb 
JU eintt Wfffenft^aftlit^en Üluebilbung ber @eologie gtitgt I|at. 
Vbibtrt bagtgtn, in Bulfanifdjen ®tgmbtn aufgtwac^ftn, fa^en 
tigtii^ bie mädrtigtn unb unseiftnnbaren SSiifungtn vulfanifd»tt 
XPtigttit VD! Ülugen, unb glaubttn in golge bauon, ali con^ 
fe{|uente 33uifanlfien, anneljmen ju muffen, bie ®cßtint und 
fibei^aupt bie ftße (Srbfruße ftitn btr ^xcpt\ttä)t mü) nur bur^ 
vulfanife^e X^Atigfeit entlauben. 

9u0 ber weittien iSntwitfelung bei »uIEanift^en Se^re 
gfatg bie plutonif^je tjeroor. ®ie beft^rAnft fitfj nii^t auf 
bie yulfauift^t 3:^ätigftit, wie fte fui) an btr Au^erm Sibober« 
füiijtf an btn fogtnannttn ftutrffitlmbtn Strgen jeigt. 9Ia(^ 
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f^t fhib fc{t aSulfant nur dfatattmfÜ^e Slmgnungtn von Sor? 
g&ngm Utf im Sib(nntm, mli}t ali not^wntbfgt folgen ^ti^« 
^f^flcn 3ufian)>(0 unb aamältgcr (Scfaltung btf^tlbnt angtfe^m 
Wttbm. Wan nennt filutonif^, ma« aI0 tief im @ili> 
fnntin gcbilbct vmou^gtfet)! wirb, obtr tsaS bort no(^ fe^t 
cntfh^t. Slftft inntrm ®tbi(bt tinnm nur bmt^ fpittre St« 
^cbung unb3tif)önmg bn urfpränglii^m Stdt fic^tbat metben, 
nnb ba ^inju fitl$ ein gic^n dcf^<iun] nSt^tg gtivefm ff}, fo 
folgt von fflbß, bo^ aUe btobai^ttatm plutonifc^tn ®tbt(bt ni(|)t 
oue ber Meuaeit, fonbtm au» ber grauen 93crje(t ^«rii^rm. 
!Dfc bn Sfttugtft finb nii^t btobac^tbar. £e«E)aIb ^at bic 93ei> 
gtJt^nung ylutonif^, auf @tflttnt angtiotnbtt, auä) bie jiocitc 
Sebeutung et^olttn, ba$ man baiuntti flcte in voil^fftoiffc^ec 
Seit mtflanbtne vn^t^t. 

Sdffcn @ie ur0 nun nad) biefci SBorbemtrhing bJt von 
Sl. V. ^umbolbt i^rti @nt{te^ungentctft na^ gtft^icbtnm vftt 
@ef)finftgni))))m: (Sruption^gtßtine, €tbimtntgtflcinr, 
umgtwanbeltt ®cfitine unb (SonsUmecatt, etroad 
n&^ti btttaü^tm, gugltit^ abtt ag&njen. 

ffia« wir im 22. ©riefe at« fr^ftattinifc^E aSaffeiigefteiitt 
lenntn lernten, ba« (Inb ©tuptionSgefieinf, entftanben butt^ 
bie Srßanung ^eißflAffig emporge)}Teftei S^^tile bee (Srbfnnem. 
Sßlt f6nnen fte bemnac^ in blcftt SJejie^ung — aber ntc^t räd« 
^(^tli^ il)tefl Sllter« — al« lualfre Urgefteine betrat^ten, @d)d« 
benwir babei bie ouIfanifd»en vonben plutonifc^en Qmpf 
tivgelteinen, fo nglebt fi(^, bofi gu ben et^en aßt ali Saoen 
an iSuIfonm auflge^offcnen gehören, ju btn letiteren aQe an« 
beten; aber eine ft^arfe ®ttm jmifdjen beiben iß ni(l»t aou 
^onben, wie benn au^ bie aSutfane ni^t fi^arf »on ben alteren 
Safalt' unb Xrcic^^tEiergen ju trennen finb. aSinetaloglfd) finb 
nwiM^e ©efteine tiefer btiben SlbiEjtilungen ganj gleid) gufom» 
mengefeftt, unb ed fctfcint, ba^ i^r Unterfä^ieb tl}eilivetfe nut 
auf ber 3^iefe beTut)t, in weli^er bie @rftnnung erfolgte, 3)ie 
9ug{ttaven entfl^re^en ben Safalten, bie gelbftut^laven ben 
^ai^^ten, bie Seujftlaven bem Seujitftld. 

tSntfi^itben plutonifi^e ©efieine — benfen ©ie fi^ biefet* 
Un a(« im Stbinnem erfiarrte Sauen — fmb bagegen iebenfaDf« 
immer jene SHineralgemenge, »eldjt man ali Ouarj«, ©lims 
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nut' unb ^omUmht'^oxp^x, ali ®riui^in il>iabai uttb 
!t)ioiit), al« @9tnft, Kranit u. txrgl. )u bfjeit^ncR ^fltgt. 3(4 
^afu 3ltnm f*on flffflflt, bn^ man^t (Srft^riimnfltn an bitfai 
®ef)rin(n, j. 8. f^i OuaijgtEtalt, no^ niä)t btfriebigenb trHdit 
^b, ba« fann aber fein @iunc fefn, i^rc ctufitiDc Silbung«« 
tvdfc Abn^aupt ju btftodttn, ba bitftlbe au< i^ici @rfanmü^ 
nntut unb Sagrning^wtife beutlid) ^rmorgt^l. @ie aUt fbtb 
t»ö^fl tiMi^rf(^tinlj(^ M )>lulonif^c $ilbuR9tn nit^t an bn 
Jht^cTtn SrboMUt^e n^rct, unb wir Itnntn ned» viti jk 
»mifl ben (Efn^f, mlc^m t)o^n iDrud, fe^r langfame f<cu* 
litt Slbfn^lung unb BtratKt^t fogar bfe äRitwtrfitng von i^tmff^ 
gtbunbtnem SBafftr aueübten. Unter bicfen Umfl&nbm fAim 
man ru^ig dnti tnbli(t)tn Söfung befl not^ pro&ltmatifc^ 3^(c 
M i^rn ISntßf^ung^art entgegen fef)en. 

3u ben ©ebiintntgtßeinen, toeldjt but^ 3knmtteluna 
bc4 Siaffetd gebilbet wutben unb noi^ n>trbm, rei^ine 0^ niä^ 
mit b(e aufl einet 4)fmifi^m SlufCöfung ber Seffambt^It nie* 
bcrgef(^Itigtncn, fmbemauct} bte ganj mei^anEf4>iufamf 
mengefd^wemmlen, fotote btrtenigen, btrtn äRaterial buri^ 
beneebend)>rocef vonX^ftrtnunb^JJfUnjeii geMIbet 
würbe, bie fi(^ obei untet 93ennttttlung Ced KaffetS ablagcitea. 

2)A nun aXLt Veftonbt^dle, wti<^t bur$ Gaffer itmali onf 
bfe eint obn ble anbne 9Qdfe aii ®e^etne abgelagert »mteit 
unb noi^ tvetben, ni^ft uifpränglic^ in bemfriben voTbanbcn gt« 
tvefm finb, fonbem flet» auf« SSeue bun$ met^onirt^e A*^' 
rang ober ^emifi^e Stuflifung vor^anbrnet @e^eint ttf) in baf« 
feibe t)intin gelangten, fo geE)t bataufl von felbQ ^««or, bw| 
man (ein tnitdi SSaffet gebilbete« @eßein alS wiifli^ uifpi&ng' 
li^eA, als Urgeftein anfe^en fann. £a fentct alle Wa^txabi 
fagerungtn ntefentlic^ von oben nat^ unten, unb nur an bet 
Aufeien ISiboberpi^e, etfolgen, fo crgiebt ^tÜ), bo^ biefe ®eb{' 
mentgtfleine bur(^ i^rc Silbung bit fefte (Sibfm^e firt« local, 
nac^ au^en ^in, verbirfen nm^ten, lutb baf bit Altcien betfefbea 
mf))Tängli(^ ßttS unter ben neueren liegen. 

Setradjten Wir nun aber aud) bie ttrfi^iebenen Strien bor 
^tße^ung scn Sebfmentge^einen etmaft ni^rr. Sllle fßiü)t 
unb Släfft mirfen in ungleichem ®rabe met^anif^ jerftArmb 
auf iI)Tt Ufer unb aäelttn, ebrnfo baA SReer an vielen SttOtn 
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fdnn finden. SJa« bai SBaffn an brat tinot Z>xtt mn^airi^ 
ToStti^, (ageit ttf an btm (inbrrm mtdjaniftj^ witbti ob. ^ 
tnlfhEfta unb mtfhmbm roat)I ju aQm 3titfn: @ong(omcutr, 
€anb^fitc, Xi)eni unb aRtigc[fd)ti^ten, vffUtii^t au(f) «nfge 
Aalffteine. 3)a abtt bie vom ^dffei foilgtfi^iDtinmtm Si^ilt 
ung(tid) 0iog unb ungltittj fdilver finb, fo wntm fit <iut^ ^<a< 
na^ an lutglfit^tn Stellen abgtldgtrt. 9(it0 cinnn unb bem" 
fdöen mn^anifi^m äfrp^rungBiJtocf^ fönnro grotf ®ef(^itb<« 
IdgfT, @iinbs, £^on> unb 6(^<ammf^id|ttn i)tn>otgt^tn, bie 
f9&ttx gu ftßtn 9£nFm Bon (Songlonintit, @anbflein unb Si^fc 
ftitlion ronbtn. 2)ad Raffet fonbnt bte unglcit^tn X^d(e na^ 
tntt^onift^tn Stftftn. SBenn abn fttnt (Stoffca^ t>a^obtf^ 
Wt^felt, fo föuntn jtd} bit SlblagtningSrättmt bn einjtdiat 
S^titt btm (lUffnrtdient: Anbcm unb Se^ftltoArrungtn fo im' 
glcidrtr ©(fttinefdjit^ttn entfitiftn, tvit fic in ^rfli<^tdt f|iK 
l^mtfig -fic^ fteboi. <5i(i^aii(^ fann jener me<^antf^e Sct^nm^O« 
practf bm-c^ Vlutonifi^e @ifi^ftttcningm j(itn)tjf< unb firtlA^ 
auf rtBTbenttk^ f>tföibert ivoTbm fdn, wie bmn ou^ bie Stäiimc 
(fi^ftittn foli^n Slbliigeninum burcb tiniietrttcne St^ebungra obit 
Stnfungen pet* »ernnbcrt ronrbm muftrn. 

SIDeJDufQen roerbni buT(^ ahnofpEjilTifc^e 9tirbtif(^täge ge« 
ftfip. I)afl Ärgnt' unb ei^nremaff« ip btina^ ftti »on mint» 
rallfd)en Stflanbt^eiien, inbtin eS abfi tii ju ungleichen Xitfm 
in bit ©rbfruflt einbringt unb bann trft in Otiialt »on DutUtn 
UJftbti ijtnotixiiit, nimmt ti auf frintm unttrirblfdjm ^tge 
(Itine 9Rengtn auR6«li(i)er äJIinfralt^efle in ftd) auf, bettn Cnatif 
tität untti gtroiffen Umflänbtn boife fc^on fo btbtuttnb reirb, 
ba^ man bit OutUtn bann 3)iinetah ober ®aljquellm ntnnt. 
Die OufUen entl)a(ten auf biefe aßeift, j. Zh. mit Äo^ltnfftute 
»etbunbm: Äalfetbr, Ilalferbt, (äifrn, aRnngan, Äleftltrbf, d^ieu 
natrium, @?p« u. f. w. einigt biefcr SBt^anbt^tiie lagern fle 
oft unmittelbar an ibxtn SRünbungtn ab, ba wo ßt tintn !£^cil 
ibrtr JtoEiItnfAure vtrlitten, njo (it abfüllen obtr ttttbunßtn. 
©0 tntftfljtn aI8 DutDtnabfAee: Äalftuff, ffiitftitoff, Mnfen' 
tlftnfltln. (Sinigtr änintralgetialt (btfonbtrft bte Iti^tl60licf»tn 
®aljt) »erbleibt abtr bem Sa|ftT unb roirb unauSgtftt)t in un< 
jfl^Iigtn aSafftrabtm ben grofien ©ammtlbtrftn, ben 8anbfttn, 
unb am mti^tn btm 3Rftrt gugefö^tt. ^t bitftn mäf tt — ba 
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nur ttintfl üQaff^n vtibunfttt unb tnfnnal^alHgtft imouegtft^t 
jupitpt — ber 98in«alfle^al( ^eW gtöf« vottbm, fl(^ fortwÄ^* 
TOd) fumnriim, wtnn nicfit auf irgmb eine Sittfc tin 9titbnx 
fi^lag btfftlbm erfolgte. 2>er Stfeberfd^lag erfolgt icMIit^ unb 
Mlbrt ®efteine: eteinfalj, ®9|)«, an^^btft, Jtafffirin, 2)oIom(t, 
mani^t fficfelgefleine unb berg(. 

X)ie Urffli^en biefcr (^emifc^en 9Ifeberfcf)Iäge Jn ben aKetied' 
ieden fbtb noc^ nt<^t aUe {»inieic^enb befannt, \o g. 9. npc^ 
n{(^t ^T bic mic^tfaen ®teinfa(jmaffen, ^r ®)}pd ober 9ln>^ 
I^Qbrit. gflt gewtffr Xait' unb Jtiefelgeßtine werben blefclbm 
tuvttidi bütä) fleine Crganiemtn vemtitlelt. 3o(>V^9tfn unb 
9ßd(^tbieie bauen i^ie feßcn @e^Aufe, bie JtoraBcn unb ®(^alen 
nai totilmfaureni Äalf unb fetbfi au9 aSrtbinbunfltn son U^lm> 
fourem Stalt mit foI)tenfauTem %aU. ^ufuforien btibeten fü^ 
joflenonnte Sßanjer au» Äiefelerbe, bie mineralift^en Uebenefle 
biefer %iiim, unb nainentKi^ bei Flein^en, bilbeten bann burc^ 
Sln^&uftmg von ja^lreid)rn ©enerntiontn: Jlalfflfine, bofomitift^e 
Aalffteine unb jClef^tigtfleint. (£{»renbeig ^at j. 93. beutlit^ 
na^geiviefen, baß alle JCrtfbe n)cfent(t(^ nur mi ben ®(^alcn 



n @ra0(4tnt in iSnglanb. 
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finb <iu(j) mant^e anbete jfa(f|leine unb 3Rtrgc( auf biefe SBtife 
jufammtngtffttr, wenn iRdtt bit Tldnfltit oiganif(^tn goimm it^t 
au^ nid)t incl)r beutlfd) aUmt, @r I)at ftnttr gtifigt, ba^ 
$p(itfd)Ufer, a^rippd, Äiefelgu^r unb fl^nlit^K ©eßtine fafi nur 
nu« fiefelifltn 3nfufcrienf(^nl(n befielen, bie man freiließ mit 
unbtivaffnttcm Sluge nid»t ju crFmnen »mnag. 



Jtltftlau^r tiim ©traferb in äJirginim. 

So gttift baS t^fcTtfc^t Stben btt niebnftn Jllaffra bur^ 
umtntnbiodfent iiptighlt mächtig rofiffam in bm 9ilbung4« 
tiioctf bei frfltn @rbfcuflt (in. 

sauf etitrt« onbtre SBffft wirft btr SBegttationÄjuoÄß flcinK 
fcllbtnb. sppanjmtfjeiie oller Slr( TOetben an befHmmten ©teU 
Im, in Sucfittn ober SSeden burc^ aöaffer jufammenflefdjnjemmt, 
ober eö Wat^fen gewiffe '^flanjenfpecie«, ncimentiid) 9Roo«rtrtm,. 
3a^rtaufenbe (ang torfartig ubereinanber unb bilben mäi^tige 
St^idlten. Stuf foldjcrlet SBetfe fmb offenbar bie fofiitm Äoft- 
lenlager, bic 39taun(o^(tn, bie ©teinfo^Itn, bec 91nt^racit unb 
»oI)l autf) ber ©rop^it urfprünglitf) entftonben, bann aber in 
ung[ticl}tm ®rabe umgetoanbelt» 
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n&firtnti lang» SeitiAuint in fjc^ firirt, unfc fo if) ti aud bem 
onjbtitnt ga^förmigtn 3uflon')t »1^ ftftf ^affe in Kblagmingm 
^ein grfoinmtn, tit gfgfnivärHg j. 3^. buri^ fr^i mät^lise 
f)>ätftc Silbundtn btbtdt Tutb. 

Sil Ijabm alfc, um t$ hiij ju ix>t(knt)o(en, im SSor^twn^ 
ben fol^enbe ©r^ttnäartrn mttn^t^itbtn : 

©tuptiugepeine ober enbogtne: 

a) vulfanifi^t, 

b) vlutcniftöej 

©fbimenifltflepfinf cbfr «ogme, tinttr Sßmnitielung 
bf« SBa^crg gtMIbrte: 

a) c^cniift^ nitbtrgff^Idgent, 
bj nKdjanifdt abgtlagertt, 

c) jDogent, burc^ animalifi^t ^TOctfTc »ermittelt, unb 
il) p)ii}toQtnt, bui(^ ben SStgctationet^rocef vermittelt, 

^ietju lommen nun noi^ bie »erfi^iebenartigen SSorgänge 
ttt Umwanblung. gofi Alle ©rfttinflbilbungeu ^atm na(^ 
i^Ht ttfttn Sntfle^ung mani^eclei Uinmanblungtn erlitten, tf)ti[« 
(om))Timirenbr, bie Stf^igftit trfiö^enbe, tijtHS jnfegtnbt, auff 
lorfernbt ; i^t teßiger 3ufianb i(l feljr geroö^nlic^ ni^t il)t urfprüng* 
lit^er, unb bei einigen frfjeintn tiefe Umtcanblungen — Wttta' 
inorttt)oftn — einen fo i»D^en @rab errcidjt ju ^aben, ba^ man ben 
urfvrünglic^en 3uPanb fii"" noi^' ober bo(^ iii(^t me^r flc^er 
trfennen fann. 23iefe I)at man »orjugörocifc mefamottj^ifi^e 
®efleine genannt, unb ret^net baju gtniö^nlid^ bie ttij^aU 
(inif^en ©i^iefetgeftetne: ©neig, ©limmetfc^iefet, €^lo» 
iHfdjiefer, Sallf^iefer «. f. m. 

3f) Aber bie Ztlju von ber @ef)eindmetAmDT)}t}oft äberi»at>}>t 
li^g, fc fint bitfe htjftaBinifttien ©(^fefetge^eine nur bie er« 
tremen 6taticn gewiffec UmWAnblunggiJtoeeffe, wä^rn^ bit 
DHOttdgeiienbcn ©tabien meit leichter unb beftimmtei ald foI*^t 
trfonnt Wtcben tonnen. (Sinige Seifpielt folc^er nat^tvei^brntn 
UaitDAnbliingdceiEien n>rtben bnfl ©efagte brutltt^er raa^. 

2)ie neucfitn iasm bec ^Juliane finb fel)r oft, »enigfitnd 
an gttoiffen ©teilen, poro« bur^) jAljlreit^e ©iofeiiräume, omt 
fcenrn fie butcfjjogen ftnb. 2)iefe Slafenräume futb bei t^tn 
fitta leer. 3« be« Älteren Sawn unb erujyttsgefieliKrt flnbet 
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man au<^ fcl^c ^Blaftiitäumt, in il)iitn ftnb fit atn fefet ^Au' 
fg audgefftdt bUT^ AallfpalE), d<*i>'it^' (£t)fli(fbon unb bttgl., 
»el^( cfffttbar etfl fpÄttt in bie urfprüngliti) knm MSumt 
l^inrin famtn. 31u$ btn blaftgm @tßeintn finb babuid; fDge 
nannte 9Ranbt(f)cine gtioorbm, iljrc ©lunbmaffc fd^tint babti 
oft au(^ tin wenig uetAnbett roorben ju fein, inbem fie bie Se* 
^bt^tilt fät bie SSIafenauöf&lIunem ab^ab. 

3(^ fagte 3t)nen ft^on, ta§ aöe foffiten Jfo^tmlaget mafyi' 
f(|einli<^ auS '^^flanjeniinhäufungen ent^anbm {inb. €le pflegen 
aber »on bet gegenwärtigen 3ufnnimenfe6ung ber ^panjen um 
fo me^t abjutveitben, je älter fie flnb, je bider fie bebecft, obtr 
einet je Ijö^eren lennjemtut fi« awSgefeßt waren, au« Xoxf 
»bet anbertn 'JiflaBjenan^äufungen ifi junic^lJ iinttt lange bau« 
enibem ftarfen 2)rud unb bei eticofl eri)ö^tet S^empwatur bitu* 
tnjnöfe ©taunfo^le geworben. JBlieb biefe fet)r »lel länger ober 
energifdier äfinli^en @inwirfungen auSgefe^t, fo entßanb barau« 
buti^ tEjeilwrtfe obrt gänjli(^e ä^ecftüc^tigung bed S9iruinengc< 
^Itefl: Steinlo^lf, 5!lnl£)rGcit unb enblit^ vooifl ®tap^it. 3)a9 
ifi aber jugleid) aud) bie gewöl)nli({)e Slttererei^e ber JlD^len« 
arten, wfldje fomit »öüig mit ttr BorauSfe^ung einet aHmäligen 
UmUDanblung äbereinfitmmt. 9Iut unter befonberen Umßänbm, 
bie eint größere Snergle ber S[Bir(ungen erwarten (äffen, j.ffl. in 
ber unmittelbaren ^ä^e bun^feftenber SruVtiogeftcine, finb biefe 
Umwanblungtn fdineüer erfolgt, unb j. ©. Sraunfo^lratagtt 
t^eilmeife in @ttinfoI)Ien ober in Stnt^rctcit unigewanbeft. 

aJie Äalffleine, wellte fidj gegenwärtig gWcfifam »or un* 
faen Slugen bitbcn, fmb faß ßet« bit^t ober erbig, nttlft ht^flal» 
linifd} lömig. SDiejenigen, wtl^t jwifctjen bit fr^flaflinifc^en 
®d)iefer' obrr anä) jwift^en bie älteften ®d)i(^tgef)eine einge* 
f^loffen finb, pßegtn bagegen fr^jialltnifi^ fdinig gu fein unb 
aBerlei fii^flallifirte 3)tintraiien ald acctfforifdie Beimengung ju 
enthalten, weldft ben neueren Jtalfßtinen fe^lm. Su^ blefe Un* 
terfdjiebe finb ^fidjfi walfrfi^einlic^ golgtn lange bnuernber ©in* 
wirtung b« ^o^en 3>niptrat«r be« @rbinntm unter parftm 2>tu(I. 
e« ifl ba« um fo waM'^""''*^", bo 3. §al( butt^ Sßtf 
jviijt nat^gewitftn {)at, ba^ man JCalffteinpuIver (j. 99. Areibt) 
in ftß verfi^loffenein älaume f(^mtljen fann, o^nt bafi ti feine 
Jto^ltnffturt verliert, unb ba^ bann bd langfamtr Slbfö^lung 
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in grft^mo^cnnt 9Raffc aai ff)r IBmigtr Aafffltin tntßt^t. 
9laä) htl btn JCatfftefncn if) übrigtn« jurotilcn berftlt^e SaD n>[t 
bei bm Aoljttn (ingctrtttn, au(^ i^rt bid^ttn 6(^ic6ten finb in 
feti unmi(tti6ann 9t&^t )]lutonir^tT !£)uri^ft^imacii frQflaatnifi^ 
Kmifl flttoortoi. 

3((| ötttfltl)e (ji« a(» no(^ ft^r imßi^« bie »nfi^iebnwn 
^9)>ot^cftn, we[(^f man Übtt bit 93ilbuRg bet 2)o(Dmite unb 
®^ft burc^ Umwanblung^i^roceffe aufgcfttUt ^at, 

SlQt mri^anif^nt ^blageninacn von @tf(^{tbtn, 6ant) obtt 
@(^Inmnt )}ßegnt junäc^ß nur lodtit, unctrbuiibmc SIggregatc 
jU bllbtn. 3m Saufe ber 3'il unb befonbtr* uni« ftarlrra 3)nu( 
tvnbtn fie ftfi, unb in bcn t^onigen ®(^id)ttn tntroiiftU fl(^ 
Sdiitfertnrtur, btt J)lflftif(^e 3;^on wirb ju ©^itftrtfjon unb «nb* 
li^ JU 3^raf(^iffer. 

Slu4 btm weiteren ^o^fi^ritt birfci Uran>anb(uRgcn ft^tintn 
nun aui) bfe h^fiaQinJfditn <St^itfer hervorgegangen ju felnj 
nf4}t etn>a burt^ bie locate unb flüd)tigt Sinmiifung be0 SontacttS 
;&eif flüffifl emporfleftitgenet ermstittfiffttine, fonbem baburt^, baf 
bit ilteften Sibiagmingen »on vielen neueren fe^r mA(^tig Uf 
berft, tief in baS @ibfnnert ^inabgnüde, lange ^tit einer fe^i 
ei^6t)ten 3>m))eratur unter bebeulenbem 3)Tud audgefet)t waren, 
ßontact von großen @ru)]tlvma|Ten mag aud) in biefem gaSe ärt« 
lii^ unb auf geringe ^uftbe^nung ^e^nlic^ed bewirft ^abrn, iß aber 
^ijtx nit^t bie Ur^a^t ber 3Retameit)t)ofe großer ®cf)e{n«gebitte. 
2)icfe 9ln^(^t i^ aUerbingd vorläufig nur eine ^^fjotifefe, aber tfl 
laffen fi(^ 3aE)Irei(^e unb fe^i gewi^tige ®rÖnbe bafüi anführen, 
bie {i(I) jebod) nit^t fügli^ ctörtem (äffen, o^ne viel fpecieUer 
auf bcn @egenßanb einjugetjnt, ali tS l}(er meine 91bfic^t fein 
fann. Stemmen ©ie befliialb bie ^^potljefe einfhveKen al* bie 
unter btn meifira @eotogen fept {teitf^enbe Slnfti^t aber bie 
@nt^^ung bei fnjßaQinift^en ©^ieftrgefleine ^in ; bemcrfen WfK 
ii^ inbtffen, baf einigt iSienige bitft ®tQtine füt bie $robU(tt 
erfla @r^arrung be« @Tbf6r9erd polten. 

@ei bent wie (^m wolle, fo viel bleibt gewiß, baß bie 
aSe^rjaljI bet ©efteine fit^ nii^t me^r ganj in benr3uPanbe 
befinbtt, in »etilem fie juerfi gebilbtt würben, unb biefc Um« 
wanbiungm finb wefentlid) jweifa^er Statur. Surt^ Sebeifung 
würben bie loderen SÄaterioIlen feper unb mancherlei tebuciien* 
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bm SinraiTfungcn au^geft^t, fcurä) @r^ei)ung unb Snß^ning 
brt Sfbfrfmbm routben fte ben jerff^mben, oy^biwnbm SBit- 
hmgm btr SHtinofpfjäte auSgtfept, eS ttatm Supänbt b« SStt* 
Kftteiung unb bcr Bn^fc^ung ein (Saiftnbflbungm), totV^t 
unttr Um^nben buril) »on unten auffteiflenbe unb bmtfjbrin* 
gmbe ®aiatttn local no^ roeftntli^ mobtfidtt unb beföibnt 
»orbm ju fein ((feinen. 

Slu^er bm iiex btt^xUn ©t^ttnSbilbungen unb Umbil« 
bungm ßie6t e3 nun aber aud) nod) fol^e, tele fi^ nii^t ptenfl 
ber einen obti ber anbeten guiei^nm [äffen unb bEe ic^ be^l^al^ 
beiläufig nod) fceröferen Will. Sa^in gehört bie Silbung bet 
äteibungftbrecdcn unb Sleibungdconglometatt, U)e(d)e babuic^ 
entfianbtn ober no^ enlfteljen, baß aufl betXiefe emporgebnm* 
gene (5rul)thjgt(ieine bie Botfjanbenen t^edroeife jtttrfimmerten 
unb viele 33i:ud)|)fide von i^nen aufnal)mtn, benen i^tc eigene 
Wa^e nun gleii^fam nur a\i Sinbemittel bient. @ie ftnben 
fld) in ber Siegel nur an ben Dtänbern bei (Sniptivgefleine. 'Sia* 
:^in gefjört ferner bie Sllbung bet »ulfanifi^en Xuffe. I)a« 
lotfete, »on ben ffiratem au«gefd)Ieubette 9SateriaI (Si^laden 
unb Slfi^e) t)at ftdf) in i^nen gewöt^nlid) unter 3Ritwiriung bed 
Sffiaffer« mant^mal in ©ejiolt »on ©(^lannn* ober SDIoiafttömen 
ju nnd) unb na^ immer fe^et jufammenlittenben @eftein«s 
bAnfen abgelagert, toie j, !B. übet ben bobutc^ neifdtiitteten 
©tabten Pompeji unb §erhtlanum. aetjnlit^ gebitbete Siiffab* 
lagetungen finbet man fellener aui$ au$ fe^r alter votE)if)orif(f)er 
3eit ^errü^ienb, alfl ^otp&^ttuff, ©tünfieintuff u. f. vo, 

fSnWä) getfSren ba^in aud) bie WntxaU unb (Srjgänge, 
Weldie, au« oft fel)r ungleichen 9Hinerabttbinbungen bepe^enb, 
fi»^ in Spalten abgelagert Ijabtn, tfjeiie butd) 9lieberf(^Ia9 au« 
Solutionen, tljeile burd) Sublimation ober Siniection. 

So ungleii^er 91rt ftnb' bemna^ bie ^Übungen bet ®t' 
Peine, au8 »eldjen bie »on un« benjo^nte fefie Srbftufie ju» 
fammengcfe$t if). - 
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Str^^ittitc bn Ccgattifimcn auf fe« <Scfce. 

tot lim laltTtlbt NIAnwa. d du iR tfne nln nui^bBTattf^«. 
unV vat)ug)»tlft »n «otucbtr^ciibung nn» ^^vflofiigit Du Dtgo- 
«Untn jagnoliitt; Rc fSDt tuc4 intaiiganjtiii «dting» Mt 
eadm In Eti Ktibt Ui i(|t üb« lebinMH lu«. Cii gnnl< 8li4' 
tung Ift (tut g(Dano(iif*(, »(14i »It fofftltn Bitfit tn fittra Btt« 
Ml'n'l )!■ t*'»! ■ufilii'intnlirgtn nnt iiliilliKii Hlln tu ettiRitnt* 
fsnnittuntp bttiai^Itt. iaant iH Mi nfni tti MrtnifiAtnbt ge> 
DtftR, unt tint gu iiiii>o[l|tänl>(gt unH I>^(cfläl4li4t 9in«lii4ang Da 
Sicfitlntiuiigiii mit Ctn ft(l i|i|ljnn»tii Hrl« |attt auf 3ti' 
•(gE giltltd, ttnn ecutin nci^ tn tin iviiBttrfimfltD SiiuHmngta 
gtnlfftr 9IaluTlö[i)ti gu cniti(dtn Rnft. 3Riin UDUle In iDm unttc 
gtgangcnen Siltn Ht litcnEin nlraicn, nie 1114 flirren SaalngtiK 
man In 18. Sobiti ■>!>«< >'• S^tX tti alttn nnt ntutn SsMl» 



äSir leimen t>{( ®t\i}iiiit tieft organiftfftn fie&enft nur miS 
fctn aStrjieinetungen, bicfm Uftetrepen obec ©puren orga* 
nlf(^ aSefen, Me fti^ ufelfa^ im Srniem bet ftften @rbfru|it, 
namentlf^t in ben ©i^ic^tflepeinen »prpnben. iiefe Urfiercefte 
fhib tiftili blDfe Slbbrädt ber %om, t^eilft ijl bit uefprüngHc^e 
otadnif(^t ©ubflanj mit erhaltener Xetlut in eine mineralifii^e 
nmgcnanbelt, obet vitlme^c bnr(E) eine mJnnaUft^e erfe^t, Üitili 
iß fDgar bte organifi^e ©ubpanj felbfl nud) inc[)t ober »eniger 
»oBpanbig »or^anben, wie j. ffl. bei ben Slnfecten im ffiemftein 
unb bei biefem fetbf). ®mi^nü^ aber {tnb nur geniifft befcm 
bn* fefie Hjefle ber Bomjeltti^en $panjen unb ij^iete erf)al* 
ten über abgeformt, j. ®. §otj, ftpt Äinben unb Glättet, So 
raatnge^Äufe, aSuft^elf^alen, gifc^fdiuppen, flnot^en ober 3Ä^n(. 
äu« biefen X^eiEen ^at man serfui^t, gtinje 3nbi!i)ibuen ju com 
^iren, u>a& aber Ui ie^t nur bei einigen tiefer Ueberreflt bc 
friebigtnb gelungen i% 'X>oi} ^at fic^ babei wenigfienS fo viel 
«I« ft^er (jerauflgefieflt, ba^ bie meifltn berfelben jejt 
ni^t me^r (ebenb erifliren, fonbem auÄgeRoriiene arten 
bilben, bie oft fefjr ftarf von allen lefccnben gotmen abweisen. (S« 
gelten ober fern« tiefe auögefiorbenen Mrten (eineSmegfl einer 
einjigen S^ßp^ngftperiobe , einer einjigen fogenannten 
SBorwelt an, fonbem fie rühren vielmehr au« fe^r »et» 
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fc^ttfcenen 5Perioben ^et, berni Crgoniörom jum S^II 
cbm fo itijx unter linanbcr abmejdrtn, ali von bmtn bei it^U 
flm ®d)ö|>fung. Sie abivtitijungen »on ben {etlfleit 
goimen »erben um fo fltöfet, in je Älteren ©d)i(^« 
ten fii^ bie organtfc^en Ueberreßc finten, unb baju 
wgfeM fidt jUfllcif^ aia ein fe^r allgeraeintfl ®eft6, baf in 
btn älteren ®efteinöfd)i(I> ten bie ^ßlferen a;^ier= unb 
^flanjenformen immer me^t unb me^r »erfdUDitiB 
fcen, bie Säugettjiere (ii)on iin aura ob« ffeuper, bie 58Sgel 
im bunten <Sanbßein, bie Stej^tilien mit geringen Sluflnatimen 
im 3t#ein, bie Sififee in ber @rautt)ii(fe. Qi etgiett fiifj bw 
ait* alfo eine aHmdlige ©ntnjiiielungireilje btr organifc^tn Sor= 
mtn, M3el($e jugleic^ (luf einen Slnfangflpunft, auf eine 3eit 
(erliefen löfit, in n)el(^er &betE)aulpt neä} feine Drga» 
niSmen auf ber Erbe lebten. 3)o9 ift ober StUeS ganj 
in Uebereinftimmung mit ber ÖiltungÄWJtife be« (Srbförperfl, »ie 
wir jte fluc^ aui feiner unörganifd)en 3ufammenfe5ung ju fc^lie« 
$m berc<^tigt ^b. 

S)ic ffierjeii^niffe ber ffierfieinerungen in ben Sc^i^tgefieij 
tien Ief)ten un«, ba& bie ©ntpe^ung organifi^er Sßefen nic^t 
«in momentaner, fonbern ein burd} aüt geologlfc^t ißerioben 
^inbnrd) fortbauember *PtDceß roor, bn^ jebe geologif(^e t§\to^t 
*urrft i^re befonbertn ©efcfjßpfe (ijawfteriftrt wirb, »on benen 
nur eingeine au« einem 3eitabfd}nitt in ben anberen ^ineinrogen. 
!Duri^ ben Sffiedtfel ber äugeren SefcenSbebingungen veranlagt, 
^tnb immer neue ©tfi^öpfe tntftanbcn, »orliantene ouögeftorben. 
Stuf eine gortbauer biefeö Sntpe^enfl neuer unb SBerft^winbenS 
-alter Organismen, wenn auc^ in geringerem ^a^t, beutet nod) 
itpt Bielefl (»in. ^at man auü) in ^iftorif(i)er Seit nw^ nt(^|t 
mit Sepimmt^eit neue organifi^e ©pecleö entfielen fehlen, toa« 
jiei ben nieberen Soimen äbcr^aupt f0)nti ju envetfen fein 
«tfirbe, flu(^ wenn e9 totgefommen wÄre, weil man nie fitfjer 
teifftn tonnte, ob fie nlt^t b(oA frütjcr äbeifet^enroorben Waren; 
fo i^ efl boc^ gewi^, bap »tele S^ietarten, feitbem btr 9Senf(^ 
ciiftirt, tiftUi örtli^, t^eiiS übertjau)}! auegeflorben finb, weil 
i^nen bie äußeren Seben«bebingungen nid^t mt^ gufagten, »eiC 
fit ju Biele geinbe fanben, ober weil bie arten fterbllt^ finb 
j»ie bie SnbiBibue«. 3n SJeutft^Ianb finb a* *• •>"* *"' 
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S(i^e fdnn fru^rttn Smo^nn Dtrf^wunboi fco« SRmnt^ier, 
ber 9bxtn<i}*, irt 9Ai unb fo gitml^ aud) bti Sudi» unb 
bn iSotf. <Stft 300 3af>tm flÄnjIid) auft btm aSerje^nffft 
bft rtbtnbm SBtft« fldöftit f(^ifnt mit ©ic^frfjnt bie aSoget» 
gattung Sobo ober ü^ubu, toel^t jitlt^t no^T i>itf 3^Ic be Srancr 
Itbk, unb von totU^tt Sie Met tint au9 btn trnjelnm Ut6n:< 
leptn frflÄnjtt DorflfHung «blicfm. 



Slu^tr bi(f(m Dwbu ftnb neurtlirf) imif) mefjtete (rfi in ^f* 
ftotif(f|er 3"t auSgePorttne aSoflcl* unb felbft ©augetfjittartm 
nai^gtwitfm niötbtn, fo bie 35ronte (Didus inepius) nuf bet 3nfel 
9Raurftiu$, bti 45 '^fiinb fäjrotTe DIdiis solitarius, ein 3Joge( 
auf 9lDbrigut3, bie ©tttterift^t ©etlu^ (Rhytina Stelleri) an ber 
©e^ring«infel, btr Mitfen^irft^ (Cemis raegaceroa) in 3tl(mb, 
Dier dlitfenvSgtl auf 9teU'€ceIanb (Diornis didiformis, curtu», 
gigaoteus unb caauarinus), von beien cinigtn jntai no(^ tDcnige 
Itbenbt (Sronplare Vor^anben ju ftiii fi^tinen, bie (tboc^ offen* 
bat nUe i^rem gönjli^en ®c(6fc^en entgegen gefjen, wie manche 
^opagti« unb S^aubenaiteti. 2)ae Slueßerbtn von 'Bftciti in 
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»ot^fftorif^nr wie in 6ipotif(^« 3(it ift (tbmfaH« eine %f)at^ai)t { 
i>t> lebiglid) ungänfllgc Stbtnebe&Enguitgm ble Uifat^t bovon 
Warm, iß bagtgm no(^ bie ^aqt, man fjat Bitlmt^r bie tStu 
inuf^imfl ouflflffprp^fn, bof bm arten tbm f» nut eine be* 
Pimmte Seömebauer jufonimt, luie ben 3nbitibuen, ö&ei bie ^in« 
<tuö i^rt gDittiflanjung nid}t mr^c ßattfbibt. 

atöt otflaTiifdjm aSeftn tebürfen gegenwirtig ju i^ter ®rf» 
^tnj au^er ben (iQgrmrInen Sbijie^RgSt>tFl)ältniffen bed Stb* 
Hrpfie — ttt S^roere — unb aufer ben iioÄ) wenig erfann* 
ten fleltrif(i)fn ©inmirfungen, einen gewiffen mägigen Kärme* 
grab i^rt« Slufent^altflorttfl , iBelt^t + 60° unferer ^unbett» 
t^ctligen X()tmionieterfcala im SIQgenieinen nii^t äberfitigen unl) 
tlic()t unter 50° ^erabftnfen batf; fem« bebütfm (le 8uft unb 
aBnff«, fo roit bie meiflen ouc^ Si^t unb ®rbe, b. ^. einen 
fefJen ©oben guin (SintDutäfln ober betreten. Me^nlic^t »ebin« 
gungen, ffitldje an bie »ier Elemente be0 Sm^eboflfd erinnern, 
werben ffir organift^ie ©efc^öiJft unferer ©rbe jeberjeit nöt^ig 
fltwefen fein; cr|t mit iljrem Eintreten ftnb ißflanien unb Xfjitxt 
tntfiaiibm, unb mit bcm äüedjfel ber ^atur unb bes Sußanbeft 
biefer Sebcn&elemente Ritten fi<^ auä) bie Organe unb äußeren 
^ormtn ber @ef(f)£pfe ver&nbem mAffen, fo toU nod) gegtnmärs^ 
tig \)mi) gcwiffe 33eränberungen berfelben aUinälig unb ni($t 
iUTi^ generatio aequiroca, fonbem burd) geroä^nlid)e S»rtpflans 
jung gewiffe befc^rönfte Slbroeii^ungen ber »ortjanbenEn S^ier* 
unb Vflan^enformen (fRaien, SIbarten) erzeugt werben. 

g« wirlen jeftt alltrbing« no(| inonc^e anbere Umßänbe 
a\i fene buri$ JFltina unb Soben ju bejei^nenben ©Tunbbebin« 
gungen auf bdS organift^e itbtn ein, namentlid) ber ®tift unb 
bie ^nnb be8 ÜKmfdien, fowie bie gegenfettigen Sejiefjungen 
ber 3;^iere unb ^ßflanjen, nielcfce jebo»^ nur Si&nrten, nie neue 
©peciefl ^erDorjubringen fdjeinen. 3f)r eigeneö Dafein unb Wüiu 
?en ip erft bun^ jene ©runbbebingungen inögli^. 3d) muf 
©ie I)i« fogieitft barouf £)inroeifen, ba^ »on fe^r beat^lenflwertlim 
Staturforft^ern bie ©e^ouptung auSgefproc^en werben ift, bie 
SSannic^faltigfeit unb ber S35e(f)fel ber organifi^en gormen auf ber 
@rbe fei äber^aupt ntc^t bur^ @ntße^en ganj neuer älrten be« 
bingt, fonbcrn nur tmä) eine innner mannid^faltigere unb ^Sffere 
Sntwicfelung ber urfprüngitc^ entßanbenen. Sia<i) biefer Slnfit^t 
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fbA im Smift unnitit^lft^rT ^Utiamt mt cfnti oiflonift^cR 
Senn, im icbtfmaligm äußeren Sti^AltnifTat entft)K^mb, allt 
anbtttn ^cnwgtgangm, unb vnx \)abm bcamd) au^ tm SRen« 
fdjm <tl0 fek ltd<^ @ntwiifr(ius6^fe tintfl nM Bt9«mif4<n 
Jtdmrt jtt beton^ttn. @« ^ bitfc aQtrbing^ i}9))ot^ctifi:^t 
@ifl&nmfl bn 3Raiim4)fa{tigftil in b« orgonifc^tn 9Iotui gor 
SRom^ fih fi^, gumol tvnnt nii bit in be m furgtn intnf<^li(^ni 
a^oba^tung^ititraum ßattgeftubtHi Umbtibunstn mant^n %omm 
g^örig wärbigtn unb babti btrü({fic^gnt, ba^ bicffi 3Httauia 
gegtn bie Sntwtiltlung^tfi^ic^tt btt (Sibe in btr X^al w 
fi^inbrab fitin if). äfbcnfaUfl flnb »ii bm^itlflt, au« btt 
Katui vtr^innln dgoniflmm auf vornMltl^e örtlk^t unb aO« 
gtmetiu Buflänbe brt Jtllmaft unb bti $>i)bmobtt^icI)t ju f<^(it« 
^, wobd un6 bie JCmntni0 bn grflrmottrtigm [(imatif<f)m 
93ntf^iebtnlKittn bn Srbobttjläc^e unb i^rrr Srlvo^ncT ten 
grofcm 9tutm ifl. $6(^f) intntfant ifi t9 brd^olb, bad Stu^ 
trcttn, blt ^auft unb ba6 Serfi^winbcn ttnigti befonbtifl tti^> 
tigtr 3^I)t<rf unb $|Ian)tngamingtn ober gamilitn burt^ btt 
gongt 9tti^ brr SIvtfomatJDntn ^inburc^ ju »tTfoIgcn. 

2)iegamilfeberffinuifttac(tn, bi(f«bur(ft unf«e©<taf^ 
Itolmt verttttoitn ^ffangm, au< wlija bnäti übet t50 füffUe 
Slrttn begannt fmb, gc^t burc^ bit gongt Steigt bn glötfamu^ 
tiontn wn bm Alttftm bis ju bm jüngflm ^inbun^; ftc btflt^t 
btmna^ ftit btn ttfitn €tabirn brc igi^epfung organifdfn SEßf 
fen, abtr jit gcrf&flt in biti auf cinanbtt folgtubt 9bt^ti(ungen, 




tttl^t fAi biti gießt $triobtn btge{(^nfnb finb, uub gttabt bit« 
ftt ^Iflfticitit btr ©runbfotnt ip e« ma&tfditinH(fe jnjuft^rtibm, 
ba^ |k aBt %tiobtn burc^bautm htnntt, wdötenb wtnigtt no^ 
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gitiige 3%fer' unb ^fliaiijtnforintn oft mii: ouf tinjelnt ®nif» 
tKn »ter gomtuHntm befd^r&nft finb. 2>it älttßt ^triofce btc 
@quifttaceen, bi9 jur @telnfo{)Ienformat{iMi f)Rauf, tß btitN^nct 
bur(^ baumfönntge (Salainitm, bncn eängdiifftn Abn bit Stt< 
fllitbtrunfl fi(t) fortftem, fo ba^ bie Itflere Wn 3f*ia<t &i(btt (a). 
^It jweitt $eriobt, von bei jfo^knfoimatlon bü jum buntttt 
@anbftein, mtWt tbm\aU6 baunif6nn%e (Saiamitm, ain mit 
an btt @Iiebcnmg abfeßtnbtn unb mtift abwc(^fe(nb ße^enbm 
Sti^tjm, »obucc^ bie ©Ittbttungdlinfe Qm6i)nli<^ ein B^tttf 
»irt> (b). 

2>ic britte ^eriobe mbl[(^, i3om bunten Sanbltein iii jui 
gtgcntcAitigtn 3tit, jelgt uns ottgtt Ilttnen €a((imiten bnt It* 
imitn equifttm fe^r dtjnU^e ^ppanjm mit fogenannten Statt* 
(bleiben an ben SlbgUebetungtn (c), i»)n benen im jfo^Itngebiige 
nur @)}uitn voifonimtn. !Dac^ nuif td) 2i^nen bemerken, bag 
imct ÜKangel an S3Iattfd)eiben bti bnt Alteicn Salamiten roa^it 
ft^einii^ babun^ gu eifldien i^, bog jie oft nur 9lu«gAffe bed 
inneten ^oljlfn JSaume« baumfönniget (äquifetticKn batfteßen. 
Dabei iP bie innere Structut Jen« Älfeflm ®(|uifetacten — eine« 
Steile« ber (Safamiten — von bei bei ffeutigen jiemüc^ abniei« 
4tenb, obmotj! barauf jutäd^^ibar. 3^1 tca^Tf^etnlif^ I)oIj*9n 
<Stamm iß due rabialen Samelltn jurammengefegt unb von ein« 
jtlntn S&ngencondlen but<^bo^rt. 

®ie Söcopcbien, ml^t ebenfall« in ben älteften ©dji^* 
ten fd)on vntieten ftnb, ffitltta namentli^ in ben SEBälbem bec 
Steinfot)[enbiibung9jeit eine fef)t rcit^tige Molle, ba fie baums 
förmig als Septbobenbrn (ühjccpobitefl, Änorria unb ©agenaria) 
in gfo^: S^iit unb 3Rannii^faftigfeit auftraten, u&tirenb fU 
fp4ta UMb bi« ie&t nur al« fi^iuadje Manten am ©oben um« 
(ki ftw^en. e« finb aber 200 fofjHe arten umerf^itbm 
HHHbcn. 

IXeft iffiilbec bei ©teinfotjienveiiobe, »on btnen Ungtt 
in feinat vomeltK^eu SSegetatipndanfl^ten groei )n;a^tveßt 
Sfijjtn lieferte, mä^tn no(^ ben tigent^ämitc^en un:^eimIi(E}eB 
Sauber lautlofei ©tiöe unb Unbeitbtfifit^e^bt ^oben. Äeia 
9ianbt^iei lauerte hinter btn ©tAmrnen, fein ^flot^enfreffor 
ft^ffitigte in bei gälle bcS Saube«, fein bunter 3SogeI wiegte 
fi^ «uf ben Bwt'gtn, fein giftige« Jleptil froi^ auf bem fumpfi' 



fbyCooglc 



168 Otfi^l^tt tn Oiflonilncn. Stetmt fi. 284-2W. 

gm Soben, fcer fj6^9mi t»on dnitlntn ^tnmtn Sfi^wafn« 
muffeln bcWDl)nt to«, nur fe^i menige 3nftctm It^tm auf bett 
mtip blfit^tnlofnt ®m&(^ftn. 



ffirine anbm ißffanjtnfamilif lommt fo Ijäuftg unb in fo 
mannfd)fa(t»ti %otm »crfltinert tior aE$ bie gatren (man fmnt 
fi^on äbn 600 fofftlt 9(Tten), ivoran nid}t ttwa blod ba^ f^wer 
jttfiörbate SBefen f^wt ©ubfianj, fonbem offenfcat aurf» ba» 
wirilf^e 93orI)tn:fiI|m (t^ptoflamifd^et ©ewötfife (n ber aSonuelt 
©^ulb ip. aSon bet ®rüu»ade bii jum SRot^Hegtnben herauf 
fbtb t$ grogc, gum X^til baumförmigt garrcnfiäuter, loeliiEre 
im« but^ oft fe^t äplii^t Sonnm öbertaft^en; eö finben ft^ 
ba»on nfc^t nur Slbbmtfe bet Stimmt (5ßroto(3teri« unb Kau<= 
(o()ttri«) unb ©lätttr (*l}«opteti«, ©p^önoiptfri«, ^Itmopttcls 
u. f. w.) in gro^rt 3al)f, fcnbfrn au^ ©tammt^eKe mit »otjt 
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s. Spbaenopieria. b. Neuropleri». e. Pecopieris (tint ftlttn« ftrt). 

«I&altmtr inntrtr ©tructur (JuWcauIi«, $fatoniu6, $orofu8). 
3n fpötcrm Formationen »etbm fclt garrtn iii(^i nur firiner, 
fonbcm aut^ ftitenn, biö fie auf blefe SBJnfe bm 3$nf)AItniffm 
fcer Itbenbcn Slora fid} anfi^Iic^tn. 

^itr Kiffen ^^ nun noil) einige torwettlidje 'J^ftanjenfor* 
BWrt an, Wtli)t nur älteren ^ßetioben angetjören, unb btren »et« 
wonbtff^a^lt^eS Siertjältni^ ju lebenben ^flangen noc!^ ni^t ^ini 
leiii^tnb feflfle^eüt iP; bafjin geljöten fcie quirfbfötterigen Slßero* 
tl^^Qitett, bie @tigniatien unb Sigillarien, n)elct)e nta^rfc^ein* 
li^ al» SButjeln unb ©tämiiK ju einanbtr gelißren. ffion 
bfefen iirobttmatifdjm ^Jflanjen lennt man gegen 150 foffllt 
arten. 

au9 bei Jtlaffe bet monofot^lebonen $f(anjen, 
U)e[d)e in bei @raumade Ao«^ gu fehlen [(feinen, toeiben bid 
jur Jtieibt herauf nur wenig, b. f). Abei^aupt utttti unb aber 
bei Äieibe ttmn 230 Slrten, gefunben, »on benen einige 50 jU 
bm pialmen geljJren. 

Iiie S^cflbeen Werten bu«^ etwafl über 170 fofftle äi« 
ten »fttteten, welche befonberö ben ©attungen %catite«, 3«' 
mite«, ^teiop^v^uni unb SRilfonin, «ieaeie^t axii^ SRebuDofa 
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ange^öim, bit fi<^ von btr JCe^Imforntotion an, am ^iufigßni 
atet te b« 3uto» unb ÄreifceflnH)i)e finbm. 

2>it StabeE^oIjdäumt (@Dniftrm u. bcrg(.) btgfnnmfn 
ber ftc^totflrup(K, bocumentittn ft(^ ttie(fa(^ bun^ bmtlit^e $ofj* 
t^tiff, 3<ipf(n unb 9tab(ln aufl bm ©attunfltn ^inüt«, äbietf* 
tce, SIraucantrt, Sicl^ia, äunipcrite«, @iivitffttee, 1lt)mta, 
Xcaitti u. f. ro., au« btntn etw« 270 fofjtlt arten bttonnt finb, 
unb rei(^tn ununttTbrod^m bi« jui Itbenben S^Öpfung herauf. 

fflon bm angiofpetmm Slifot^Iebonen bagegtn fbib bte 
fmlft^tn Uebtntflt mit 9c|limmtE)tit ttfl in ber JCreibcgrup))« 
bemeiTt nioibtn, roo bie fogleiä) »iebn trlöf^tnbt @attung 
Sttbnftia mit ifjKn bicffu Kanbtipptn fie auf (ine befonbert 
«iffadenbe Sßeife reticäfentirtn f){(ft. £ie 3a^[ biefcr bis jt^ 
belannten, jum Iljeil aber nod^ fe^t unfld^tten fofplen Sitten 
belduft ftc^ auf etwa 650. 

3ni ®anjen fennt man etwa 2S00 fofftle $f[anjtnf)}edtd, 
loA^tenb gegen 30000 fofflle S^tjierarten belannt fmb. 

Unyer ^at in feiner ®efd)ii^te btr ^flangenweit ä6er bie 
aSert^ilung bn größeren abt^etlungen unb bei tl)nen ange^ft« 
tigtn 91iten naä}f)tl)enbe ZabtÜc tntnMirftn, ouS melier ^ 
ret^l bcutiid} numerift^ ergiebt, rcie bie größere SRannii^faltig'' 
feit unb bie ^ö^rre CTganifation ber '^^njentvrit von btn U* 
tepcn gegen bit neueren gormationen [|in immer nu^r gunimmt, 
i^f SRarimum aber ganj entfdfieben erß in ber ^ebigtit errtitfit ^ 
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3u btrü^^tigen iß bei tintr foI(^tn UeMi^t nun frelli(^, 
%aß ße ^t« nut bm augmblidli^tR dußonb unfein JCennte 
nif (i)iH vom 3a^c 1852) toarfielltn fann, bog viele $flanjms^ 
«bt^eflungnt fi^ iffrcr 9tatur na^ iil(^t jui SSerfletntrung 
eigneten, wie bit meiflen $il)t, unb baß Ut rein marintn 
Slbloflcnnigcn immer nui wenig ^^njcnteftt enti^alten fönnen. 
^mij aüt bitfe Umftänbe eilläten fti$ viele f(f)fln&at vornan' 
fcene Bpimze unb %&cftn in bei atigemeinen @ntn)i<felungj' 
lei^e biefet Oigoni^men. 

SQJenben wir und nun ben Spieren gu. 

ICie beutli(|)tn @d)alen von ^nfuforien, biefen fiein^ 
tei befanntcn lebenben SBefen, l)at man HA fegt nut in jiem» 
ii(^ neuen ®d)ic^ten unb &i$ juc Areibe abiv&itft aufgcfiinben. 
^iefe neuen B^i(i)ttn aber befle{)en guweilen fa|l tiixtt gangen 
^affe na(^ boraud, unb bei f^einbaie SRangei in tUteien 
i54i4t"i iß vieOeJ^t nui babun^ bebtngl, ba$ bie gönnen 
unlenntii^ getvcrben finb. SRon fennt burc^ @f)tenbeig$ lap 
lofe Semöltungen fc^on ßbet 800 foffile 3nfufotienatten. 

!£)ie ebenfoßö meift fe^r (leinen ^ul^i^alamien ober 
goraniiniferen, Bon benen ob« 900 arten oW foffil bu 
fonnt finb, jeigen fi^ am ^ufigßen in bet Areibe (bie »eife 
Äreibe beflet)t faß nut barau«) unb in ben S^i^ten junät^ß 
batfiber, bie juweilen faß gang au4 9tummulJlcn (Sonifa« 
üiudpfennigen) jufammengefe^t ßnb. 

JCoiallcn tteten fdfon in ben Alteßen ®d}i(f)ten fe^rja^i» 
iei(^ auf; bie bort befonbeift Vßi^errfdjenbcn ©attungen ßerben 
iebof^ jum %i)til bali wiebet auS; j. 9. Satenipoia (bie Jtet< 
tenfotallr) unb @^iingo))oia (^al^flte« unb ^atmob^tee) reid)en 
^ö^ßen9 Ui in ben Jto^Eenfalfßein, Qalamopuxa bii jutn 
3«#ein, in meinem ©orgonin Betl)eiif(^t, unb S^at^op^^Hum 
{bie a9ei|erforaQe) bifl gur Sutagrufipc. 9teue Gattungen tnlen 
hierauf bejßnbet» im Surafalf <iuf, g. S). bie fefir EtAußgen: 
€c9))f)ia, %taQoi, aic^iOeum, 3Ranon unb bie €temfora{Ien 
(SIßrea), wellte bi« ^eute fortließe^en, fontie bie fi^elt wiebet 
«lof^tnen ßnemicitn. Bis gut Äreibe, unb in biefer ben ®u(« 
ininationetjunft erlangcnb, rettet Siphonia, 3)ie SSeniticuIiten 
imb bie fonbetbaim ^ipputtten, welche S. v. SS u (^ ben Xo> 
xaUm, anbete 9{atuiforf(^er aber ben gweift^aiigen a^tuf^ein 
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guitd^ntn, Eommcn nur in btr Stx^tf 
grufipe vex. 3m (Sanjtn Imnt man 
it^t etwa SSOÖ fof^Ie Jtomtltnaiten. 
a)ie libtraufl jitrli^m ©tflalten 
her SBmtiltcn obtt Stinoineen 
(©ti>[''ftftib"') 8*^ÖKn faft gÄnjIii^ 
btt SBotTOfft an unb n:(öf(t)m fdjoti 
in btt Ärtibe fafi ttöUig. 2Han fennt 
bovon gegen 350 SIcttn. @inige 
©attungen berfefben Ijerrf^tn in bec 
äderen $eriobe vor, wie (St^ntljoctU 
nitefl, M^oboainitt« unb Slctino* 
ttinfteö, 3>if Sncriniten finb «uf ben 
iWuf(^e(Ia!(befi^tän(t, anbere begin* 
nen in ber Surojeit, j. S. Sllpio* 
criniteö, ^entatrinittö, unb rtiitim, 
icie erwähnt, Ijöc^fifnß bi« jur Äreibe, 
tveidfer bie 3)I<irfupiten auäf($[iefi(t^ 
angeI)ÖTen. 

SaJeit fpätet alö bie Sriiwibeen 

beginnen anbere Samilitn ber 9labi* 

aritn, unb jwar bie freien See* 

fierne — biefe Orben ber 93om)e(t 

— in ber IrioSgruppe, bie@^ini;= 

ApiacriDiies roiaiidus. ten obet ©ees^gel wefentlid» erß in» 

3ura, Wäl^renb einjelne aKerbingö ft^cn im Äctjlentälfftein ge= 

^nben »erben. aJtelire Oattungtn berfelben reicfjen bis in 

bie lebenbe ©c^ipfung (j. ©. eomatula, 2l|ierioÄ, Op^furo, 

(Sibati«, @d}inu», ^l^pca^ 

fter, SpatanguS), onbere 

)inb bolb mieber au«gefior« 

ben (©aleritefl, 9tuc(eo(itea, 

Slnan^^tefl). 3m ©onjeit 

pnb etroa 1000 foffite air* 

ten befannt. 

^u Särat^iopobtn^ 

biefe genjifferma^m aus 

Cidariie« ciavigera. 2 fijmmettif^ »erwot^fenert 
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änbivlbum btfle^bm 3^im, ge^ittn gu tm am mel^tn fn 
kn goiiitn 9td$ifi^t ueibitftttm äRufdfcln, m&^rtnb fie lebcnb 
nur no^ bun^ Hn paar üttm »trtrttm tottben. 2)a nun f^ic 
@tßall auflWi^ fel)r monniiJjfadj (ft, wa« fboi bie 8Iu9bQure 
bn Sonülie butd) aüe $a:ißbrn miglii^ gnnat^t ^at, fo bitntn 
fie aii gonj btfonbne btaud»batt ^Alf^mittel jur SefHmntung 
bti gormationtn, moju itioi^ tin jicmlii^ genaue« Stubium 
berfdbtn gehört. 3n btn dlttflm Sotmationen ^errfd)en bcfon« 
bnebie ©attunfltn: ©pfrifa, OrtfjW unb ißrobuchi« Bor, »d^f, 
ßttd abnt^menb an 3abl, bi9 fn bit Slitaögmppc leldjcn, tvAtjrenb 
bie (Sattung S^rtbratula, ebenfaU« inbeifSrautcade beginnenb unb 
bi«inunfre*D?fererei(^enb, im3uraunt)mbetÄrtibebo*9Äarimum 
i^ter @nm)f(ftlung »langt. 3^abel gtau&t S. tt. Sui^ ald eine b« 
meifenfttDert^e Sigtnt^iimli^feit angeben ju fönnen, iaf bei btn 
Srai^iopoben bn ältnen 3(it bie bidfie ©teDt bet 3Ruf(^el na^ 
bem @(f)Ioffe ju, bei ben niittlmn in ber 3Ritte, bei ben jflng* 
ptt eitbiic^ nat^ bem äußeren dtanbe ju liege. 2){c @attung 
Singula, in ber ©rauwadrnjelt beginnenb, eciftirt nottf (ebenb, 
€iaiiia unb Slnomia finbtn ^vi) Irbo^ nur t)er|lrtnert, erßete 
gtf|6Tt nur bei Areibejeit, (totere ber ^Stolaffe ju. ^an fennt 
etwa 1000 foffiit Sta^iopobenarttn, motion über 400 allein 
bft Gattung Sleiebratula ange^dten. 

Sieübiigen jtvelft^aligen Wuf^ein (gegen 5000 fof^ 
f((e Slrten) beginnen vorjAglid» et^ von ber Siriadgruppe an 
Ki^t ^errfitienb ju loerben, in be« äfteren ©^ii^ten (ommen fit 
vet^äitnifmifiig nur fparfom vor ((Sonocarbiutn, $ofibtnpnn;a 
n, f. w.). £ie ®atlungen ^Dp^oiin, ^vicula unb H^lagio« 
^«na me{<{)en 1^ a)tarimum im Wtaiti)t\ia\t; $nten, @nfpijia, 
jDfhrea, S^iobon (SSeitretec von Sn^op^oiiai unb l^^olabom^a 
in bei ^tagruppe; Srog^ia, 3noceramu0, $fnna, Sima (ald 
SSertrtler ven $(agiof)oma) unb Sponb^IuS in bet Jtreibejeitj 
Slrca, 'S>xti\tm, ^anofiha, diaffattUa, €olen unb $ectunculufl 
mdft erp in bet SRoInffe ober nod} fpätet. 

aiit einfi^aligen SRoIluflfen ober Sdjneien (mit 6 
bi« 7000 foffilen arten), ml<i)t etfl in ber SWoiaffe redjt ^äu* 
fig, nat^ 3o^t ber ®attungm, arten unb Snbivibuen ^Aufiget 
M bie jWdfi^aligen, nttrbtn, finben flt^ jttsar auc^ f(^on in 
«älteren Si^i^ttn, ba aber geroS^nliti; nur ali SteinEtme, b, ^. 
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Stu09U$fo[ni m bei Inntitn ;^oE)(itiumt , bei btntn bit fictjtre Untere 

[Reibung be r ®mtra unb noi^ mef)r bcr Sürten oft fet)r fd)!»« fäDt. 

Sßeit (tidjtet ju untttftlieiboi fmb bie fonborftaren gormm 

ber \t\jx »«btrittttn unb butt^ tf)t flanjfS 8Iufttrtm gtologift^ 

l^öd^fl it){t|ttgen (Se^^aloVobtn, mt\i)t im ^Üqtmtimn In ia 

iBornwft eint uiel bebeutenbete fRoÜt gefpielt fjaben alB ie^t. 

@ie bitben 5^ntti$ wie blt (Squife« 

taceen unb SSrac^iopoben ma^re tji's 

iiorifiije JRei^en. Die etfle biefet 

JReiEjen ifi bie ber Ort^iocerntiten, 

SSelemniten unb ©tpien. Iiie Dt* 

tl)oceratitm näinlii^, »on btnen man 

über 150 Strien fcnnt, (üib Iftiglitf) 

auf bie QlteRtn ^ntm bi« juin 3ef^* 

p(tn btf(^riintt, bann tritt eint lange 

ißerlobe ein, awß roelcl)et btinalj ftine 

gerabfd^aligtn @e))I)a(D)]oben befannt 

ftnb. 3n btr 3utügrupi)e Berfud)t 

eine äfjniidje ®(ittung äuerji wieber 

i()r @lüct; bie Selemniten treten 

nämliii) plö^Iid) mit großer 3al)I ber 

3nbiBibiien unb Slttm (98) auf, aber 

balb genug jlnb au(^ i^ntn bitUni' 

ft4nbt nii^t meljr be&agliii) gewefen, 

benn [dion in btt Jtitibe serfc^win« 

bcn fit gänjlii^; fpiter wirb feine 

€pur me^i bavon ge^nbtn. Um 

3f)ntn einen ungefö^rtn ©tgriff ton 

bieftn fcnberbattn liieren ju geben, 

jeiV' '<*) 31'''"' ^'"^ *'" i^'*' "' 

gänjte« ©reuiplar an btn 9tanb. 3ni fofftlen SuPin^» Pil^et 

mon Bon bitfem %1)itit in ber SReget nur bie beiben inneren 

ineinanber ftedenben Äegel, beren innerer eine gefammette ©t^ale 

iß, weltfie fon einer faferigen Bijtibt aid §üße umgeben 

ttirb, Iiiefe foffiten füllen pflegt man in einigen ©egenbtn 

„Xeufel«fingfr" ju nennen. ©egenwÄrtig leben ou* biefer 

Äel^e nui not^ bie entfernt »emjanbttn Sepien ober Siintens 

pf($e, Don benen ©puren (etwa 130 foffile Slrten) oHerbing« 
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Ui in bit 3uraDni)})}t ^inab rti^cit. $at man bot^ fogac bm 
3)lntm6euttl btrfelbtn in btn <S>i)i(i}tm bt$ Seiafl nod» fo wo^( 
erljattm »otflefunben, baß m bie 3"(^nung be« xijitrrt m(t 
biefer uralten @e)>ia tntwttfen ließ. 

@int jioeite (Stt}t)alo)]obenTdt»t bilbcn bjt ümmonöffSn 

ntt, wt(d)c, Don bn ©tauwatft beginnmb, bi4 ju ben obttra 

Äcfibef(^i(^tm ou«baii(m. lEie trflt Stuft bief« SRcifje 6i(btn 

bie ©oniatiten (gtgtn 200 fofftlt 9Irlm}, beten jCammeilvänbc 

am SHcinbe tinfadj QuSfltjadt pnb. 

äluf (te folgen nat^ Uebetfpringung 

mc^ter Sotmationm, in welttien fafi 

alle (Se))^alo))oben felflen, bie UU 

naf) ouf btn gWuf^eiealf befrfiräniten 

ivenigen €eiatittn ober Smmoniten 

mit am Slanbe loeKniforinig gebu^s^ 

CeradiiM nodosug. 'fff «"'' """"^ fl«J*^nKrt Äammn» 

tvänben. SnbÜd) fi^ließt bie £Nti6e 

mit benwaljre«, bure^ »ielfaiJ) lobitte Äammtwanbränber auö* 

ge)et<^nete 31mmonitm, ntli)t in bei Surajeit aDet'n, buidj me^r 

aW 300 Slrten tiertteten, il|t SRatimum erreichen, in bet itteibe 

aber, wo man nß($ etiva 

200 arten fanb, f^on fei* 

ten werben, in aQett)anb 

Jhü))t)elfoimen ausarten 

unb gan3 audfierben. !t)iefe 

vtr^iltnißmäßig fuige 2)aus 

« einer fo überaus man« 

ni^fac^ entwidelten, fo 

ja^U unb ürtenr(i(l)en@Ät* 

tung ift wirtli^ fe[)r auf« 

faQenb unb wirb eS no^ 

me^r burt$ baS ganj if)n« 

Ammonile» Elisabeihae. jj^j ©c|)i(ffal ber a3elein;= 

niten, ber ßiinoibeen unb ber meiflen Saurier. Offenbar beuten 
biefe Umßänbe ft^r eigenthümlirfic Sebenflbebingungm für bie 
. SuTOjeit an; jugleid) erfc^einen aber aud) biefe 6tt)^aIot)oben 
fafi wie mißlungene 93trfud)e, fe^r pctii((^t, aber unpraltifd^e 
©ebanfen ber Statur; benn nai^bem bie Ortl)0(eratiten, @onia* 
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Ifteti unb Stratittn bntiti aufgtgttim fint, mtnlitü fit bot^ 

no(^ einmal i()te müt^tigt 'Bäjipftxtiaft, tnbtm fie fc^r pldf)' 

lid) na(I) finanbtt mc^t ale 500 vtrfc^itbrnf Stmmotutm« unb 

9t(tmnitcnartm tnlße^cn (Aft, votl^t eine 3tit lang ättlf(^ 

faf) btt vor^enfc^enben Stwo^ner btS SRctrefl getocfen ju ftin 

ft^tintn, baim aber, noc^bcm ftc not|) in rinige Frii}))>tlf)(ifte6wrig' 

Gattungen (Staculittn, €cat)^{ten, üuntllttn, .^amittn) au^taxttt 

jlnb, witbtr ftJUTlod au8 ber ocganffi^en ®(^öpfung vttfi^ivinbtn. 

!Stnv»rd}iebenen&ußtimSebtn0bebingung(n votit ^gfamcc 

fc^einra bie btn ^mmonitm ftE)): a^ntl^rii ^tautiUn initi^tm 

glatten JCammemAnbm 

~ unb i^r« burd) bie SÄitte 

betfelbenvetlaufenbenSttetD* 

rßt)Kaen3efenjufein,ii)tld)t, 

»on betSwuroarfenitit, be* 

fonbeiä mit ber auflgtftorbe» 

nen ©attung ber Slymenlen 

(gegen 50 arten) beginnenb, 

no(^ je{st, n^enn mi)ait eine 

an bie längji begrabene 

SSonoelt erinnembe Selten« 

^eit ber tropifdjen 9Seere, 

cijmenia ioaequistriste. fortleben. 9Ran tennt etwa 

150 foffile unb nur 2 lebenbe SlautilenfSIrten, äberijaupt aber 

Aber 1500 foffile (Sep()a(i>)>oben. 

au8 ber Älaffe ber Sruflacetn finben ili^ im ®anjen 

nur wenige beutlii^e UebeneRe in ber SHei^e ber Slö&fonnation, 

barunter beftnbet fi^ aber bie I)öd)f} intereffante Samilie ber 

SIrilDbilen, »tl^e, auf bfe äiteßen Sormationen bef^rAnH, 

feit ber Steinfo^lenjeit nic^t metir (ebenb erißfrt ^aben. ^iefe 

»unberbaren II)ier( Hnneit 

mit leinet lebenben gorm 

genau verglidjenwcrben, unb 

ifire fe^r jufammengefebtett 

Slugen fmb In unferer €i$il' 

pfungSgef^ldjte bie Älteßen 

juBerlöffigen ^ta^m ber an* 

Cslimeae Blume abacbü. U)efenl)eit Ui iU^M. SBIC 

I. 12 
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1)Auft9 fk cinfl toatm, Ir^ ft^on bit äbtt 500 ^tttagenbe Sa^I 
kti fitfannttn Slttm. 

aSon tin €tdn(o^lmfomiatJon an fbtbtt manfc^on Scot' 
pioneit tmb Aiebfen dbnli^e Ztfim, n>tl<i)t fiiü) mit Itbcn;' 
btn Gattungen jum %^til fr^t gut i»tTg(ef<f)m (afTm, obwot»! 
bfe %tm natürlid) noc^ tii^t übminflimmtn. 'i>it ©c^ammu 
gal)l btr fofjiC btfanntm (Srußncttnartm beträgt jt$t tttva dOO. 

Sjjutfnoon 3nfecten fjat man an bm ^flanjenabbtöifm 
tn ©(rinlolilenfonnation gefimben, Ifjietfirlxt btrfdfcoi ab« 
bi0 irt)t trß in btr Suragiuppc unb bm iAng<rni SoHnatfonm, 
ttanwnHid) ilbtütn unb Ä4ftt. !£)i( mcipen unb bt^n^aUtnm 
tntf»&It bn Semfltin brt Stuunfo^ltnfennalf«!!. ^urd^ bie 
gto^e 3i^[ ber in if»in unb in btn Sü^waffttatilagtnntgcn von 
Ctningen unb dtabet)^ aufge^bmen ifl bic ^atfl bn foffit 
trf«Hnt(K 3nf(ctmattfn auf btinalje 2000 flffHtfltn. 

!Die große J((afft ber %i\^t, aui ber man fdion ätci 
1300 foffilt artm lenni, »o« benm nur etwa 2 ober 3 neeft 
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l(6ttib mfdm, fya »gaffij (n 4 Orbmmflm jetfAfft, »on 
ittun gmi, tit ©ftnoüJtn «iiC ^lacoftfn, »on Der ©rauwacfoia 
gnippt ßesüwfnt'. &<« jur Scetroelt reiiijen, wäf)reiib jtDtf an.- 
bcM, fcie tftfnpifim unb S^cfoibtn, jufrft in b« ifteibf fcwb* 
o«(t(ct werten. IJieft fc^ioimmenbcn S^ie« b« SUotwdt erfc^ei* 
nwt fämwtlfdt bm wrfc^wbmm SWrtien, (nnjef^tn fle ju leben, 
fitfümint mmn, genau «nflepagt; fo fe^cn wir bie filtejim 
giff^e mit birfen feilen ^platten bebeift, o^ne Swtiffl um bm 
ffitfiiiütterungen jener 3türaunie wiberfif^en ju fönnen. eine 
b« »nnberfeacfifn biefei ouSgeft^tbenen J^ietformen ifi bie bt« 
$leri(ftt&^«, bit ii^ 361?« Qls ein a3(ifi)iel fonberbarer Sla^ 
tatlamt ^tf »er^^rfn woDie. 3ti bet golge legten bie 8if(^e 
biefe ^arte ^üDe mel)r unb mel)r ab, »ieHei^t n>eil b(t Det^dlt- 
nißmfi^ifle SKuftt eine fol^e Köllunfl unnfitöig madjte. 

2>ie (tjien tt)ii:IU(^en Uebemfte »on Meptilien, »on bcnen 
gegen 400 foffile Sitten befannt finb, fonb man neuerlittj in bet 
®caii»a(ft Wotbamerifa«; taö ifi aber ein noc^) ganj Derein* 
jcttet %äÜ. Su^einbrüde, SÄI)tten »on €auriern fInb in bet 
ÄoIjlegnUJte me^rfaf^ beobat^tet werben. SiJen 33i:otetofautuö, 
eine Sanbeibet^fe, fennt man f(^cn (ange int 3e(^ßein, aber nur 
in biefem. 3)ann feigen in bet Sriaflgrupiie SRotofauru*, 
^racofaurud, $f)9tefautuS u. f. w., in ber Suragrup^ie 2^* 
tJSujpfauni«, ^BlejiofMini«, 2<(eofawue «. f. w., in ber Äteibe» 
gntf^tJC älRofafaurud, Sguanobon, ^t?(Aofaurud u, f. id., wel^e 
Venera giö^tent^tlfl wai) hirjcm Seßr^en wieber »erfdjwunben 
flnb. ®wa* fe^r Sigent^ümlif^e« ift ba« brnd&enartige, ge* 
fiflgeite a^&ier, ber »PtErobact^Iu«, weither nur im 3utafalt Bot» 
{emnit (@. 185). Son bm ©auriern 1)at (i&tfUlioS") in 
tmer Sefd^reibung bed $arifet geologifcfien Aabineta eine fo 
Itbtnbige €(^ilberung entworfen, bafi iä) nit^t um^in fann, 
3&nen W« meutere ©teilen burou« mit (leinen Slbänberungen 
mitjutlieilen. 

3)te 3}te^rjn^I biefei «Saurier war beftimmt, baS hoi)t 
3Heer ju bewohnen: i^re Orö^e erfi^eint un« riefen^aft, t^r 
itib Wflt »on einem tnec^igen ©(^up^enpanjer eingefctiloffen, 
Wet(^ gwei platten, bie eine ^r ben Stöden, bie anbere ^i 
ben33a»*, bilbete. — Sie 2lu«rüjhmfl pflnb ganj im ajet^dlt- 
nifje mit i^cer ©ttlrfe. @in folc^e^ Xfjltt Fonnte nur in einer 
12* 
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Stmvaafut fi^ ttüvaiätln unb ftboi, »tl(^e imcr tn wftintf 
Pen Oegmbm unfettt ^flgtn 3cnm gUidjIam — fl(ei*Wo^[ 
tttooöntm bitft Ätptilim foflar unftre ©fgdibtn, unt felbfl fm 
$ctr(^orabt(fm untet bem 65. @iabe nSiblit^ti SSttIte ^at man 
I^w Utfctrrffle in gioßet SRmge gefunben, wtli^e na(^ 3WiDfo« 
nm 3a^rt langet SBacljt o«« i^ttt ®tabpattt unter ©anb;= unb 
Äolffteinlagem ■btreorgejogen würben, aßom biefe geTOfllHgen, 
vm 3Rm((^(nöanb ausgegrabenen a;[)fere bei i^ter ©ieberle^r 
auf bie Oberfläche ber (Srbe @mt>flnbung unb Stbcn Eiitten an^ 
nehmen linnen — voai ivörben {ie mo^I ton unferm falten 
^[aneten gefagt ^aben? 9Iber fol^c SSSeftn I^atten ^^ftenS 
einen $(ugenb(id gum Seben naüdttitm linnen, um fcgleit^ 
von 9Ieuem gu flctben. 

3)Ian mu$ bemnac^ annehmen, baf im Saufe bec Satir« 
toufenbe ungeheure aSeränberungen auf unferec @rbe vergeflons 
{|en finb, unb tai 2eben in ber aRonntt^faltigEeit feiner Sofien 
bfefet aQgemrinen Bewegung nur gefolgt ifi. Untet ben 3)[)ic^ 
len, totl^t bem fletfl »ec^jfetnben (äinfluffe ber umgebenben aSei- 
bien unterworfen waren, ftnb einige, beten Dtgonifation jebet 
^etänbeiung unterlag; anbrre, von Statur plaflifdier organiftrt, 
(onnten jii^ btn aSetiinberungen onpaffen unb mittel^ einiget 
donceffionen in bet S»rm, von einet 'Jßetiobe üi jui anbeten 
crljalten, wie w(i baS bei ben 9iad»Iopoben unb IScp^alopoben 
gefe^en ^aben. €ie geE)ören beinnoc^ eben fo gut gu ben 
alten, wie gu ben neuen SSewo^netn bei @tbe, beten 9te^ 
volutionen fie fibeißanben ^aben, o^ne i^re dtiflenj babet eim 
3Ubü$en. 

3((» werbe affo tietfu^en 3^ntn eine ©orfteBung ju geben 
tton bem Suftonb*/ ber Ijö^er organifitten lebenben SBJtlt, »on 
btt 3ctl an, in Wedlet bie SReptilien ^Aufig wutben, unb lange 
^ewifferma^en bie ObetE^enfeEiaft auf bet €rbc führten. <Sie 
fe^en biefen 3uf)anb auf bem na^folgenben $oljf(^nitt etwaft 
))^antaß[f(^ verfinnli<I)t, unb werben leitet bie )vi(if}tigpen ®e' 
palten buii^ bie SBefdirdbung ^erouA erTennen. 

3^fe Slufeinanbetfolge gleicht bet ©enealogle jener 2)ed< 
^oten, bie in alten ©efi^it^ten einanbet bie 9tegietung etned 
Äßnigreidi« fibetgeben. 2)a ift juerfl bet 3(^t^9ofouru», 
fctt P(!^ auf bet etf(^retften ©ibe jeigt. ©ein auftreten muf 
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(fttflö gur(^tbawd, gabd^afte» an fii^ gtlja&t ^obtn ; »ie ein Mitfe 
krt Dcean« laudfl naufl temSIfcflnmbf, roorin bit errigniffe bt'e 
ttfic aSaniftflotion «ft&affeiKr SBtftn »etfc^Iungm Ratten. SBa« 
rauf bitf« 3ii)%ofautufl för tinZi^in gewefmftEn! 9Hanmuf 
bl(f(« monftröftn SReptiltS Uebemflt frfjtn, um an feine etiftenj 
jU glauben. saj!e bit aHmfc^V't« (■> ^at au^ ble Satur ilfre 
fattl^aften 3(il«i Ö'^ett; faft fdjeint'«, al« ob ftt ji(^ in i£)r« 
Älnbfctit batin s,t^aüm ^abt, mit (Srf^jaffunfl (»Ijantafüf^er SSJefm 
i^t Spiel JU trdben. So bietet btt JK^tfe^ofauni« eine uners 
^Jite Sßufieriarte ent[et»nter gormen bar — ein unb baffeibe 
3nbi»ibuum uereint in f«^ bie S^nauje be« 2)elp^in8, bie 
3ÄI)ne be» Ätelobil«, ben Äopf bet (Sibei^fe, bie gloffeii eine« 
SBoHfifd^e« unb ben ffiirbelbau flt»ö^nli<^er gif^e. 2ßa» übet 
an biefein XI)ieTe, bei ivel^em ^lUefl au^erorbentlicE) war, am 
ratipen in erfiaunen feftt, ta« i(i fein enorme« Sluge; berSSug» 
apfel, bet IjAtiftg größte aie ein ÜRenfdjenfopf ifl, »nr eine 8Irt 
angejünbeter Satcrnc, bie beiSBai^tbieglutljen burdjbtang. ÜJiefe« 
Ungeljeuer, in einen langen iiiääjttgen @i^n)df fid) enbtnb, lebte 
in einem ^eere, bafl außer iijm »on onberen SReptiUcn, gift^en unb 
ja^Iieid)rn WloUaitm bmo^nt war; von ^tit ju ^tÜ Um ti 
auf bie Oberfläche ber SQaffcr, um Suft ju fd)6f}fen unb einen 
SBIi* auf ben Dcean ju werfen, bann taufte eä »ieber unter, 
um auf ^la^Tung au«jugel)en. 6ein Statten muß eine m&<f)' 
tfgt Ceffnung gei)abt ^aben unb war äberbie« mit ganjen Steiften 
3<)I)Iiei(^et fpi^iger Säljne bewaffnet. Will tiefen furi^tbaien 
angiiffSmitleln fianb feine @efcäßigFeit im iBer^Aitniffe. 

iRii^t jufrirbtn biefe feit 3a^ttaufenben »ttgtabenen agiere 
Wiebet on'e Si^t gu jietjen, ifi bie ©ijfenft^aft fogot bi« in 
if)te Singewefbe efngcbrungen unb t}at in bem ^aui^e be« 3^i 
t^^ofnuTU« [(^led^t verbaute Ueberrefte von gifi^en unb 9ttpii' 
lien flefuuben. ginige biefer S^t^tjofauriet maßen ^äufig fo* 
gar Im 3nnem ber 9au^böI}Ie gegen 30 guß in bei Sdnge. 
2)et 3cfelf)tjofauru« war o^ne ^wti^tl ber größte Xljrann bet SÄee* 
ie«bet6Iferung unb eine i^rer fun^tbarften plagen: bie SSerljeerung 
muß erfiüunlii^ gewefen fein, wenn einer bieftt ^oI)en feflge* 
panjerten Sarone über bafl pief)enbe .§eer feiner Sßafallen ^n« 
fiel, ©ein fdjmaler ©t^Sbel, ba« große Sluge unb bie Weite 
Äluft ber Äinnlabe jeigt un«, baß (li^ bie 9Iatur in biefem 
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3c{taßn bei €iee nttf^t ouflfc^liff li^ auf bie Stvfff^mnbnuit^ 
itx ^fiistiüm t)rf(^tdnfte, fvnbein i^nett axii) ^oiincn aufnlegte, 
weitet unftiti S}DiQfllung Qtm&f Um SnfHncte bitftc Ziiivct 
— WeHli ni(^t etwa bfm btr SUift^frefffE — nur iwnifl ange« 
{M^ woctn. 2)ttf{ fiügni^c^tn Soustramt brr Sßaffer f^tinm 
b(od in bie SSic(t grrufrn gtroefm ju ftln, um eine blinbe mt* 
d}aHifd)t ^[)fi>r)}t(0nefiaFt barin audjuüben: i^t Serfmarno^t* 
f^tinlld» ein 9lott)menbi9[dt, btnn untei bie 9tot^ti>fnti[))feit ba^a* 
tut geI)Dit auä) Cie Snßörang al« eine ^Kegierungdma^cgel. 3>a« 
Sif^ef(^Ir4)t f(f}{int tefonber^ in ben erßen Seiten mit einn. 
nPaimdc^en B'Uüuna^^if' I>'9'>''' gewefen jK feinj fein ein» 
famei Swftanb ^attt il)m fle^otltt, jiii) unter cet ruhigen SBaffet»! 
^d(i>e flonj uniwtl)5linl6mflStg ju »enne^ten. — aJfeßeft^t unt 
biefe SReete^geneiation in ben ©renjen jwedmi^igen 9Sa^4« 
t^umeö ju ertwlttH/ ober burcfe biefe reiiije SRa^tung begünpigt, 
tnttofdelte ftd) bie gorm bei Sl^l^^ofauriet mit i^rem enomtot 
apjwtite, i^ren riffigen fflcmi(^ngftfr4ften. 

:£)iefeui SHutfiium folgen anbete, fafl nod» au^ercrbent* 
lidtere ßreoturen. 2)et ^lefiofauruö te^tftrtigt bie^iibren, 
IDiadfrn unb aUe anbeten fabelhaften Ü^eie, mit benen bfe 
^eratbif if)rc Döantnft'f*« ääJelt be»ölfert fiat. SBit bem ftopfe 
bet @ibec|}fe unb ben S'i^nen bed 5^;ofobt(d, mit bem Slumpfe 
unb S^weife be6 Süerfü^IerS, mit ben SRippen be« SIiamÄteon» 
unb ben ginnen beS 
i SBoßftf^e« — fo ^a* 
- ben mir ben iPiefto* 
faurud vot un9. SKon 
begreift faum, wie ein 
folct)efl X£)ia nur leben 
lonntt; unb am meifttn flbettaf^t un« nod) bie unetiuartete 
8ftr9t feint« .§alfe«. 3)it Se6en«njeife biefe« Septilö läßt fi(^ 
au« biefm äußeren (E^araflerjügen ableiten; bet ^lelxofauru» 
bewußte blo« feierte Wttm unb SSut^ten unb fc^tvamm auf 
btt Dberffädje be« SffiafferÖ, inbem er ben fdttonfen, biegfamen 
^E0 wie eine ®(t;1ange nai^ aQen ®e{ten wenbetc, um feine 
Seute JU nU^m. SSJelt^' ein anblid — bfefe« fdjroimmenbe 
Septil on ^ä) »otflberjie^en ju fe^en! KitfH» »on »dem, »a» 
l&tutjutage in bet SRatut «i^irt, erinnert ou^ nur entfetnt aa 
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dn Mifti @tf<^d)jf; abtt auc^ fcit SU«», bJc imti erßautf 

Obwohl btr $I(flofaunifl in tinjrinm ?lrtm eine mertroöt* 
tigt ®rifit imb ein wuntnbaTcfl Solumm — ober beffti gc 
fagt, flHobt weil er fol^ trrric^le— (cnntt n htm fimljtbarm 
Umfturje, fcct bit dlttrt ®tf}altung btr Sflt vntoifi^tt, ntt^t 
wibcr|tf^m. 9Iad) ii)m lam btt WcfafauiuS, mit ft^i fiat' 
Im 3ä^tint (twoffritt, bit Ui i^m bi6 in ben ®aunien ^mab' 
iri(f)ten, unb btt 9Rf galofautuft, dnc Sfbe^ft von bti ®TÖfie 
tintS 3^al[fifi|)e$, mit 3&t)ittn gtfpi(ft, bic ortinoge iI)Tei mt^a» 
nif^rn anrei^ung fowo^l mit bem 9»effer aM mit btm Bhbil 
unb brr Sögt Slf^nli^frit ^abm, — Stibe aii Stoutt^iwe unb 
Smväfitt bee oceanift^nt 9tfi(^t4. 9u(^ bicfn 3Rcga(o(aunid 
ft^fdnt tin furt^tbarrt 31)ifr gtwxftn ju fein, ein ffianbole befl 
JDctan«, tin monfhifer üttidi, von btr Statut in Jenen ^tUm 
bei Saibdiei jut ^eitiigung btt bem Unttrgangt gemeinten SRet* 
leögef^te^ttr fltCtnbet! 33tim »nblictt bitftt ung[au6lid)en Utbtr» 
xt% bitftt gigantifi^tn 3Baffm, bitftt foloffalm ^anjtnüfhmgen 
fonn man ^(^ faum entölten, nn futi^tbatt <Sti)iai)Un jwt" 
fdjtn bieftn 3Rttrt4f(^Iangfn ju benftn, Mtfi^t in brnftl&en 
SBafftm (ebttn, bieftlbe Stute Vttfolgttn unb bui(^ i^re Slnja^E 
einanb« immct näljtt foinen. WStl^ tin Slugenblirf, roenn bieft 
6(t)wpl)fnmafftn auftinanbet trafm, »tnn i^rt jomigtn Seroe» 
gungen bad SRetitSbeJen mit 3nad}t nufiütirltn! 

Iiiefe* bttJanjttte aScIt ber Saurier no^m ni»^t allein ba» 
große SSJaffet tin, «ut^ bet §immtl war iljm jur 2lu8breitung 
ftintt §tnf(^aft ongewieftn »otbcn: flitgenbe SReptilicn, bie 
SRtrfmate M aiogtld, btt @ibe(^fe unb btr glebermau« in fi^ 
Btttinigtnb, jogtn jift^enb burttj bit Softe unb nä^ritn ftd) »cn 
Sif(t)en unb Snfecten, auf bit jie wie bie ©d)walben ijuab'' 
fhtijttn. !Dltft trfiaunliditn Slügelt^iere, beten Sln&lid unS er< 
fcllteiftn wötbe, wenn man jie ^eutjutage fälfe, waten o^nt 
3weifel bie ißotgängtr ber 3Jögel mit gtoßen Siegeln, welche 
in btr bamaligtn, mit fo^lenfautem @afe übtrlabenen Sltmo« 
fptjäte mü} ni{^t ^tlen etiftlten fönnen, nut gä|tttn firauß» 
attiger fanb man in filteten ©^(t^tcn. 3iie Sftotut jtigt in alleti 
Venoben i^t 9tti(§ mit fo[(^en SBeftn betölfett, weitet beit 
iußettn Seben^bebingungen fiuftnweife angepaßt finb. 
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X)fc ®xi^t i^xa 9tuflfn f^at mm^t Staturforfi^n gu btnt 

&iaübm vnanlaft, Hefe ^ßtetobaEt^ttn md^tm ^ai^trauf» 

ftitre gewtfm ftfit, unb ht einet 3«*^ 

j.^, ba bie gtebermiufe not^ nidit beflonben, 

i ^nBi ^"^* ^aben. Sie abet oui^ i^rt St« 

— *ÄH|H-'-- ben«ge»of)n^rit &tf(^affen fein moi^tt, f» 
f ' i_ honten fte iebenfafl» »örbig jene 9Bun* 
beneelt von e{gent^&mli(|»en, Ereutjutogc 
«nmifllie^en Spieren, wie fie tiefe« Seitatt't bet ®rbe bejeit^nen. 
SBii möfTcn iebot^ beim 9nbli(fe biefct Untiere ttben ®t« 
banlen an ba« Sffiunbcrbare unb SRonjhöfe fem ^Iten: fle 
waren fÖi i^it bamaltge SSielt getabe fo natörlid), »ie bie jr^i' 
gen 3!^ieie für bie nunmffjtifle ^eriobe. 3e tiefet man in (ene 
großen Spotten bei @d|dpfungftgef^i(t}te einbringt, brßo beut* 
lid)er fte^t man, tvie fti^ bie 9tatui fotttvä^drenb in .^armonic 
mit fi^ fe{bf) ert)alten ^at : biefelbe SrfdjiütteTung, meft^e bun^ 
Umgefiattung bet 93erttteilung jwif^en SBaffet unb Sanb bie 
SReertSbcvöIferung erneuerte, führte in ber atmofp^re iijnü^t 
Seiinberungen mit jid), Mi<i)t fobunn bie Sanbt^ieie wie bie 
$flanjen glei(l)cnna|cn umgeßalteten — !äUe« fdfritt ju glei^er 
3tit unb na(^ gegenfeitig folibotifc^en Oefe&en »orwärtfl. SBcnn 
und bemnai^ biefe %i}int ber Surajeif fo feljt in (^rfiauneR 
fe^en, fo i^ ber ©runb ber, bag bie SSelt feit brren Unter* 
gange fl<^ betrA(I)t[{c^ oeränbnt ^at, unb ba$ wir ^r einen 
bauemben Bußanb ju f»a(ten geneigt finb, mai nnr eine ber 
»orflberge^enben Spftafen bei SRatur ifi. 

SBie wjar nun aber bie ®rte in jenem 3*''of'« 6e* 
fc^Affen? Siir Ifaben fo eben gefe^en, baf bie 3tet)tilien sois 
i|enf(I)ten; i^r9tet(^ njoi tai icdte 3Neei. Einige waren auS* 
f(^lie|Iid) ©enjof)net bet großen ©twÄffet, anbete ämpfjibien, 
wieber anbeie i}it\ttn fl^ an tai Sanb unb froi^en um bie von 
fit))}iger Siegetation bebedte» Savannen; auf bem €anbc ber 
a)tette86u(i)ten, bet Seen unb glüffe lagetten (lä) tiefe, »Ä^renb 
ilrte itnoi^entäfhing in ben feigen 6ttaf)len bei ®onne funftite, 
Wogegen jene im ®(^atten ber großen fStofjx* unb SSambuS» 
bitfidjte, bet Spalmen unb anbetet Ejoc^flämmigen aWonofot^Ie* 
bonen wei^grbettet (agen,. 
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Qi ffi njt^t fo fi^wcr, a,\6 man ^iauim UmU, ^ bitff« 
-WiUtlalttt bei (Sxtt jufantmcn ju conftntiitn : bit @Cf)Ij»git, oK» 
,tt)»^l aß ftU geßtm gtboitn, l)at burct» i^te Stuftgrabungcn ga^I^ 
.teilet Sta^eife gefammeltj nlä}t blot einigt «rpeinettt 3nbi« 
vtbutn {int) tvitbtr an'« 1la%tiii^t gtfcmmen — nein, au(^ bk 
<£i(i bei Sttptilien, i^rt @tatmrntt fcgm ^at bie Sßiffenfd^aft 
anb&<^tig grfammelt, au(^ bui(^ i^it Su^Dxtrcn ^aben fl(|) gc« 
wiffe Z))im, bie man je^t ni(^t mel)i finbet fowit bie Seitens^ 
roeife berjenistn gtoffenbart, bic fi4) in tief bebtiften @rbfd)i^lm 
.«(alten IjAbtn. S3ta(^ttn ®ie in bei obritn @iautDade bU 
9u0ft>ut einer St^tltfröte ober tined Sounerft, weli^e ftt^ in 
(inti 3"t, ba bei Stein noc^ nit^t verbii^tet wai, baiauf iv 
tteflten — fo Ijabeii Sie ein einfalle« S^ier, beffen gewö^iv 
ii<)}f)e0 liefen bie Statut auf €tben ju veteioigen Sorge gf 
tragen (at. 9Iun ge^t unb fut^t einmoi bie Sfimen von ben 
Sicgcrttittrn einefl Stletanter, eine« Sifai obet 39a)>oleon auf 
tiem S^aupla)^ i^rer Srobeiungcnl 

Die Sttra ber Üteptilitn nai no4) nitflt obgef^floffen, al« 
ftne SRrEredbesölftiung eine« Uebergang«)eitaltei« {i<^ btrd» 
foldjtn goimm näherte, tveldje unfern eigenen Aenntnif nii^ 
■mtfjt fo fem liegen. 2)er Xtleofauiu«, bem JhoFobile nSfya 
^leljenb, unb enbli(() ba« Ärofobil felbft twtoi auf ben Sc^iou' 
pla^. e« lä^t {i(t) veimutifen, bafi biefe St^tgebomen be« 
dtet)tlliengef(^l«%te« bic Attle bitbeten, welche in bet 9teif»enfoige 
»et 3"ttn unb bei Matut bie Sauriet mit ben SdugetljieKB 
ijdfnüijfen foDte — unb Ijietmit iß bei 3't'l'Ui't* gefontmen, 
»0 eine grof e, wenn aui§ aHmäiige Umgeftaltunfl fi(^ wiKenbett. 

iOon tSSgein ßnbtn wir bie crflen Sfiunn in bemjrot^tn 
Sanbßeine bt« Staate« SRaffac^ufet«, wdt^er uitgefAI)t bem 
bunten Sanbfleine Deutfi^Ianb« ju cntfpied^en ft^eint. @« flnb 
ba« nui Su^icinbiäife, aber »on riefign ®ti$t; bie 3 bi« 17 
3o([ langen ^ti^tn unb bic 4 bi« 7 Suß langen St^ttttt btu> 
ten auf ein bem Stiaufi vmvanbte« %tti« von cti^unlft^ct 
@röße t)in, weltlje« •arttmtiiUH} roA^rnib ber Sbbcjcil auf bem 
ttodcn gelegten iD}cere«fanbe feine Wahrung fu^le. Svell ^al 
in bet Bay of Foundy, mo bie SIut( gegen 60 Suß ^d^c er« 
ni<^t, burt^ einen SttanblAufei no(^ jegt berglej^ien, nur weit 
fleinere Su^einbrüdc bilben, unb burd^ Sanbanft^nicDunungen 
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}tt näc^ßen Slu'^jett begtabcn f(l)tn. !X)ic Alttßm ffno^niTtfi« 
.tion SBögtln fanben fid) abrt tif) tn btn »fit ntueren 6(^it^ttn 
^n JCittbtforiikition unb aui^ ba ft^ feiten, roai bti in tfgfTi= 
t^iunlii^en Sebmdtceift bcr geflüftflttn !i:^ine ebtn tiic^t fc^ 
Dtmimbtnt fattn. ^äufgct ftnb in ntutftei; dttt, in tinigni 
JRolafftfc^i^tm btfl äRainj», $ari[ci unb fionboner Stifmi, 
fimiit in ben altm @(^(amniablagcningen tinigtt glüfTe ?teu^ 
fctianbfl aSogtifnot^ gtfunbm woTbtn, wd^e Itßtercn mu^ 
Cwtn jum 3:^cil von fhau^aitjgen SSil^dn iffirüiiirn, bit eine 
.J^ölte son 10 bis 14 gu^ gehabt Ijaben müfftii. SOtan [)at 
bitftn me^T atö jroti SRann ^obmSSgtln ben Atomen ^inorid 
gtgtben, i^it Jhtpctitn lä^Tcn offmbai aud tinti gtotogifc^ ftf)): 
neuen SlMaBtmnfl ^et; ja e« foüm fogar im Snntm Bon Weif 
.feefanb mä^ Itbenbe @iemt)lart voil^anbtn fein, abti aüt ^t* 
mfi^gm, ein fotc^tS ju erlangen, finb bis jef^t nergtblii^ 
gfttKfm. 

3n btn neueren 9[b[aj)tTungen @uroi)a'« fmb mriitfaf^ 
f^on »erprintrte Sicr »cn aSögeln aufgt^nben, beten ©t^alen 
fad) ganj ivo^i et^alten flnb, ivdtirenb i^r 2itutrte« mit JEalN 
ipati) Dbn £al(tuff etf&at ifl. 

3(^ ^obe Sfinen ((^on etjS^lt, baß gewiffe ^nfje^ifle Su^« 
finbrädt im bunten Sanbßeinc eine 3tlt ioRg fAr Säuget^ict^ 
f&^rten gehalten, bann aber mit me^r 9ßaf)rfd)einlid)feit 9ie))tilitn 
juflef<^rie6m ttctben finb. @o lief in bet ©(^it^tentei^e Pnb 
ba^et noi) fdnt @äuget^ienefif fidjei btlannt. 9{tuer(id) glaubt 
$[ininget im oberen Xtviptt Wiixttmbtt%i Säuget^ieo 
tefic aufgeben ju ^aben, ba aber biefet neue Sau no(t) ni<$t 
inttiiftitig befl3t(gt ifl, fo finb Bor b« §anb bie Änot^enrtfte 
in ben StoneSfielber «Schiefem bet englift^tn 3uTafocmation al9 
feie dittfim juBerläffig Bon €äugetI)ieTen l)ertä^itnben anjufebtn, 
€ie g(t)ären einem SBeutelt^ier an, unb ba« ift um fo merf* 
tDÜtbiger, ba bieft S^^ierc eine 3]RlltcIßuft tinnt^mtn jn>if(^n 
ben eiet Itgenben unb itbenbig gebärenbtn I^itten. Diefe 
Stvittemtfen Bereinigen finviffttmaf tn bie Functionen t>ti (Sier* 
legend unb tee ®&ugtn^ in ftt^. 3Rit einet großen Slußen* 
lafitit uniti bem SRagtn Berfet)tn, be)}onittn fie i^ct 3ungtn 
na^ einet fe^t futjen XtaQt^tit in biefem SeuteL 2)it $aib> 
g^tmen bleiben mit bei ©c^nauje an ben äStüfitn ber WüU 
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tcr ^Angm, Ui fie fällig finb, an bit Äußert Su^ gu treten; 
fit »trbtB auf biffe SBtift fltwiffwina^ jwfimal gtSotm, 
S)ftft Utbctgang0totfm j»tfn Zliittgnswm (bn Sögtl unb 
6&usct^[nc) fhtb roa^rf^tinlitf) bfe trfitn S&ugit^icrt, totUfyt 
Wt ffirtit bettattn. Slu^ ^itr alfo ijl dn btutlic^et gortf(|ritt 
vom 9I[cbctm jum ^ft^trni im ©angt bet €<^6))funf) betncinar. 

Sine anbcrc ^aufitforni, unt« tntlcEitr bit €&ugttl)itrt gtc 
crß auf unfcter (Stbt auftrattn, if) bit btt €ttacetn; mä) 
bftft finb, n>it Bit wfffm, vemitttbibt @Iitbtt gwifi^cn juti 
S^inHafftn, unb jmar jnifft^m bm Sfff^tn unb S&ugtt^itttn. 
SSknfifE^t, 33e[p^ine, etttjftrbt, ®tttai)t unb oüä) bit wunbtt* 
bart Sorm Iti ^'^ttaidjoi (SttiQlobon) gt^önn 1)itxf}n. „3)itfe 
SRttTtegäftt" — fi^Ttibt (Sdqultod — „n&^tttttt fi(^ ifäußg 
btn Jtüßtn, um borl i^re 9taE)ruRg ju fui^tn. Suf ber flarat 
Slut^, bit nocl) fdne ^ailt, ftin St^iff tntrcti^t ^attt, an ben 
mit tnblofet aStgttation gtf^müdttn ÄüRtn, »otnttjmlid^ an ber 
SRänbung btr gTofm in tai 3Rttr ficf) trgitftnbm €ti$me^ 
btnft ii^ mii bit Sttfu^, nie ftt ali äßitbert&uer bad ®tat 
btr Äüfte ab»tibtt — tin fifltnt^ümHc^e» I^ier: bit ja^lreiiftm, 
^o^gefd)»tIltm SrAftt äbtr ia» SBJa^er tr^ebtnb, bit Stofen, 
»on ^fittm unftim $&nbtn nii^t ganj unä[)nli^, tie .^aaTe, 
b«n tti(^en Se^mwdt bet grautn »nglrii^bor — fo Hnnti man 
wA^ntn, tin ^witttrgtf^Spf, ()alb iDttnf(i}, ^alb gif^ vdt f!(^ 
gu ^abtn, bad toit bie S^ritontn unb Siitnrn bet 3l[tm bad 
Keli^ bf« 0(tan« in jtntn fabtl^afttn 3"(tn 6efu(^tt." 

Untft btn f)>Atet übtmitfitnben Sanbfäugtt^ieten \pitlm bit 
^ai^^bttmen (!t)i(f^fiuttr) tint mii^tigt Stodt. !£)icfejum 3;t)tU 
titfigtn^flanjtnfttffer (ebttn in btn SEätbem unb ®ra«ptpptn btr 
ßontinrntt, auf mlijtn btt 3Renf(^ trfl n>tit fpSttr feine ^em 
fi^aft begrünben füllte, !t)arn)in fiat titfflid) nat^gnvitftn, baf 
JU ifjrtr Stnäfjrung ni(l)t gtrabt tint au^trotbtnttit^ üppigt 
unb walbttii^t Siiropenvegctatiün ndtEjtg ift, volt btnn gioßc 
$t«ben foldier S^fjiett gtgtmCQttig ba« walbarme föblidtit Sfrita 
btBöHtm. aber btn Sleift^frefftm mußten fle ben ©eft&tn bet 
%atut gtmäß not^wtnbig votauege^en. ^alAot^trien, Sop^iO' 
bon4, 9(no)}totI)tTten, @I)tirßt>otamen, ^bapfe unb Xip^obonben 
unb mit man fit weitet benannt Ijat, bewoljnten iene SßJeit. Sin bie 
©piße tiefer neuen ®äfte bet ©rbt fttütt fii^ burt^ Ätaft unb 
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monfhSft 9tttlmale tin 3^itt, taft unfm gongt Srfal^nmg in 
€rflaiintn ftft: im ©t^attm ber titftgm goniferm, ber (joi^' 
^&tRinigtn $almm, tit {t)it tittitm SaubfAt^ct im SBinb^aut^e 
Wfegtn, ft^t 3^r niijjt baö wunbnbdre aWtgatljtrium aufrißt 
ßt^mb obtT trigt gtlugctt, In feintm gnofc^tigtn JFnD(^aipanjet, 
bfe Hinterbeine wa^re pfeifet BotpeDenb, toie ti mit ftinem SRöffet 



Sfcitit bfl HjIodoD robaBlDS, bcm Hegatberinm i^nli^. 

Saumäfle abreißt unb jeimalmt — eint Slrt SRafc^ine von gnnj 
außfcorbentli^et WAi^tlgftit? l)icft« gault^in ifat nf^t nS« 
t^ig gu fliegen ober ju oetfolgen; bit UnbewegÜt^ftit ifl feint 
Stirlt, ble bio^enben Jtiauen unb fein «gentS ®m{(f|t finb 
i^m @t^u(td QOinQ. äRdg ou^ btr Jhtguai Dbtr baS ffio« 
fcbil ^nonfommen, ba« ÜRtgat^nfunt ffin^ttt fic^ nic^t: bitfeft 
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iplcb mit tintm tinjignt guftftttc jctmainit, b« ffuguar tqit 
tintm Silage ffinrt ©t^uppenfdjJBtifce ju SSebm fltiDMffiu 
3>(ef* ftfcenbifle gefhing biwtgte fti) iiiil pluiiii)m, longfamts 
©i^tittoi über bm SBoben, ber unt« tmn folt^afiaft auffeufete, 
SRc^n bnn äRrgat^nu") Ifl>te ber ^egaloii^r, fein 
S^ruber unb %ebetibu[)ler brina^, nur von gtringtrec @iöK 
mit langm (»ijatffn IWägeln berenffnft: outj) tiefefl X^ier iff 
ie^t unbefaitnt auf bn <Srbr. Stne gaiije 33eDöIferang plumper, 
mäf^Hg« aSJefen würbe jcbod) »on bein üinotberiuin giganteum, 
beffm 3!amt fi^on feine enorme ®röge anbeuttt, ircit übetftoffen 



— feint Ueberbkibftl flleif^m ef)tr bmen tineä ritfigert 2)enl= 
ma(8, aie ben Meften einc8 Sljieree, 3wei mdt^tige, abwärt« 
gebogene ^autc am unteren jCtnnbadtn mocl}len bem %tjittt ein 
TOilbefl, graufen^flfte« Slnfe^en geben. SBie müfte fid) »o^I 
eine fo incommenfutable SBaffe auf unferem mit @tÄbttn be* 
bedttn unb tmä) bie SBo^nfttje beö SWtnfdjen eingeengten Son* 
tinente audne^men!? !tiad Sinot^erium bedurfte jum älufent« 
^o(te bie cnbfofen roafferreiiijen ©neben unb bie mit tieRgen SBäu. 
men beeölferten SBätber, in btntn bie 5Watur bie ju feinem Unter« 
^alte nöt^igen äHaterialien niebetgelegt ^atte — in unferer 3BeIt 
möchte tö fdiiDtrlii^ lange bepcfjen, Sin nJidjtige« ®efet ber 
geograpbif^en jooCogie letirt, bcig bie ^atut ben Su<$« ber 3^^iere 
{eberjtil ben Orten anpaßt, bie fte ju betuo{)nen benimmt fmb: 
unb fo fe^en bJefe miditigen SiSefen eine gleit^ immenfe Umgebiuig 
voiaitö, Worin fte t^re oereinjelten ÜHaffen bewegen fonnten. 

©egenöber bem a)inot^erium, biefem SRiefen ber alten ffiett, 
et^ob fidj ein anbetet Äolog, bem bie 2Bi(fenfc^aft ben ^amtn 
SRaftobon gegeben; obwol)! bem @lep^anten fi(^ nä^etnb, war 
er bennod) in ©au unb ®rö^e Boii lefttetem Bttft^itben unb gt* 
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f)iUt iißd) jtt tbxa iltwat Otttwng bn l£)ingt, !£itt fatitf^a^ 
@CDfe Ritter Stai^jd^e, bit fuc^tbonn ®piijm, bic ou« i^ta 
Iienorragtm, unb ein gtivlffrd toifbcd @raucn, H6 bai goQje 
äSStftn umgaE), !({$ bafft(6e lniif)e 3eit fät tJn fldfdifnf^beft 
3lf)fer gtlhn, (ine Sln^t, bit bun^) bie neuere Sluffinbunfl feine* 
Stitfenmagen«, bttt man mit jermalmten Sourn^roeigen angefMt 
fönt, befetttgt Murbe. Slu^erbeni n&^rte fid) biefeö ^rfglictTige 
%i)itt v«n äSuTjeUt unb anbeten flci((^igen ^onjcnttietlm, Wefdje 
?eben«iBeife ben Äolo^ nat^ feut^ttm SJIoorboben oier btm Ufer 
btr kläffe f)injDg, au0 benen er mit feinem gio^ »erlätmtrten 
Süffel eine SSfnge «on SBaffet rinfog. 

ffltan ^t Mt aiwmut^ung aufge^Bt, bieft Siljiere Krarten »iel* 
ki{^t in t>en uralten, abtt uenig bcFanntcn ®tgenben ^biend unb 
ämerita'8 nod> in lebenben (äreinplaren angetroffen tBeiben — unu 
(onft, benn itir fe^en (a unfere (e^gen Smtinentt naä) aOen Seiten 
ton Ädfenten bat(^fiteift, iQ^lwicl)e ©anben Don SBilben nel)men 
bie tueiteften Sänberftrerfen ein, o^ ba§ jemalß ein bem ^e* 
gotljetiHin, bem Xiinct^edum ober bem äKa^Dbon ö^nli<^e$ ®f 
f(^fi))f febenb ge^nben werben iväee. 

3)ie SBilbtn I)aben aber ben Untergang biefe« Siefent^tere» 
ttne Sage, beren «aiM iBäeieljeU unfr in (SiPaunen fe&t. Die 
Eingeborenen ^trginiend trjd^len, baö SRoßofion fei aus beut 
®nmbe »emiiijtet roorben, um ju »er^intem, ba^ nfcfet ba* 
Wenfcfjcngefi^itctjt jii @runbe gelje; ber ^ampf fei f(f)rerfli(^ 
gewefen. 10tanito, ber grt)|e SSater, Ijabt flac^ feinem ibonner 
gegriffen unb aOe, mit 9Ui8nat)ne eine? einjigen, gu Svben 
geworfen } biefer lefte ERiefe ijabt bie f&U^ mit feinem .^au)]te 
parirt imb einen naä) bem anberen, wie fie t)nab^tlea, Bon 
fl(i> gefdtflttelt; enblt^ aber in ber Seite terrounbet, fei er nüi^ 
ben ^ro0en @etn eefIot»en, n>o er (läj nod) i)eutiged %aQt& auf> 
Ijatte. Srabitjon unb erfai^tung — KUe« benieift, »ie man 
fie^ baß jt^ ba» 9)iaf)obon, gleich) bin anbeten Spieren feinet 
ißeriobt, gegen bit SSrränberungen, tvel^e ber euige ®<^öpfer 
ber liinge in feiner SBelt Borbeteitete, unmöglieft ju Ratten »et* 
modite. S^em Untergang« biefer liefigen ©Auget^iere im JEotnDfe 
mit bn ^atur fjoben »ietlei^t bie %abtln Bom 3upi(ec unb ben 
Sitonen i^re @ntfte^ung ju terbonfen; aut^ bie aiten ®ef^(^« 
ten, bie faß aQe sun einem anfängli(t)en Stiefcngefi^led^te eii* 
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gj^len, niögni bicft 3ktt au« bnfclbtn OiicKt 0tf4)d# ftabm } 
oufgefunbcne groft JtniH^en fc&rfttn bfe SSctonlaffuns baju ge« 
gtbm ^en. 

Slu^ bi>0 von fto^ im €taat( SRifTuri aufgtfunbmc äXif« 
furfum fc^lttpt fi(t» aie giöftn Jtolof btn «pHgm, weiter «n« 
breittlen, tvätbfg an. Sie ^bai VieDeit^l üiiiiiibungtn fcined 
SItefmfftlette« geft^cn, wcli^c« eine SAnge von 30 gu0 unb eine 
$fi^ VOR 15 %a% um, feint d'i^nt würben jebot^ Slnfong« 
ffllf* fltpeBt. 

eiepljant, SR^inoceroS, Siilpfetb — lauter fcefannte 
S^^ieie — tctjeben ii^rt tml^ofaiiten SKaffen au8 bem ©(^iff* 
fenu^e brt alten ®ef4)Ie4)teT. ^ier wirb bit äitrgleic^ung mit 
btn no(^ iebenben ®attungen fe^r leitet, ba bte @let)^anten unb 
Ä^inweroffe ou8 bem Sift, ^ai fie ergriffen unb 3o^r^unbertt 
lang confervirt l}atte, xw^ ganj mit Steifffj, ^ut unb paaren 
(ebtdt, Vorgegangen finb. !Der antebi[uvianif(^e ^M^ifotA 
war 15—18 gu^ ^i^, grobe röt^Iii^t SSJoHe bilbett fein geH, 
lange f^warje, audne^mtnb ßeife ^aare fteten i^m Wie eine 
3Räl)ne üha ben Slüden [)erat). Sn feinem iRagen fanb man 
gtrmalmte Xannenjwetge, bie er mit beifelben Seit^tigfeit vtr« 
f(Kip 3u Ijaben fi^ieint, wie Wir etwa Spargel tffm. ^oor» 
fcebedung unb 9laber^oIj als 9ta^ning beuten glet^jeitig an, 
baß ba9 jtlima feined Sof)notte4 felne^wegd ein tro)}if(^eS tvar. 

Diefe vorlebte SSevöKerung btr ©rbe — tt«niiglei(j& von ber 
itßigtn verfdjieben — ift \^x bennott) fowol)! burc^ bfe £)Tb' 
nung ber 3fitf ois bur^ bie ber Sage fe^r naj^e gebra(^t; fo 
^at man in Flußbetten nocEi gouj unberührte SEelette, JCno^en 
mit wo^ler^altenrr ©allerte unb 3A^ne vorgefunben, beren <£Ifen' 
bein ein wit^liger @egenflanb beft .^anbrle geworben ifi. 

3)ie Uebenepe biefer legten grof en ©äuget^iereüberfc^rtiten, wit 
wandle ättere Sormrn, Ir&ufig bie ttttigen ©rößenverljältniffe ber 
»erwanbten Slrten, Daraus barf inbeffen n\i}t gef(^Ioffen wer* 
ben, tS feien Aber^upt tie vor^i|lorifd)en Organismen grögei 
gewefen, alfl bie gegenwärtigen. 9tur gewiffc 91bt[)eilungen tnt* 
(»ielten in mant^en 3fittäumen größere Snbivibuen alS fegt, aber 
j. S9. fein bis fegt ge^nbencr fofftler SSaumßamm axtiiji bit 
3>{dt unb $i^e unferer gegenwärtigen größten SSAume, fein Stno' 
4mrt^ beutet auf !£^iert großer als unfett größten Iffiallftfi^e. 
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Unb nun not^ einen Itettn Slfd auf bitfe SäStlt, ntlt^c 
gu tincr abermaligen Steuerunfl 6e|Hmmt root. ÜBeete, 
®eeh, glüJTe, Bon bencn bit einen ni(t)t me^r befle^tn, bie 
anbeten if)te SteBe fleroei^feft ^aben, befpfilen ftfton (t^t 
auSgtte^nte Kontinenle. Sr&etiungen bet ©ebitge, Bon (angen 
Grft^ütterungen beß aSeereö begleitet, ^aben btt neueren ®t' 
fialtung bet ©tte i^re ^ouptumriffe totgejeic^inet} bfe Xtm\>t' 
ratut i(i gegen bie frfiljeten SeitaUer oiel gcraä^ight geioütben 
unb tjat jid) nnd) ber Seredinung ber Katurfotftfjet juglei^f mit 
btm S^iierreitije bem iepigen 3u(i«nbe gtnftfierf; Ijunbettjälitige 
©Äume, bcn lepi(jen *papptl*, Sßeiben*, Äa^anien^, @i(^en*, 
Zarai', ^rautarien' unb S^romotengeftfjlectitern »etwanbt, bit« 
beten bi(^te Sffialbungen, in benen bafl Slent^ier, bet Dam^itfc^, 
ba« SRtHnt^iet unb anbete befannte ©attungen — ieftt ixtlti^ 
nai) feift oerfc^iebenaitigen Ältmalen »erfept — ba« üWiQt ®taa 



MegaceroB liifaernicits. 

gemttnfum abnielbelen. ^an fann fii^ ni(^t (eid)t eine a3oi> 
jteWung »on bem §itf(f)t machen, beffen ©eroeitjc 14 guß 
Steitf eneit^ten ; ba« Stjiee mu^ eine rounbeibate Stöße, ©tärfe 
unb ©e^enbigfeit befeffen ^aben. aßelcfje 9iiefenforfle mußte bie 
SRatut etfdjaffen, um nur biefen unglaublit^en ®ap ju be^et* 
bagen, bet felbfi einen Sflib auf bem Raupte ju tragen fdjeint! 
SBie f(f)6n raödjte e« geroefen fein, if)n butit) bieft jungftäulicf)en 
SBfIbnIfft mit einer roilben iWeute an ben gttfen ^iiiftreiiften ju 
fe^en! 2)ie §unbe iener 3(it ftanben in bet üljat im SBer» 
^ältnifff JU biefem §irf(^e, ber in 3tlanb nod) gleictgeitig mit 
I. 13 



Z..I:, Google 



194 9tr41(i|h btt Ciaanitmcn. SUmet @. 28t— 298. 

Um 9Rmf(f»m crffHit ju ^aita f^ttnt: bit (Sntbnfung tint» 
bim ^unMflff^le^tt angt^örigm 3o^n** ma^te t« Su»itt 
inöglt^, mit ^ülfe btt ffleff^e bre B(tg!(i(^mbm SJnatomie ein 
Iljitr jufammtn ju conftniiren, ba«, 6fi einn »urbtren §ö^e 
won »(nißPm« fünf gu$, ton bei Bpi^t ttz Si^naujf bli jur 
aQuijtl btS S^rodfte mlnbtfltnd aiS}t guß in bn S&nge ma^. 
3)ief« litfifle ^unb unb imtx et|iaunll(^c §irf(^ — finb (ie nic^l 
wärbfge SlepT&ftntanttn btt jjtjnntafHfi^en äagbtn, wie fte in btn 
©agen vom wilben 3&g(t voTfommm¥ — Unb bt(0 nat no(^ 
nit^l bit flonjt ^nöifmtng bitfci UmiAlbti: tin bcm ^uct' 
ot^ftn BrtTOonbtrf Zititx, ein anbtre*, ba« ttoj btt Btrfc^iebt* 
nm 9Ii(^tung ftinn ^ömti btr @tammvattc bts ^cutigtn ga^« 
mtn D^fen }u ftin ft^tint; jaftllofe ^fttbe, bte fi* no^ 
nfi^t im Soi^t btr SItbfit gtbtugt ^atttn; bafl SlaSmo' 
t^erium, tin %^ia vom 3Bu(^ft btfl St^inotttod, tas bn 
it^ifltn ®(^ö))fung abgttit unb bm Utbrigong »on bfefcm It^ 
ttttn jum $f€ibe bilbtt; no* onbete Sin^uftt unb SBiebtt« 
i&att bmo^nttn In älbnitftn^tit bt9 9Rtnf(^en bie rotittn San« 
btrprtdtn. 

3e mtfir »it un» bra ^ö^tttn (Srbfd)i(f)ttn nÄfeem, btjio 
ga^litii^n wtrbm bit Staubl^iete, totii/t, vermögt itir» Ct' 
ganffation, nad^ bm 3Rcnf(^tn unb Slfftn bft I)öd}ftt Sproffe 
ber animalen fiffter tinneMo*- 3>« ©fif* S" Scijöpfung (jlti^t 
^ittin btm bei großen ^otttn, welche, weit tntfernt an Hftm 
Itittn SStTTen eint Spm btr Sc^mät^e ober @rmübung mttitn 
gu lafftn, bitfflbtn vltlmt^r btt äJoHmbung immtt n&^tr brin' 
gm. Untaltbifi^t @tata[titen< lutb @fntrtgrotttn, in &etii(^t> 
Iii(»er lieft im ännern ber ®tbitge an einanbtt gerei^l, ent* 
'galten eint ungt^eutre SRafft von Utbtntfltn, ivt((^e frä()trtn 
gltif(f)frtfftrn, befoitbeiS ^ijäntn imb Bären, angehören. 
aWan finbtt Änc<^tn »on Ä^inoctroffen, ©lepfjanttn, Milpftrben, 
$ftibeR, £)(^ftn unb ^irft^tn, bit von lentn Si^itrtn (»ertin« 
gef^itppt naren, fn einige beifelben gtigtn beutli^t @t)urtn von 
3il^ntn, bit baran gtnagt ^abtn motten. !l)it frAt)tTtn 9taub' 
liiert vtrfolgten ftd) gegtnftitig mit großer SSul^; fo finbtt (ic^ 
unter itntn Uebtntften tin ^vänenfopf mit tintr fpättr ntiebtr 
jugt^tilten aQunbt. ^ier fAnbt unftit @inb(lbungSfraft tin 
f(^Önt8 Selb uor fl(^, wenn fit m im 3nnem itntr bfiftertn 
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§8^Im bie St&mpft iahlttid) bnrin UUnbtt pixiHbattt Wau6* 
t{)im Borfietlen, roenn fte fic^ fci« ©Aren, ^ijäntn, Zoxottl, 
Siget, $ant^tr unb gödjfe au8malen »oute, Joelt^t ba» 
fm^fte Si^itrreid) mit I^rem graufamm Slutburfle »nr^ttHm. 
üiic burtf) Stätfe, ^d^fiunfltr unb lucte flffü^rlit^fit StfKe 
f4f(Int untH bfeftn fitifcijftefftnbm X^rannm tm großer ^ei}> 
lenbär — Urans spelaeus — mit gtwölbttr ©time gewefm 
gu ftin. Sttrat^tm wir ttnmal ftiiten S^ngjn^ti, btr ble ftatuf 
forfc^er butt^i feint ®r6ße in grpaunen fe^ — ti ffl ein §unb«« 
gn^n, fei}r long imb ftaxt jufainmrngtbrüdt, nad) Stufen vor« 
fpringenb unb bem Dbcrliefer bitft« anttbilut)ianif(^en SÄrm 
anflt^örenb, ber in ben finflerm ^Ö^fen Ui atten Drutf(^Ianb« 
(ein SRti* erri(^tet tjatte. Äa(^ ben JfntK^tnlfaufen ber »erfttic 
benpen Iljiere ju ft^liegen, weiche ftin ©ftlett übnaU umrin« 
gen, tnug tr bettä^tlit^t ajer^ttrungen in feinen ©taaltn an* 
^eiit^ttt ^abtn. 

«ßitBeic^t bafi bamalö noc^ untere gltifc^freffer, bit in bet 
ie&t lebenbtn Sotiir nii^t meljr ^guriten, ttifiirttn. 3»« Ijabm 
tu 9iaturforfd)tr nidjt für nöttjig eraiijtet, fflr jene SÄrtn, §!fä* 
nen, Sfgtr unb bit fonfligen St^errfc^er beft allen Xöitrgefc^let^tt« 
neue @attungen ju btgränben; gltiäjrool}! bärfm mir ni(^t uns- 
tnoäfyat laffm, ba^ leinea jener I^itre feinen jeeigtn Sta^« 
lommen votIFcmmtn, b. ^. f)]tciftf(^ gleich tß — jwi|'(^tn i^ren 
€It(ttttn unb bentn ber no^) Itbenben Sdeflien ftnb mancherlei 
aJtrfiiebtnljeiten ju bemerten, mätjrenb bie Ofltologie jwif^en 
ibem $ftrbt unb bem @ftl Itinen Unttrfdjieb einräumt, ^ie 
äußeren (Sinfläffc mußten vomt^miiä) bie Oi»eifl&d)e biefer unter« 
flegangenen Siliere berü[)ren unb i^rem gcDe roit ber Äußeren 
-^e^Altung befonbeie (S^ataCtetjüge einprägen: (d ift bad im 
3aW 1770 im Uf" ^t& ^i([)ouf entbecfte 9iI)(noceTod aue bem 
umgefeenben ©ife mit einer ^aarf^it^t an ben gößen f^mou 
'gegangen, wä^renb fiä) bei bem [ebenben atEjinoteroe in 3nbien 
junb am @ap ni<^td Ste^nCic^eS vorftnbet. 3)tcfe €(^eibeltnie 
jTOifdjm ben beibtn Sffologien ber Umjtlt unb ber Sleujeit nöt^igt 
ani JU bem ©lauten, baß ivät^renb ber ganjen vor^iftoiifd^en 
-SlcTa eine »on bei ledigen fe^r wefentllt^ verfc^tebene SSHt bt* 
ilanben ^abe, meiere anberen ©ebingungen untemorfen mar unb 
nur bun^ (ongfam unb fletig fortwirfenbe Urfat^en, an bereit 
13* 
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@4)Iufft nKi^rf4)tinIi(E) rin Qiofrt Sitignig eintrat, in brit nun* 
mt^riom ^üftant ütngt^tn fonnte. 

2)iefeS (Srcignf^, bae bie alle ©tfdfii^tc btt @Tbe abfc^litlit, 
^ot in fämmtlii^nt ^^abiticnm bm 9tamni btr ®{nbflut^ 
(grofe SEutf)) angmommm. Wsn Ut €lnbputfi brT @tologtn 
oitfptidjt infoftra nicfjt btr bibfiff^tn (Wlfd)Ii(^ eünbjlut^) unb 
btufalionifi^m Slut^, aii fit jebmfaDfl tsox bic ^iflotifdit Seit 
fADt, benn nod) nie ifl ein Uebmeft von ^enfi^en mit beneit 
itnti auflgefloibtnen S^^itre auf folc^e 9lrt {ufanimm gefunben 
tvorbtn, bag man barauft auf eint gleldjjtitiot tTifßcnj beibcr 
fi^ti iu fd)Iie$tn beirt^tigt wAie. I^iffen voiz bo^ nic^t tin* 
mal, ob bic IrabitioneDtn glut^en ba alten 93ölfrt äbecl)au))t 
tileblt obet ob fit nit^t j. Sit», blofl m^t^ifdie |inb, bft man. 
BUfl geötoflifdien @rf(^einungtn ft^Iof. 

Ülit Seit^tilung b« SJeifteinmtngen in btn ©rfieinefc^icf)* 
ten be[fE)rt noc^ äbet gai sicie ßuftÄnbe unb Segeben^eitm ber 
Somtit, bic id) 3^ntn nl(^t alle cntmidcln fdnntt, o^ne ein 
fcide« SBu(^ baräbet ju ft^teiben. 9tux @iniged wiQ id) not^ 

mx finbcn IffitcTtSmuf^cIn faf} überall in btn 6c^ic^t' 
gt^tintn M %t9i<mtni, unb fte finb fogai in Seldmafftn, 
1 6,000 g«# übet bem (ejlgen SReereafpicgel, beobai^tet motbem 
2)aTaud gtift auf ber einen Seite ganj unjToeifeltiaft ^enor, 
ba0 bie @e{)tnben, in bentn fte ftc^ befinben, einft ÜKttredboben 
warm, ia no(^ mt^t, bit mtifien ®tgenben bet @rbt mfiffen 
Hiicbft^olt (lalb 9Httr, balb Sanb geioefen ftin, benn jroifc^n rein 
mettifdienälblitgtntngtn liegen garoftwieberfol^e, bit btutlid) unter 
©fl^waff" flfcfl'f'ftt Rnb. auf ba onbtrtn Seite bfttftn wir aber 
üuö btn viele taitftnb ^f Aber bem {((Igen Dteereflfpiegel litgen- 
ben 3Rt(re0(ibIagtrungen feineeivtgS fc^lie^e», baS il&if[er f»abe 
cinf) loirfli^ fo I)od) über btm Scbmittclpunftc gtftanbtn. iliieft 
^o<^litgenbtn aRecrbltbungen finb vielmr^i ftete al6 bui^ Dul* 
ranif^t (IPlutNitfdff) X^ätigftit gtI)obrn i)U betradjtcn, toai ttnn 
fluc^ in btn nieifhn gAQm auS ben medfanlfdien 3ntr&mnirrun' 
gen bicfct gehobenen @(^i(^ten er|t(^tli[^ ift. ©erabe fo ftnbct 
man Sanbpflanjenrtpt oft tief unttr btm aRetrtflnireau, o^nt 
be^^alb aDemal annehmen ju fSnnen, fte feien in biefer 34eft 
tuf^ fiSafftt abgttagert werben. tlKant^tal ßnb fit vielmehr fo 
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too^f erhalten, ob« btpnbm fi(^ gat in fol^w aufruft« unb 
«ngenjuricltn ©itßutifl »on ©tftein mnf^loffen, bog batnu« 
ganj btutlii^ f)troorgebt, fle mfijfm an btr SttHe, wo fie luu^« 
ftn (lutf) bfgriibfn fein. 2>a nun Santipflon^en offenbar ntt^t 
unter bem ffiaff« »«i^fm fonnten, ba« ^ttt aber irtmfaDe 
ni(^l aDßemein um fo »iel jugoiommm fjabtn tann, alfl fie 
ie^t baninttr (irgtn, fo f6nnm fit ni(^t anberd ale bur(^ t^til<- 
Wfffe ©enfung ber ^rbfrufie in biefe Sage dffomnien fein. S)a* 
©. 95 aWitget^cilte i^at 3^nen über bitfe »orflÄnge bettit« <St' 
(läriatg ju geben »erfuc^t. 

Sit fofftlen Organismen ^aben fe^r ^nufig unb auf titr> 

fi^iebtne SBJeift iljre uifprönglit^en a!oI)ni)Iäee »eränbert, t^eiW 

»or, tVi(« na* i£)ttr Umf^Iiefung «on ©ejltin. Sur^ 

giöfft unb aStertöfhöniungen (inb (ie im Itbtnben ob« tobttn 

3ufinnbe ton i^ren nati'irlidjen SBo^npIäßen fortfltfflt)« unb 

jufammengefc^wemmt. 23util) ^ebungtn unb ©enlungen no(^ 

t^t« ©nlflgerung in @epeinöf(%id)ten einer Orts* ob« ©tel* 

lungflBerftnberung unterworfen worben. 3)en lejjteren galt »«* 

ffnnli(f)t (int bei gulworttj dose in 3)orfetf£)ire gemarf)te 33eob* 

odjtung ganj befonb«« beutlic^. §itt finbet fli^ eine ©efiein»* 

ff^icfjt DoD noc^ aufreiht 

ftefjenber, im ©oben rout* 

jelnber »num^önfe, ba 

aber bie @cf)i(i)t nai^ ip 

trt Ablagerung burc^ ein» 

feitige ^ebung ob«©en* 

funs fn fdirüge Stellung 

gtbrai^t ift, (o fielen nun 

- aui^ alle ©aumftrönfe 

fi^räg, niie fit nfmmetmtljr gewniifen fein fönnen. 

ÜRan Ijat aber auf bie Ortettreönberung, Bor btr UrafdjHe» 
ißung b« Organismen Dorn ®epein, f«^" «fnen J" großen Sffiertö 
gelegt, roenn man baburt^ bie 2lnn>tftn(teit troplfd)« Sormen 
in ißelargegenben trfI5ren ju Mimen glaubte. SJiefe ftnbetl 
ifjre ©rtlärung nur babur^, ba^ man eine, aucf) bur(^ fo Biete 
anbete Umfiänbe angebeuiete Abnahme b« Sempreatur be« 
ganjen etblörperS annimmt. @« »ar früher überaU rofirmer, 
tie Sltmofp^äre »ar bii^tet unb feudjt«, unb baljer fonntew 
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fcflumfJrmigt gflrrm, S^copoMm unb S^aft^ahnf, »ie fte jtjt 
loum nod) jWifdjtn bm SStnb^cifm gtbtlfwn, wA^rtnb brt 
JFo^Imptriobt im it^fgen ^nglanb, 2>tutfd}lanli u, f. n>. äpfiig 

S)abur^, ba^ bk Oiganiftmtn btr riiijelntn gfologift^tn 
$eriob«t von tinanbti abwtt^en unb gugincf) eint @ntti}i(ft(utige> 
rei^t btc orgonifc^tn @ä)d))^ng barfltQm, fmb fte bk (it^rrflrn 
^filfSmitttl jur ©fjümmung beö rttathtm K[ttr9 btr @(Pfin*=> 
fd»{(t}tm getvorbftt, mcldir^ man uif^rAngli^l nut aud btttn 
UtbcRinanbtTlagtrung trfmnrn fonntt. Sür bie Seologit finb 
fit ipo^re iKnfinünint, unb bie ^Äufigflen für tinidnt ©ti)i(^B 
tm am mttfttn (^araftm^tft^en ^al man bt^^alb Seit« 
mufi^tln genannt, »dl bleft g«obt befonbn« häufig SR«* 
iäjtln finb, SlDgtmtinet btjelc^ntnb wArbt btt 9(udbntd Seit« 
verftfintningen fein. 



St4»ml>t»uiiisflet ftritf. 
Sttatift^t ^l & it. 

,^H »tm BMlagif^n nd't M ttahiigmUcc* finb wir lua 
»ti ganit Rtltt t" BITtungtn VM ttn illiM «rivtlonlgt* 
RclB SRt ttn IttiRti etbiBiNtHTbKngcR an MI )■ t« 
C«yMIiaM tni^Ioufra, anf «il^ni Mt tniia gilltlltft 
lltiin, übir tcnn SdtitltunBtuifoAt ncA langt icfliintii ntrtn 
BiTt. elt B[[ otn gtntigt flit, Biintti iTogtar» dltf^ellrii , al* 
tm Cnt^Sni* unt *(io*ftiirj luriWgtiuHmn Halfnniafitii id 
tAung »([ (Bibtrgifdtin juiuli^itlbni." 

D. «nmEiiEliI S. 189. 



2)ie Sonttncntt bet nörbticften ^emff^^Sn bi« jum 50. 
@rab nJtbl. ©reite, unb m^ ^axwin au^ bie ©fibfpijt 
«merifa'J, finb »ielfad» mit großen getöblöifm fifctrfireut, bie 
nii^t bemSBoben angftjörtn, auf bem fie ni^en, beten »eit ent» 
femtft Urfprung ftt^ oft fogar fi<^et nadjmeifen lä^t. 6* 
finbtt man über ta» gtoft norbturopäifi^e SifPanb »erbteittt, 
*on ben Duedtn btr Dwina bifl an ben Sanal so« €a(ai» 
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auf feftnn gtWöobm ober auf St^m, ©onb unb ®ef^i(6(Ianb 
m^ftib, SüufmbE »cn ©tfitinöblöden, bit i^ter ganjtn Statur 
unb Sßrrbrfttung nac^ nur a\ii bcn ffanbinafiift^tn @ebitgm 
IjerrTi^rm fönnm. ®iele berftibm ijobtn eine beträi^Kic^e ®r5pe, 
Pe entfdfäbigm bieft glac^itinber für btn Söianget an gtifen. 
SSaumaterialien »irlec SIrt werben au^ t^ntn gewonnen, bit 
gro^e ®ranftf^aa(e vor bem aNufeum in Stclin ijt ani einem 
folt^en 93li>(Ie flef(^nitten, unb ber ©(^»ebenpein auf bem 
6c^iaE^tfeIbt bei Süfjtn verbient bitftn Stamen nic^t bloS a[« 
3)en!mal ®ußa» Stboit)!)'^, fonbem au^ feinet fFanbtnavifclien 
Utf^rungte wegen. 

3n flljnlit^er aßeife pnbrt man , »om l)o£)en Sorben Stme* 
lila'« au«fle^enb, jo^freic^e gtiflbiwft über ben SBobtn ber 
nötbUf^en SBerelnepaaten auSgejheut, unb in ben ^üfleUänbcm 
unb ebenen, bie on bie M(ptn anflogen, (inb überatt geleblöde 
»erbrtitet, Wel^t »en ben tjo^en Äämmen be« (Stbirge« ab* 
ftatitmen, feßt aber 10 ober 15 tmeilen bavon, oft bie Slb« 
^Änge »on Sergen bebeden, bie au8 anberem ©efiein bcfteöen. 
@d ijt, al« wenn Xitantn, ftatt einen Offa aufjutprmen, bie 
Seifen ber ©ebirge im gewaltigen Äompfe gegen bie ebenen 
unb ^iigell&nbet, von beiben @tb)>oIen gegm ben ^equator 
gtf(^Ieubert Ratten. 

£itft Sinblinge tragen oft beutlicEie Spuren ber 9lrt 
t^ter gortbewegung an |i(^, fie gtigen abgefdjliffene unb pataM 
gt^rdfte Seiten. 2>amit in Uebereinftimmung fdjeint t& gu 
flehen, baß oud) ber geI«6oben, Bon bem jie ^erfiammen, ^Su« 
flg gerunbete, abgefiJjüffene unb paraüti gefurchte OberfWi^en 
jeigt. Unterfud)t man bie 31rt it)rer Sierbreitung nü^et, fo 
finbet man, ba^ bie fFanb{naoifä}en geldbliltfe rabienartig avi' 
geftreut ftnb, bie ©efteindartcn in biefen einjelnm 9{abien ftnb 
ungefähr biefclben, unb bie 9tiä)lung iE)rer 33erbrritung fü^rt 
gu ben anße^enben ©tfteinen berfelben ^rt juräd. 3m Um« 
fteife ber 3l(pen bogegen jfigt fit^ bie SJetbreitung tion bet 
goge ber ^auptt^äter abhängig, (S& tafftn fic^ in ber nieberen 
®(^weij, am 3ura unb in ben italienifdjen SSoibergen beutli^) 
bie SSiodgebiett ber Simone, ber 9lar, ber 9{euß, ber Slbba u. f. w. 
«nterfi^efbm. 

^ier in ben 9II))en ifl bte ISranflportWtift btefer Slödc 
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unvtrftnnbat unb nni«[i(^ ff^r befifmmt nad^gwicftn. ®ie 
fah als SRotäntnblödt von frä^n ntttt auSgtbtf)nttTm ®UU 
ft^mt ba^in gtttagfn, tvo fit ft^ finbtn, ii^ wtriic '^i)nttt baS 
in eintm fp&trrtn S9r{tft übt? bie ®lttfE^et noi^ auf bad ^tut: 
Ii(l)flt na^wtifm. ^ti)t jiveiftl^aft i^ bagtgtn npi^ bie Ziani^ 
poititeift unferct notbifdjtn ®(fdjie(w ober ginblinge. S)tr Um* 
frttS i{)iei Sßtrbidtung iß für bit, von 3Ranc^tn aai) auf ft( 
oitflenKubete ®l(tf(^e«f)eorie uiel ju gto^. (Sa flbtrfcijrritrt bie 
®iengm tts ^mibaxtn, ®(ttf(^tT anguut^mtn, meiert von btn 
nomtgifdifn @ebiigtn fafl o^nt aUm SbfAQ brd ®obtnd bt« 
an bit @lbf unb bie !Dtoe[au, ia fflbjl bid an bie Sü^tn @ng« 
lonbd nii^tn, unb ftt^ äbrt bitfm taum gtncifiten, aba unebC'' 
ntn 99obtn, mit SNorännt bflabrn t)fnffi(g bnvegra. ^uc^ finb 
bie Stfc^finungen bet gtfi^liffencn unb auSfltfurdjttn gelö* 
oberfldt^m an btn Si^n ^tanttimmni in eitler 9tjieE}ung 
abn)ft(^tnb von btn ©letfE^moirhingen in brr <Sd)U)tig. @te 
finbtn im j^ofmo^, baf v. ^umbolbt fJc^ für tintn ^vxü)' 
brud) unb .^ttabfluTj jurüdge^ltenti äBafftrmaffen btt^tbung 
btr ®fbitg8letten auefprit^t, burc^ nwii^tn bie Blöde furtgts 
ft^afft feien. ®fgen bftfe 3lnfi4)t finb abn nmtrlii^ von ft^t 
guten Seobac^ttm fo viele @rünbc frl)ebtn rcocbtn, baß fit 
fdjwtrlid) länger faltbar bleiben wirb. 33efonberä beutet bad 
gonge Slcdp^&nomen mit allen jugeE^örigen (^rfi^einungen auf 
eint Diel längere 39ilbung«bautr, afö rintr fo gtivaltigtn Äata* 
flrop^t, wit btT fogenannttn ®erÖllflut^ (pctiibelounifc^en glul^) 
jugff(f)Titbenen werben fann. Sie (önnte ni(^t fu^iieft guid^en 
in fepen ®ranil n)af(^tn, bit gfIflo6trfIÄ(^en fliatf abfd)Itifen 
unb mi) wo^l fdiwtrlti^ viele 3^ufenb dentne; fc^rcere fdlidt 
Aber ba« weite ^ijal beS baltiff^en ÜRerreS I)inn>eg tragen. 
iDagegen fennt man in beiben ^olnrgegenben bei (Erbt burt^ 
9eobad)tung eine-SIrt M natärlidyen SteintraneporteS , »el^ 
bfß&nbig fiattfinbet, unb wel^e woljl geeignet fein bür^, bie 
norbift^n ®tfc^itbt Suropa'« «nb 2lmerifa'S, foroie bie füb* 
litten erratif(^en Blöde $atagonienS ju erflären. £ad Ifi bet 
iErane^jort bur^ f^wimmenbe eiöf^oHen. 3)an»in beftfjreibt, 
.wie von ben bld in ba0 Weer reid)enben ®letf^rrn bt« Stutr> 
lanbt« mäi^tigt mit iSd)utt unb gelSblödtn btlabtnt ©»maffen 
fit^ ablöftn, unb von ben ©trämungen befl 3Heereä fortgtriffen, 
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ffire grai^t na^ mätraftm Oegmbm tragm, reo f« *<»i> bm 
Strahlen ber ©enne »tmii^tet, iljH unjcrfifirbnrf Stlafhing 
auf bm ©oben bfS SHcrert obn an btffm Ufrr fallen laffm. 
Äf^nlit^e f(^utt6elaftrte (Si«fc^oflfn löfm fidf aSift^tlid) »on 6m 
Aüfien 9lorbaintrifa'ft unb ®r6nl(inbd ab , obtr treiben au« bereit 
gififfen IjerDor. @rfi lürjllc^ njieber würbe btefer SBcrgang in 
feinet ftaunenSicert^en ©togarttgffit butt^ iBind in feis 
n« Steife nad) iRorb^Orönlanb") befiijritben, unb Sljell (tt* 
obai^tete auf Sioöa ©cotia, baß am Ufet ^intrelfienbt ®8« 
maffen bie getfloberpt^e nid)t nm abfdileifen, fönbtm au(^ 
)9aTaQeI furdjen. 

Xienttn wir und biefe SSorgfingc burc^ ^a^rtaufenbe fort« 
flffrei/ fo ift roo^l b(flteifli(^, ba$ grc^e ©ebitte bt« jefeigtn 
SSeereöbobenS mit ftemben gelflblöden überbtrft, unb »iele 
Uferfelfen abgef^liffen unb gefurd)! roeiben fönnen. Ititt bann 
eine (angfame @r^(bung cbtr ein Surüdmeidjen bed Sneered ein, 
fu Werben nii^t nur bie abgelagerten gel^blöife immer me^i 
auf bem Sanbe etfcfieintn, fonbern efl wirb aai) bie Slbfi^IetJ' 
fungSjone bei J^ften eine immer breitere werben, ba immtt 
Jieue ®tr{(^e in bad ®ebict ber 3Ibfd)leifung gelangen, w&^renb 
bie alten troden gelegt werben. 

gür ben Xrart^port buti^ läiö fptic^t nun ganj brfonber« 
aui{» np(^ ber widjtige Umßanb, ba^ bie gegen beibe $ole t)in 
immer Ijäufiger wetbenbe Srfi^einung bei errofifcben 33Iöife 
jwlfi^rn ben ^Sienbefreifen, alö woE^in ba« @ie nie Dorbrang, 
^ niemale geigt. Sßir muffen bie Stbwefcnljett errattft^er 
SJIöife läng« beß Jljetleä ber änben, ber im feeißen Älima 
liegt, mit it)itt Slbwefen^eit im ^tmelaiagebiet bee ndrblii^en 
3nbiend (nai^ So^Ie) jufammenfteQen ; eben fo finben fic^ im 
Snnem aftifa'ö jwifc^en tem 35. ®rab unb bem SBenbetreife 
na(^ Sünbtead ©mitE), unb nacf} anbtren Stetfenben im gam 
gen äequaforialgebtet , (eine ertatifc^en ©löde. SJafftlbe gilt 
»on Slu^alien, aber vleOeid^t ft^on nit^t me^r von ißanbics^ 
ntcne 9anb. 

Um eine folc^e ©rflärung auf unferc norbif(f)en ©eft^iebe 
anjuwenbesi, f|) ed aber fretli<$ nött^ig, baß wir eine fet)r aUge« 
meint ^ebung be« SanbtS, ober ©enfung beft SReeree •oonxvA^ 
fe$en, wobur^ unfer erratifct)te $t)&nomm trocfen gelegt wuibe. 
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%tmtt (ft t9 nöt^ig, tvä^rtnb bei ^eriobe be« SiranSVorttS 
für bie £|an;t nSrblic^c $tmtfp[)äit eine ntcbrfgtce miitim Ztm' 
4)ctatuc anjunt^mfn, bn grgtnwättig bae notblfcfie Xiribtifl 
ni(^t nie^r in 9Rtnflt bi9 juiii 49. SBrefttngrab »urbtingt. eine 
fc((^e )}triobi{(i) nitbnt 3>in)>tratur unferer $tinifl)I)&T( iß ab«, 
nie Wir gt[t^tn i^btn, auc^ aui anbttfit @rünben wa^f 
f^tinlif^ unb wbtrtiit« [tit^t (rilAtlid), wenn bainaW bie Str* 
t^tilung Von Sanb unb SBaffci in bei n6Tb(ld)tn ^emifp^äte 
(ine äl^nlit^t war a(9 ießi in btt füblii^tn, wn« »ieber mit 
ber notbrotnbigen SSebedung »ieleS Sunbefl unferet @ib^älftc in 
fmti 3cit äbcTeinflfmmt. 9l(fo eine jiemti^t Slnjat»! »on ^^A« 
nomenen pnbet in biefrm gaDe, roit fo oft, eine gemeinfamt 
@TfIATung. 

3(^ »rtbf 3^nfn nod) boson gu ctjÄ^Itn ^abm, U$ 
©c^ubtit, JCeferßein, JFIce unb v. Srut^tiaufen einen 
21,000iä^ri9(n, »on ber eHiptif nb^Ängigm Sßaffer»e(()fe[ auf 
ber @rbe, eint mtc^ftlnbe 6^n>anhing ber SQaffnan^ufung 
»on einem $olt jum anberen annehmen, ^iefe .^^ot^efe 
würbe, roenn fte einfl bewitfen merben foQte, aOetbingfl fe^i 
baju beitragen fönnen, ba« enatifdje $^&nomen aufjufielltn. 
Seiber aber beniljt biefelbt bÜ jeftt me>)i auf bunßen Sl^nungen, 
flt» auf Seroeifen. 

iDanvin glaubt ben gIei%iHgen Stüdjug tti 3R(tre0 
von ben, nät^ienb ber (Dilustalfietiobe »on Gaffer bebecften 
©rbfWe^en bur^ eine groganige ®enfung be8 2Heereflbobtn« im 
füllen Dceon erRären ju müjTen. ©iefe 3af)ttaufenbe onbou« 
embe @enfung \)at nai^ i^m bort ein nad} unb nac^ immer 
tiefere« SSetfen gebilbet unb fo ber aSaffennaffe SRaum gegebei^ 
»elt^e »or^er unfert 31iebtrungen beberfte. 

@c^r mecfroürbig if) ed jebenfallfl, ba^ man in ber ganjtn 
JReiEje ber älteren glöpfi^i^ten ebenfo mit an bet Dbetflädje 
jn^ifi^en ben äßenbefreifen nfc^t ein tingigcd Seifpiel &t)nli$tc 
39Iodn)anbtninfl aufgefunben ijat. Iiie ©eft^iebe In ben Älteren 
@onglometaten laffen Qetfl einen weit localeren Urffirung er« 
(ennen, al8 bie erratifdjen ©Eörfe, nuttj ifi i^re gorm unb 9(n* 
^äufungdnieife eine ganj anbete. iDiefei Um|)anb 'beutet ofen* 
bar an, bag bie Urfac^en folciiei SSIoifmanberung in ben fr&ftt' 
icn geoIogifd)en $eiioben ni(^t t)or()anben gewefen finb, unb 
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tas ocrtiägt fid) wiebn fe^r gut mit i()m ^octtimesung buit^ 
®ietfct)er ober fdjwimtntnbe ©iflft^oUtn, beim btibe ftnb 
in imm frä^trm ^rtiobm ni(^t bmttar, renm witHM) brr 
Sntioidtlungftpcoccf btft (SrblöTpnd buii$ aHmAltj^e @rf(iltung 
beblitflt ip. ©ie fe^rn alfo, au^b bitfer btfonbtre Umftanb fte^t 
in »ollfr ^amtonie mit btr Stbffi^Iung0tt|toHe, burd) Wtl^e 
»ielt ®fo(oflm btn ©rbrntioitfeliingaptoct^ ju etHÄren fui^ien. 



0Ubn»mb)iii(in!igfttr finef. 

Sttt^ciluns unb Scftaltuns btft Sanbtft auf 

„Clct flnC tl( aagimtlHflni S(t[a<ttung(n übn Cit tennitllec 
«(ftaftung t« Scutlncntt |tli Muth^nnne »et Stflianttl In ftort- 
)«iltlln lU^lniid, nit fl( Mi Maklld (ti DbnRl^ imffM f [OBiltn 
vtianlafit. ffiir ^itbni i\tt StaltiAtn jufunuiitngcfltlll . Hnaloglin 
tn QDrm Im inlfmitoi anftrl^tn. Ht alr nli^l «{fitf Bei 
B [ Dl p Minu n niitfin," 

„Ulbu Btu CiuraljafnraBitn^ang Fol^n gtoM Stgitfn- 
tiittn Itx iInl>(T»fl»ung. t« nctnll^frit un» tu Itoii- 
Infitl In »n Stflalnuii, Ift «nlg tm|ildf<^ ju ngränctu. Sic 
nfnnnl nvT tut Sint; tal M< mlrfcn»! Uifo^ nntnirMfA IR; 
kaft t<t tätigt eintnfgnn ul«! ouf cinnnl nilftanl>in, Icntim, 
■>l( all fi^n ttm bnurlt. vin tn ■ro4< Mt ftluilf^ti Bonni- 
tlcn (ntvIunirAtn atrAdtnite) tl( jn »cn Ztitilil^i^ltn va^ 
nianniitfalttgtn sIlllIlKiirtii ttbungin nn» ecntiiitgtn Ut 9l1^rn« 
fi^ olhinUlfl Bngrtbnt t<" >"<> n"* ilnjdiiin Kifitctn San- 
linmttii jnfiiiiiDm jffi^inslttn tfl." 

B. «iiiti»D[tl e. 310 vn» Sit. 



Um btn ©(twi^tunflen ». Jgjumbolbt'ö übtx aJert^ti* 
btng unb @tfialtung bcS Sanbtft auf bti @cbt gt^drig folgfR 
JU Knnm, fann idj 3^noi ni(^f« mt^t cmpfe^tm, al« tiiKn 
guttn ®(obuö jm ^anb ju nt^mm. 

3>er gjttgldc^ungen unb Seife^unfltn taffm fii^ gar »it* 
Itriti anftfdtn, bfe jum 3:&til wo^( btiju beitragen, ftc^ bie 
Sonntn bei Sänbrr letzter eiRjU);rägeit, o^nt abtr beft^alb dni" 
gm auff^lu0 über bie Urfai^en betfelbm gu geben, ©o mnc^te 
Sorßti f^on 17S3 barauf aufmetffam, ba$ «De Sontinmli 
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grgtn Sübrn in f^mak ^o^ gtlfcnfpiftn aufilauftn, ba$ auf 
»er Cßl'fiM bitl'tr Sübipigm aaemal gto^t änfeln Ifegm, unb 
fea0 aUt Sontintnie auf i^m iH}tßftftt rincn gro^tn 3Rteibufen 
ffabm. @ttfftn« fudjtc fpäln eint getrifft Uetintitilliromung 
fcn Sontincntalscßalttn baburi^ ^tn)orjui}(bm, baß tc biefclbm 
in bTci ©niplJcn bxa^it, für meiert tx Slmerifa ali Kotmal« 
QtftaU anfa^. @r vtigUd) nun (Sutopa, jtleina{icn unb Slrabint 
init ^toibamftifa; 9(frifa mit i^übanitTiCa , lutb tiai mittellän' 
bif(^( ÜRtfc mit feinen Snfeln bem weßüf^m StT^ipeia^ud; 
femer !9ficn mit 9torb<, unb SReuEfoÜanb mit Sübametifa. 

Sie {((t fönnen abn fold^e Setglfii^ungen beinahe nur 
«W me^t cbet mtniget fc^nrfpnnige €pieIeHien betrachtet wer* 
ben. SDSit loiffen nid)t tlninal, marum bit nÖrblic^e ^emi' 
fp^äte jur 3'it meil lanbrrit^er ift ali bit fübti(^e, roenn wir 
ni(f)t ttma bie etniad )]{)antAflifi^e ^^pot^rfe beft fecuIAien 
SBaffenpo^ftlfl ald tiittig trfennen woDtii, roeldjc mit mant^n* 
(ei SRobificationen von v. Säubert, jFtfttfiein, Slbemar 
unb s. $TU(^^auftn Dertt)eibigt ivorbcn ift. 9!ad) biefer foK, 
»Bit etroAljnt, in 3eitt«urafn »on 20 Ha 21,000 3a^ren bit 
gtöfte an^äufuiiB befl aSalfcrö »on Einem $ple jum anbeten 
fi^roanfen, unb biefc Sc^wanfung foU bur^ btn petiobift^tn 
Set^fel Der efitptif bebingt fein. (£« mag fein, ba^ mantffe 
UmßAnbt ju @unfim bitfet ^ijpotlfefe ft>r»^en, unb baß fit 
btS^alb bieSfadjtung btt @eolo9cn»eibtent. 31btt baian, baß 
fit enoteftn fti, fe^lt bi« ftet noc^ feljt »itl. SWe itjrt 93tr» 
t^fibtgtr tjabtn i^te Segrünbung mi) viel ju ivtnig in gtolo' 
flifdien H^atfat^en aufgefu^t. aöäte r» ricfetig, fo müßte fi(^ 
biefe pfriobif(^e Sffiafitif(^n)on(ung j. 33, in ber Strt^eilung 
ber SlöOfoi^mationen ju erfenntn geben, ber 3ltt, baß btefelbett 
we^felflneife in bet nötblit^tn unb in btt fübli<^en ^emifp^äre 

Stm^j wjenigtt wetben bie gönnen beS Sanbe« bur(^ foltftt 
bobmlDfe ^tjpot^efen trfiärt, wie fie ein $etr ®trtff(euc in 
ftintm SEßtrft übet bie @ntjle^ung ber kontinente unb (Sebirge 
(SSitn, 1847), vticfu(^t I)at, roelt^e gum Xljeil auf einet gänj< 
litten Untenntniß p^^fifalift^er ©efe^e beculjen. 

@tlbfl bit btcÜ^mtt @r^ebungdtt|eoTie Qlie be Stau« 
mont'fl, niM^ ivtlc^et iUi^nitiQt @t^ebungen unb ^tt^paU 
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tungtn bei Scfcfrufie immtt in grö^ttn JCreifnt (irgm unt> uitttr 
iltfäfinmttn fSiinUln (in geffjmagiafa IRt^ übn Ut etbe bilbra 
foilm, iß nttbcr burd» !£t)at|'aä}tn noi^ burt^ tI}toittif(^t ®ränbe 
^intric^ntb ötfWßt. Sielmefet finb fo oiele Si^atfa^cn unb 
^TÜnbe gfgm bit @rfIäcunQ ber Sanb' unb ©tbiTgefoimm 
buK^ biefe unb ät)nlic^e j. %\i. auf sififadit St^icanfung bcr 
SrbOR begrünbfttn (ärKänjnflöcttfudje ntjobrn ntcrbcn, bag fit 
wtittrti 33(fipTeä)ung fn tintm )}o))u[Aren fSärcU ntd)t bfbtlcffn. 

aßit müffm Bi(Initl)r, mt aix^ ». ^umbclbt am ©(^lufe 
fftnti Betrachtungen Abtr tiefen @(gtnftanb anbeutet, bie bf 
fonberen gormen bet erbeberfläc^ unb folfllii^ au* bit @(* 
flaftung ifite* ^ttrottretm« üb« ben SWeeteSfiDitfltl alfl bnS 
5ßrobutt unenblii^ »iclet auf einanber folgenbtr 
Sinwirfungen (localet Hebungen, Sentungtn, 3et= 
Pötungen, Slbtagetungen u. f. m.) bettnt^ten, unb eft 
Hegt bann ganj in beni ffiefen fo uielfad) in einnnbet greifen^ 
ber Sinnilfungen, baf n^ii i^rt tinjclnm iRefullate nit^l me^r 
auf einfadjt Utfa^en obet ©efe^t jutötfjufütirfn »etmögen, fo 
wenig atö wir in bem ftfi^er benutsttn SäeifpieC bie ©eftalt ber 
Siabiumen an ber genfitrf({)tibe einjeln erflären fönnm, obwohl 
mir if)re ^au)}tUTfad;en frnncn. 

aaSir mufTen alfo biefe ®efialten meift ^inne^nwn, mit Re 
finb, nur }UWfiIen veimSgcn »ii ba^ @injflne ju erflAren. ®o 
g. S9. liegt e«, »ie i(^ 3^nm gezeigt ^abe, na^e, bie ®eftalt 
bet ©röcbungfllratet unb brc Slu0n>utfä(tfl(l ju «flöten. ®ben 
fo ijl bie Urfa<^e bei Jtegelform bei meifien Safaltberge leidet 
ju erfennen. flßenn eine jätjpfrige SRaffe au« einet un^ält* 
nißmd^ig engen Qeffnung t)en}otge)}itft n;itb, fo ^äuft fie fi* 
über betfelben in JCegelfoim an, unb bei Aegti rotib um f« 
fpi^et nwtbtn, it jä^fJüffig«, um fo flai^« obet abgeplattet«, 
je bflnnpüfftflet bie au«geprt^te SSafft ip. 3p biefelbe ft^t 
bünnflßffig, nun fo toiib fie wie ein Savafhom ßießen. gerner 
läßt fi(^ j. S. M)(»^I etttnnm, Watum gelfen, wie bie bet fcgt^ 
nannten fidjftfc^en (Sc^tceij g«i)be biefe b(fonb«en goimm 
baben. ^n €anbflcin, auS bem fie befleben, tf) [)ottjontal 
geft^i^let unb vrttital jeiflüftet. Hut t^eilivrifen SctRöningen, 
meiere ftiömenbeö SSaffer an i^m ^eroorbringt, folgen bitftn 
£Ri(^tung(n. Sueift ip eine obete m&c^tigt €anbpcinplatte btö 
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auf tvmigt fmTrtditt, o6m Vlatt ab(]tßu$tc 9cl0)>fti{tT (a) ßf^m 
fltftlirtm, ©of^f fiiib bn Äöniflflfin, SiÜenfltin, äfi^irnfitin 
n. f. w. 2)Qnn ffabtn offenbar gtringnt glutfjtn iw btt unttre 
$Ia«t (b) tinjfint XfiÄI« tingtft^nitttn, auÄi bifft »irttr Wfgtii 
brr »or^anbtnm 3o^Iüftuitg übtTaQ mit utfpiänglid) fcnfrt^ten 
SffiÄnbtn unb ^oryontalfm ©oben, aber loon bm fmhec^tm 



gtl^roänben brödrlte im Sauft brr ^tit tint ÜRmgt ©ttingtiöUe 
üb, unb bitft« bilbet nun am guß jentt 5ßftiltr unb am guf 
bn fenfrec^ten 3:t)a(9e()&net eint fct)rägt mtift mit 3Balb btbtcfte 
e^utl^dlbt (c). 

9Ii<^t ^tbungen unb ^mfungtn finb tS, wit juwtilm ouf 
gmommtn ntorbm t|l, bte bieft intcnffantcn gtlSfonntn rtjmst 
Ijabtn. £a$ foli^t nict)t bit Utfa^tn finb, le^rt fc^on bie 
ibnaü Iforijontalt €<^fd)tung unb bai gleidjmäfigt Sortfr^m 
bnf((bfn @^i(^ttn auf btibm Srittn btc Xt)alge^ängt, tvie 
c8 (n obfflfr ©Hjje but(^ bit btfonbttt ©i^ii^t x angtbtu» 
ttt ifi. 

Sieft (Sntwitfttungtn m5gtn Sl^nrn tbtn nur aI6 9tiff)te(t 
bitntn, n)it man tinjtlnt JDttfrflAd^mverbältniffe oatrbingfl 
ttijt gut ju tcFIArtn Bermag. ©o Itic^t tofrb baS abtr Itint^^ 
tvtgeS äbtraQ. 

3Bf(^tiger f&x Hi fitbtn, als bitft (Srflärungtn, finb un« 
■prtitifl bit @in»irlungm btt ßrbobtrpäd^tngtpaltung auf baö 
Jflima unb im Strtint mit bitftm auf bad Stbtn btr 
aSfufc^tn. Ueb« bie erfimn ^at ftd) ■o. ^umbolbt 
»trbttflrt, Utbtr bie legttrtn Ifabe t^ mid) Färjli^ in 
«Intr bffonbtrtn ©itirift „Dtutfe^fanb* ©oben" au8f(i^tli(^ 
üudgtfptodftn. ^itr nur rcmigt aOgemtine älnbtutungcn. 



fbyCooglc 



StTt^dluns bt« eonbt«. Jtoemol €.305-312, 31T u. 319. 207 

Da ftflt Sttm bet (Sitre ifl von ISJafftt unb Suft umgtbtn, 
«nb bie ®renj«i bitftr bnf Slggregatjuftänbe sttfc^lebentr Sub* 
^njm ftnb voTjugfttvtift bti 3S!o()n)}i(i{) btd oT^anifc^en Stbcne. 
gUaffet wnb 8uft (inb aDtrtfng« btfl ju flwiffen liefen unb 
^i\)tn über i^tt ©reiijtn fjinau« »on lebtnbtn Sßtfm bwo^nt, 
unb auc^ auf bem ?anbe f^rettet bai organif(fte ?«bm in gc 
WifTem @rabt con ben Ufern unb ©tenjen ber ©etttiff« naü) 
ben ttodenen ©egenbcn, felbp in bie iDafferleertn üSüften »or, 
aber nur in getvifTem (grabe, fon)eit bie äßedjfeltvirhingen btr 
SggregatjufitSnbe reitfem, unb immer oon il)tfn ©egrenjungen 
tA€ bem 91uegangS)}unfte unb ^üßarimum bet @ntn)iJeIung be« 
ginnent. 3n ten ^öctjfleri @^i^ten b« 9lfmofp^Äte, in ben 
gröftteu liefen be« SRcereS unb fn ten tnnftjten 3:^tilen bet 
lesentofen Süjltn be« Snnbeö l)i tbenfo wenig ein bauernbe« 
organifc^efl Seben befannt, a\i in ben inneren 3;iefen bet (Srbe, 
unb betnfll)e in alten biefen Stic^tungen ifi eß bet 9JIenftf), ber 
om »eitePen uotbrang. 8lbet et, roie aHe anbeten Drganiämen, 
ip bei foldjem SJctfui^e Peter @tfal)r auögefe&t fein geben gu 
vetlieien. 2)a^ bit ®renjen bet brei iibifd)en SlggregatjuPAnbe, 
wie Oberhaupt jebe SMannit^faltigfcit, bie gönpigPen Stbingun» 
gen föt bie entroidelung beß iDtganif(^en barbieten, le^tt felbp 
tiif ©eff^idjte be« SRenft^en. 3" "Ilen 3'iten waren bie ?än» 
bn, miäjt am meiPen vom SQaffet berütjrt werben, j. 39. bie 
mit ben au^ejadtePen JEüften, untet übtigenfl gleiten Umpän' 
ben bie cultivittepen unb am meipen bevölfeiten ; au^er btr @t' 
Palt bet aäJaffetgtenjen t|nt aber noc^ bie bet Suftgrtnje einen 
befonberen @inPu$, tvedt)a(b rciebtr untet übitgenß gleit^en 
UmftAnben bie untbenpen, am mannii^faltigPen von 33ergen 
unb 3il)Altrn burf^jogenen @fgenben ben SSorjug Bot ben Qbtf 
nen ^aben. 

^ai loepiidit unb fübli(^t (Sunva mit ber großen SBlmX' 
nlt^faltigfeit feiner SBapet* unb guftgtensen, mit btr gtoftn 
^bn>t(^ft[ung ftfntt Obetpä^tnfotm, ip beinahe fo lange, aii 
bie ©efc^ii^te jutücfreic^t, bet ®i$ »etfjälini^mä^ig &of)et gultur 
unb bet Sentialplaß bti t^&tigpcn mtnf^lit^ Strfe^rd gt^ 
ivtfen. 2)it 3Rannic^fa(tigfeit feines Soben« ^at bit ÜRanni<^> 
faltigttit unb iBielfältigfeit feinet idtwo^ner btbingt; @rie(^tn« 
lanb, 3ta[itn, Sranfreit^, Spanien unb ©ro^britannien piib 
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voijugötccife burd) tf)re SafTtrgrenjen tiegän{Hgtj Stutfc^lanb 
mt^r bucd) t)ic 3)ritf)tilung ftiitti ©ttiigdlftten al& Cut^ 9){et> 
te«gt«ijm, auf unb jioifi^m btndt fit^ bfe tiHjelntn 93i}lföp4mrae 
flitiuidfUcn. Siit vtma(f)Iäffigt ift gegen bitfe Sänbn: ba4 
große Dtu^lanb mit femcin einförmigen Soben iinb befdjtänlten 
SBaffergttnjtn, unb wie fe^c fptegeit fid} nic^t bieft (Sinförmig' 
feit in feinen Semo^nem ! ^ai finb nDtt^tvmbtge ^oi^m weit 
jUTÜd ({euenber gtolojiifi^er SSorgüngt. 

^ie nactffte^enbe ZabtÜt giebt tat unglei^e SSer^ältniß 
btr JEüßenlinge jut Ouabratobei^dje fäi bte einzelnen ^elt' 
tljeile in ^aijlm an. 2)ie 9ReiIen ftnb geogtop^ifc^e, beutft^e. 
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Sa« in biefer 33taie^ung ungün^gße S<^lanb ifl atfo 
Slfrifa, ba« gfinftigfl gefiaitete @UTO)>a. 

Qi ifi gnnj unDetfennbar, wie fel)i bie Sßett^iUtng btr 
Sroftifeningflelemente unb beren Semegiingen »on ber ©oben* 
gtftaitung abhängig finb. Sßcnn nun abti bie Dberfldt^erige:' 
ftaltung tijtiii eine golge btö inneren 95auefl ift, t^eilfl wenig» 
fien» in innigfttt aBft^felbcjie^ung mit bemfelben ftef)t, fo muf 
fd)on babuTC^ audj ber innere Sau bei ISibEmfle ton großem 
einPufft auf feine ©eoölferung fein. S)iefer Einfluß fteDt ^ 
abit al6 nod) weit mAd}tiger ^eraud, wenn man erEennt, wie 
ni(t)t nur bie gorm, fonbtm mi) bie 3ufammenfet)ung bt6 
©oben« ben entft^iebenflen ISin^u^ auf tai oiganifdfe unb 
gciftfge Seben äbt. 

3)et ginflu^ ber Sufammenfe^ung be6 ©oben« erfherft ß(^ 
am dQgemeinflen Unb beutlii^ßen auf bie an Jt)n gefeffelte $^an* 
jtnwelt. Seine fpecltlle (Ermittelung i{l ©egenftnnb bei lanb» 
n>iit^f(^aftli((|en »obenhinbe. Sie jtigt, wie gtwiffe $flan* 
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joiartm Borjugöweife geiriffen ©ebirgSinfm anget|6tm, nai^ 
Unger'« Scjridjming „ bt>ben(idnbig " fmb, njatjtenb anbm 
jid) toenign vom Soben at)I)dngig jcigen. Slld tin $au)}U 
ttfuitflt tiefet Untrtfut^ungtn bürfen wir brttac^)ten: (e manitic^* 
ffl(tfgec bic Suf^mDicnfc^ung eines ©efieinft tji, um fo ftu^t» 
bareren Söoben liefert efl. Slbfolut einfat^ie ®efteine, wie Cluarj, 
®))pi u. f. w., finb be$I)a[t) bec 3Jegetation befonbetd ungüniHg. 
©anj naturgemäß folgt barau« aui^, ba^, je manni(^faltiget 
bei g[tid)en Flimalifdien SSer^Altniffen eine ©egenb aui cerfdjie« 
benen @efieinen jufatnmfngefe^l i% um \o niannid)fa[tigei t^re 
natfit!t($t glora fein wirb. Sluc^ einige niebere Siliere ftnb Bon 
ber ©obenbef(^affent)eit unmittelbar abtsÄngig, fo bie SiJ)nerfen 
»on bfm oortjnnbenen Äntfge^alt, unb aUe t)öf)eren, felbft bet 
äberaU ^eimif(^c 3)Itnfd}, finb mittelbar abl)ängig buni} bit Sßege« 
tation, bie unmittelbar obtr mittctbar ju i^rer ©rljaltung bei* 
träflt. 23ie SRatur ber feften lErtfrufic wirb l}ierburt^ eine fefjt 
n)i4)ttge Sebingung ber Sevölferung. @^ unterliegt feinem 
3weiftl, taf ©ranit?, Syenit*, @nei§=, ®Itmuierf(^iefers, Zifon^ 
fc()iefer* unb Snfaftgegenbtn eine birfjtcre Seoöiferung burt^ gelb* 
ober SSalbbnu ju ernähren öermögen, aie foi^e, wo reiner Äall« 
6rin, @913«, Ouatj, ©anbpetn ober lofer @«nb bie Obetpä^e 
btiben. Xier größten ^evSIferung burd) i^ren Sobenertrog fiiib 
Aber gcroiffe ©cgenbm beö aufgeftfjTOfmmten Sanbefl fä^ig. 9tie 
barf man iebo(^ bei folc^en SQergleii^en äbtrfe^en, baß bie vege> 
tabilifdje *ßroburtionSfäl)igftit be« Soben« feineSwega bie allein 
nige ttrfadie unb bas einjfge @rt)altung$mitte( ber 33tvDlFerung 
ffi. @erabe bie unfrudjtbarßen fhtb jumeilen bie besölfert^n 
©egenben, Stgmb eine befonbere »om SSoben abttöngige 3n* 
buftrie, reit^er Sergbau, namentlidf Äo^lenbergbau, ein natfirlit^ 
bebingter Sßetfefirßn'eg ober bie Saune eine« ^erefc^erß ftÄufen 
juroeilen bie ffleuölferung weit über bie burd) ben (oralen aiege* 
tationöproceß bebingte ®rnai)rungöfttbfgWt an «nb geben bo* 
bur^ bie Sßeranlaffung ju fpateren aiäectjfeifäaen, jurorilen fo? 
gar ju grenjcnlofem (ätenb ber UeberoölEcning. SSJÄre e« mSg» 
Hd), oße äußeren politift^en unb mereantiüfdjen Uifad)en {ocaler 
»eBÖifeningSan^äufung auöjufdjtiben, fe mftrbe efi lr6#ft 'in? 
tereffant fein, bie SBet)öIfer«ng«Dertjaitniffe ber einjtlnen ©ebirgö* 
arten genau ju ermitteln, »it I(^ ba« bur(^ DrtejÄfifungen föt 
I. 14 
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Sarfjftn titrfuc^i i)a.it imb wit ». Stnnigftnsgatbet in 
rinn 916{)anbfitng äbn lai 3a^Itngf[r6 in btn @ef)Ffn$forma< 
tionnt in Scjug auf äjnt^eilung von 3^^&Itm, ClutDen, pit^nu 
btn unb pttjenben ©twäfftm, Siljö^ungm imb Ertfi^aften »or* 
n^Iic^ in 9toibftanhd(^ einen ä^nlic^tn S^etfud) f^on fiötftc 
(1843) tnadttt. 

Arine jtit»fl()llsnt)]t>t iß oifttt befonbeie Uirfat^t ongt^äu^, 
unb ebcnfo liegt iebtr mmit^ti^tn Slnfitbelung, wenn nun t9 
genau untttfu^t, irgenb eine befonbtie Utfat^t, unb gwai in 
ben mrifltn 9^1'n <itic gtosnofüfdre ju ®Tunbe. (Sine dueDe, 
bic 3Binbung eine« 9ad)e« ober Sluffc^f bir Seieinigung jweicr, 
bit Su^t eines Ufttft obet be^en befonbcte ©eßoltung, ein 
Heinet gtlfen, ein f^üjtnbtr Sttg, bae finb bie gtratinfltn 
tttfa^tn ber localtn SInlage von ^Dörfern ober €täbttn gt« 
tttfen. 2)lt Scfi^afftn^tit bte Sauqrunbtö, bit 9tad)6arf^a^ 
gutet Saufieine, nod) weit tntft^itbtner abtt bad SuSßrri^tn 
Von Aalffitin, Sttinfalg, Achten ober Siggängen, bat finb bt* 
fonbere, oft ftl)i: mä^tigt Slnjit^ungafrifte fäi bie 9lnfiebtlung 
ber SRenfci^tn. 

abn ntcfft nur bit ruffigtn SBioEinft^e ttt äRntft^en jetgen 
fi(^ abifängig von bem inneren tdau btr (Srbfmfte, au(^ i^re 
bautmbtn obtt momentanen Sewtgungen finb tft. San&Ie, Siftn« 
bahnen unb Sanb^a^tn werbm abgtltnlt bui^ gtwifTe I^aite gt[' 
fengebielt unb angejogen bui(^ tctii^tit, ^orijontal lieotnbe 
@if»id}ten, unb bit mrißtn grofien 9iÖRtrfi^Ia(^ttn finb in ttt' 
ti&rtn ober mit 2)ilut)ialgcbilbtn btbedttn 9titbtningen gefi^Iagen 
ttorbtn. Xiie friegerifc^tn SStisegungen folgen eben fo gut natfir« 
M^m {Richtungen, al9 bit friebtid^en, unb ti gitbt @cgenbett, 
bit ba« Unglüff f»aben, nat&rll^e Sdflai^tftlber ju fein, gerabe 
f«, wie onbae bad ®iiä i^atm, ein nat&tlit^ «Stapelplatz iti 
^onbtM }u ftin. 

Keimen ®ie noi!^ tinntai tintn ®lolui }ur $anb , ober 
bie ^[anigioben in btm t]ortrtff[i<^ ütlad von Serg^auS, 
auf weltften bie ungltic^t Serttjrilung von SBaffer unb icaA 
onf^aulii^ gemacht ift. Sie finbtn, ba^ auf einer $i[fte bct 
@tbe fii^ bie Sanbfiad}t jur SJafferflAc^e nur ttMu wie 1 ju 7 
»tr^Jlit, ts&^rtnb auf ber onberen bad Sanb fogar tttoai mt^r 
Staum einnimmt al9 ba9 SSaffer. "Xiai ifl von großem (Sin« 
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•pttf ni^t nur auf Wt 3«^( bet^rtößmmg, fonbtm ou^ auf 
Ua infcuPtltllen SSerlt^r btrfelbtn. 2)itftin Um^anbt twr« 
tmh (Snglant auf» feinen Sifen^' unb ^o^tnla%tm, ftfnem 
flfinfiigen Älima unb feiner eigenen SSobengefiattunfl tinen gto* 
^en l^eil feinefl ©lange« unb ber (äntroiifelung fein« »atio* 
naiitöt, baburt^ ifi ti bet ®tat)el))Iag tti ^e!tf»anbtM gewof 
btn. e« rlifflt im natürlichen 3RitteH)unfte be» 93ertt^r«, bti^ 
na^ im aSittelpunfte bet aanbfjemiftj^äte. Stuf bet anbeten 
€e{tc finben ®le beinah i^Üten in ber giof en äßaffensiJfit bie 
einfiuntn S^atlfame^nfein, unb gcrabe biefe t»atte »or mef)reren 
3a^ren un)H;aHtfi^et Sinn ju änlegung einet beutft^en Solonie 
flauten. 



Singfamc ^cbung itttfr ®enlttng bU Sanfte». 

„t>«$ tit (ibung »t[ Sonltntntt i<iit nltnii^c ^ctung, 
lrt*l Wo* tini fiStiüSart, ti« «rfHl (tt Dbtifli*( trt Wtimt 
IKgt^aiiBi Itt, fi^ttnt, na^ tiiiii tf angtiailii vntrcilrtia Kapiit 
Itx ttCancfStt. flnt b[[ loiieiit BivliiiAlBiig )uf(iDim(iitiiie(titn 
Z^atra^, irti aui bet nnalDglt Bl^ttgtr mi[fanird)n dif^nniigtn 
|U fpigtn. Hd^ tM SccMnft tifcfn nnR^ gt^it) eivv'K) >- 
eu4, tict ili In fctnn IiiiihDftUigm , in titn Sn^rtii 130S nnli 
1SD7 Bolltii^ttn Rctft kur$ ütttnittn unt C^vrtui otttJrraii, 
nolnn^ fit jnnp in l\t ntftnr<iitf1 tlRgtfibn »art. Si^uS 
tlc ginjc F^ncMfiftt unti |lnnl3nbl[i(t itüftt vdii la Cictiit Itt nirt- 
li^in e^giuM (CilvUlt^tt) übtr «rflc (<« Xcin», unt am Sontu 
Mt 9bD fii« itl» (in (Inttn 3a6t«untnt bl« 4 8a|), floft oaA 
ffllfon lil (üblidjt ebneten, Ca« ÜNifimuiK bn ^tbtubtn flciift 
fi^dnt in nlrbllAoi Siv^lant jd Ilticn. Cic ^eSnne nirant b'b™ 
Cdtm Hl Solmiu mtb eMvitttoig OliiJUig oi." 

I. «uniollil e. 91S, 



J^&tte ber ftflt X^eli bet @tbe, i^it flaue JFtufle, eine 
tbnw, t. ^. nur bet eine« regelmäßigen 9totation«fp^atoibe» 
cntf|}ied»tnbc ObtrflS^e, fo müibe fit Aberalf gleit)} bid mit 
SBaffet bebedt fein. 3^rt Unetienffeiten, weli^e ben Unterfi^ieb 
von Sanb' unb Stccreöboben bebingeit, finb wefentlit^ Solge 
»Ott Smhmgm unb J^ebungen gemiffer i^eile btr fianen Ärufiej 
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nut untfTgf ocbntt finb bitfc Unttttn^eitm nuc^ burd) Scrßdnmgni/ 
Slbfpälungtn bn Dbcrfläc^c vermehrt woibcn. @6 wfiibt aber 
fi(^tT tint uniit^tigt ^oifleaung fein, anjunt^men, biefet gegen* 
Wältige 3u1^>^^ fei mit einem 'SHalt burc^ Hebungen unb Sen» 
(ungm bebingt werben, ober au^ nur rineö bei grofeit Sefb" 
l&nbtr fei mit tintm Wtalt in fdner ie^tgett ©tflall er^obm 
ttOTben, Dber bei ringsum flatt^nbenbtn @enfungm übr(g ge« 
blieben. Sebte Sanb, loel^e« übet bie äBaffer^a^e aufragt 
»erbanft uielme^r feine gegenwärtige ©ejialt einer fe^r großen 
3a^l oft in unerme^iit^en Seiträumen «uf einonbtr folgenber 
äiorgänge bcr @r^ebung ober @enfung. 3^iefe äiorgänge fi^ei« 
ntn (^eilö plSflii^ ober tutfweife eingetreten ju fein, wie fic 
noii) in bitfem Sa&rljunbert meljrfaij an ben Äö^en «on S^ile 
beobachtet werben finb, t^eilö ft^T aümälig unb für bie un« 
mittelbare Seobat^tung ganj unm«f[ii^, wie und ba« 39eif))ie( 
©fanbinawim« le^rt. 

3(ne rudweifen SSorgÄnge laffen fic^ noc^ nai^ 3a^rtou« 
fenbtn an ben ^ftnweife me^rfai^ äbet Hnanber liegcnben alten 
Uferfpuren, 9Äufi$eIbänIen ober SluSwafi^ungen beutli^ ectennen, 
Wü^rtnb bie iangfamen .^ebunsen ober Senkungen wie bmi^ uu' 
mittelbare 2Ba^rne^mung fo aui^ au« i^ren golgm ft^wieriger 
erfennbor flnb. 

@8 ift niiJjt unwa^rf(()einli(^, baf alle grofiartigen 9Ii»eau* 
inberunsen bei (Srbober^äc^e uifprüngüc^ buid} ^bM^lung beft 
Oefammtföri)«« ber (Srbe, buri^ ein Äteinerroerben feiner feflen 
©(^ale bei etntretenber S^empcraturnerminberung, bebingt würben j 
ber art, baf biefe 3"f*»'niitei'3iel)w«9 tin* '"'ftr ober minber be* 
bcutenbe gaitung ber ftarren Jfiufle unb babur^ örtlit^ ung(ei<^e 
ffiJirtung, tf)filweife Sentungen unb ttieilweife nur relatiui §(bun* 
gen jioif(^en ben ftnltnben JRegionen »crurftH^te. Sör bie ©eob* 
af^tung fleüen ft(^ aber felbp bie nur retatisen @r^e6ungtn al* 
Wirflit^e bar, unb fieser traten unb treten no^ ^Au^g aui^ wirti' 
Ii(^e abfolutt (Si^tbungen ein, wie ic^ bai im n&c^jlen Briefe 
Weiter ju beleudjten gebende. 

3uweilen i{t ti fc^wieiig ju unterfc^eiben, ob man eö mit 
bem Mefultat einer ©rfiebung be« 8anbe«, ober eineö 3uru((» 
wci(f}en« beS SneereS ju t^un ^at. Da« leßtere mu^ na(^ t^^bios 
ftatifi^en ®efe$en fiet« ein aOgemeineft fein, feine golgen lönneii 
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fi^ ba^ft ni^t btofi ßrtlid) jrigen. SBmit in befd»ränftm Mäiu 
mm ba üSmrfbobm hrodm gtUgl ip, fo muß taö atttinal 
ein Stcfultdt rtlativtt obtt at)fo(utn @itrtbung ftin. iSanf aber 
in irflmb ttntt Erbregion In aRttrtöboben in groß« au«bt^» 
nung tiffn (finab, fo wirb ba« einen flOflemein niebrigettn 
@tanb bee 3)tetTeSf;^irgel^ an allen Stä^tn jur 0olge gtEfabt 
t)aben. @in foli^et SaU ifl oitHrid)! am ©nbe bet lEilUBiaijeit 
(ingetteten. 

2)ie langfamc ^ebung ttnefl ZtjtUti von ©fanbinavien 
ift nic^t nur ald fcftfle^enbe geologifdie Xi)atfaif)e son großem 
SJori^e, fonbem geioiiint aud) nodj ein befonbere« 3ntereffe burt^ 
tie @ef(f)t($te i()rer @ntb{duiig, bie i^ ^ijnm be^^lb futj mit' 
t^tiien wiO. 

®d)on Vor lAngei aI6 einem 3at)r{)itnbeTte f)al bei fd^me« 
ilff^e Slaturforj'i^tr ßelfiuä bie ffle^ouptung auflgefprodien unb 
burc^' Diele IJfiatfat^en ju beirtifen gefnd^t, baß bet Spiegel btr 
Ofifee unb bed ganjen nöiblic^en Oceand in aQmäligein @infm 
begriffen fei. @« ifl bitd ein ganj allgemeiner @Iaube ber Jtüflenr 
beroofiner ©cfjreeben«, rceü fie töglidj fe^en, baf bie alten SBaffer» 
ftanbgjeit^en »om SReereefpiegef nidjt mt^x erreicht leerben unb 
am fo f)ÖI)er batflber liegen, je dit« fte fmb, baß ÄUppen, bie 
früher bebetft rooren, neu ^etuotlreten, ba| beuHidie ÄüftmMI* 
bungen beft ^Reeeeft, 9luömafc^ungen, SRufc^elbdnfe unb ber< 
gltii^en (tft Ijoi^ auf bem 8anbe liegen, unb baß alte ®ebäube, 
bie offenbar bid)! an bad Ufer gebaut würben, U^t weit bavon 
(ntfemt flehen unb beSljalb iljrem ^rotHt jum 3)^eil nic^t me^e 
<nifprt(^en. ^iefe S^ntfai^en ßnb unleugbar, i£)re rii^tige !t)eu* 
tung mutbe aber eift ju Slnfang biefed 3iii)i^unbeit8 burc^ S. 
B, Su(tj auSgefproc^en. 3)a ndmlit^ bafl 3«rii*i''ic^E'> befl 
gReere« nit^t fiberaü gleich groß ip unb an ben benadjbarten 
Äöften ©^onens unb Dönematf» ft^on burt^auS nl(^t rae^r 
ieobot^tet wirb, fo lann ni(f)t ein Sinfen befl 3Reete«fpiegeIfl, 
tteldjee ganj aQgemeln unb überall gltid^ficmlg fein würbe, bie 
Urfat^e botion fein. S, ». ©ud) fpra^ befl^lb nai^ feiner 
9M(Hef>r au« ©tonbinasien 1807, ot)ne mit ^la^fair'« 
fllei(^er »nfit^l betnnnt jU ftin, bie Uebetjeugung au«, baß 
bfl« ganje 8anb, »on gricbri(^8^all in ©(^weben bi« m^ 
TCbc in ginnEanb unb vieQel^t bi« Petersburg in langfamem 
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unb für irtm S'itmommt unmnfH(i)em ennjorfttifltit tegrif* 
ftn fei. 

S)tt tnolffdje ®tolog S^tU, weifen bitfe Se^auptung bu 
jttwiftlte, unttrfuc^U bif bttttfftttbm Äfifienfiri^je im 3fl^rt 1834 
mit bti flrÖ|ten Sorgfalt ftibf), unb äbtrjruflte m babui^ auf 
ba$ SßoQfommtnfle von btr wtrflli^ ßattse^otttn unb 4ö<I)ft 
ma^rfc^tlnltc^ noc^ foTtbouttnbtn aHmälfgtn €ct»tbung bt$ San* 
bt«. 3n einem au«fö^rHd)m ©etii^te Ü6n bie ©atffe Ijat « 
(ine fol(^e 3Rfngt au^riorbtiUIii^ unb Vßrtitffllc^ btobai^tfttr 
X^atfd^cn niebttgtltgt, baf nun fein Snfiänbigri mtf)t an Ut 
admältgen (Si^tbunfi bti untetfu(^tm Sanbfhit^t« jtttifeln famt, 
3ug(ei(^ tient^tett iiftU bei bitfer ©eltgtnbtit au(^ Jlbec ®))uim 
einer früE^tien tempotärtn <Smfung befl Sanbtd, ml^t bei ®ta* 
bung eine« ganale« vom 3Rdlarfet naü) iti C^e bun^ eine 
Sif(^n^ätte bargett»an nnirbe, beten Soben ftc^ 60 Suß btd mit 
btutlicfjm 9Reneef(^i(^ten bebedt, beitnoi^ aber aber ba4 9tiveau 
Ui SRcereö ertiobtn fanb. Xiie [angfame ^ebung felbfi fäjcMt 
in ben legten 100 3a^ren an einigen Crten etioa 1 %a$, an 
anberen gegen 2 gwf, na^ Jpallfitöm fogar 6i« ober 4guß 
betragen ju ^aben, unb dtinlic^ für mefirere 3a^rE)unb(rtt xäi' 
w&xti. e« flnben fid) ieboc^ SRceredprobucte ber Septioelt 100 
guf unb felbft 600 Su^ über bem gegenwärtigen aneercSfpiegel, 
n»[d)e ein t^eilmeift f(^ne(Iere8 unb wol»! ntdnieif^e« (^por' 
feigen in früljeren 3(fttn Borauafeßen laffen. ffi« ifi biefe* te|* 
tcre Eßorfommen l)5d)f) ät)n[ti^ einem neuerlich bei Ouebed unb 
am Sorenjftrome in 9torbameif[a oon S^eli beobai^teten, wo 
ebenfatis bie ®(^iilen lebtnbei ^ufc^elaittn 2, 3, ia felbfi 500 
gu$ über bem jt^igcn SJieerfftfpiegel in einer ©crMIfDimation 
lagern, unb jwar ^iei änufcfjein, iceli^e ti^enttiä) einem »let 
faderen Jtdma angehören, ald bem ledigen biefer @egenb unter 
bem^?." nitbUdjer ©reite. iSiefer (entere Umfianb ifi fe^r wit^» 
tig, wenn man i^n mit ben S. 200 entwitfeiten üln^ten über 
bie Sitbung ber ©eröQfonnationen in SJetbinbung bringt. 

<£owie von einem XfjtUt @fanbinavienö unb Sinn(anbt(, 
von ganj 9ieu>Sounblanb unb Soneeptiott'Sa? bie fortbauembc 
@r^bung, fo ifi von ®rönlanb lai fortbauembe aQmälige @in> 
fen burdj mef)rere I^tfac^en naifigeWiefen, unb äftnlit^e SSor* 
gänge f^einen au<i) nod» In anberen @rbgegenbm ßattjufinbetu 
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9{anmtt(i(^ ^»t (Stj. !Darw(n na^gmttfen, mit man aui 
bcm btfonCtten Saue bei itornUfninfeln unb JtoraHtnriffc beut* 
lid) tcftnntn tonn, ba# in bn ®übfce gnniffc S^efk btfl 9){ttitft< 
bobfiid fammt ben fteroorragmben 3nftln einer fodbouembrn 
^tbung, anbete thtei fortbauembtit ©mfung untcnvoefen finb, 
unb ^tenon Werbt t(^ 3f)nen no^ auö^^Widitr eiiii)Im. 

Ob nun tiefe (angfamtn ^ebimgen unb Senlnngen bc< 
Sonbe« benfelben Urfa^en jujufd&reiben fhib, »ie bie rurfweifen 
mit (Stbbtben veibunbtnen, ba« iiat freilit^ nod) nid)! mit SDc 
^mmt^ttt ennttttit werben f6nnen. £o<^ if) ed wdE)I wa^r* 
fc^einlti^, ba|i, Wie id; 3^nen fdjon frä^ei f^tieb, bur^ ISontto« 
etion bec feftm Ämfte uttaiüalte confiante ©trömungtn beö Ijeiß* 
affigen QEcbinncm langsame Hebungen ottt Senkungen, (JlÖ^tü^c 
SSerünbtnuigen be6 inneren jufianbefl aber Sibbeben, rudttieifc 
Sliseau&nberungcn unb vu(tantf<^c @cu))tioncn tietvotbringen. 

5)ie ©efialt bei jetigen ge^Iänber unb 3nfetn, i^re ^ori* 
jontalt 3Iu6be^nung mag nun ttjdlft bui(i} [ongfome, fogtnamttt 
feeuläte, t^iW burt^ tucfmelfe ptriobifife Srtjebungen unb Sen» 
hingen bebingi fein, bie in fefer cwfi^itbenen äf'tröKnien auf 
einanbtt folgten, »ft^SItniömafig nur wenig ^at tnju bie 216* 
f)}iUung bet Aufien ober bte ^nfctiioemmimg an benfelben bei' 
getragen; wie aber bie wi<^tigflen Unebenheiten unb namcntli^ 
bie ®ebirg4fttten entflonben, boBon im nit^fhn Briefe. 



1Icuiumb)Kiait)is)In: 0ritf. 
St^ebnng htt Stbitgftf ettcu. 

„3«(iii e?B«ni Ci([tt «([glHtm Ift na* e«i gisfentligoi an- 
fii^tcii von eilt Dt ecauingnt tln nimiitd Win ongwitroi, 
tili tat MufPtigcn Ca 9n()tn< nDtbntuCig |»lf4<ii t>lt UMoflf 
tuoeUdldi »« aufattii^Kttn nn» Ki bii tum Su*i Mt «ttgt fl* 
JoiijBntiil fi|»n*niMn «ifttilii™ faUm mut. »ii Sul'niigcn 
titr Stftiintt iHuftiifenmtcn in e^tititii), mcli^c van elfiA«» »"' 
gncitiflita 9(tci flnt, tdlttn» fii^ '"i» ''i" >"■* »«rTflbdi Btfi^ 
tung »njuf flirten." u. ftomtiilH •- SIS. 

3m gemeinen Seben nennt man jebt betrd(^tli(Ife «tn^Äu* 
fung non SBergen ein @ebirge ottnc alle SNücffK^t auf beten 
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(tffonbtK Sefiftafftnf)tit. 3n golge buflon ift bie gtoflrftpljif^e 
Umgrotjung bcffm, nad man ju tintm ttefiimmtm @tbiigt ttSj' 
ntn folt, oft fe^r f(^W>f«ig. lEit ®eologen rei^nm bagtgm fpt* 
deQn ju einem ©tbttge folc^e ^Serggruppen, in bmm f{^ 
ein gttuifftc 3itf«JU"ii"iIj'itg bes dugtttn unb inntrtn 
SautS JU erfennen glfbt. gür tie {tnb @(tiiigt in gf 
ttfffnn ®rabe inbfvibutOc Xiftüt btt feflen (Srbfniße, in benen 
fii^ (in fll(i(t)fam orgnnifdjre 3uf'>n'n'*nt)'"'8 b« tinjtlnm ®lit* 
btr, mi btmn ftt btßtt^tn, nat^rotifen (ägt. @in fcli^td @c; 
birgt fönntt äu^nlic^ ganj jtr^öTt, bid gum ^tvtau feinn Um> 
gebungen obrafitt f(in, fo baß gut feine eigenttii^e ©ebirgäet^ 
tfö^ung me^T sor^anbtn tom, unb man ttürbe feine einfüge 
91nn)cf(ni»tit unb I)oiijontaie SluSbe^nung avt bem eigtnt^üm« 
ii^en Sufommctibau ber @cf)eine, weitet gleit^fam feine ^SiuTjel 
bilbeten, boi$ neä) ertrantn fcnnen. ©ole^e geologtfi^ inbiuiä 
buo[i(itte ®ebitge flnb burdj gemeinfame SorgAnge entjlanben, 
unb ba« i|} bie Uefat^t i^rtt jufammen(»ängenbtn inneren ®[it' 
bening. 2)ie Urfai^en ilfrer ISiitfteijung ftnb in bcr Megel {oca(e 
ISr^ebungen. 

3)ie ©ebirge flnb aber forcolfi nadj iBrcm äugtien, aia na^ 
itjrtm inneren ^au feE^r V(rfd)ieben. Jteinee gle{(^t gniati bem 
anberen, bo(^ laffcn fic^ geiviffe allgemeine 9IeI)nlii^feiten unb 
Unterfi^iebe erteiinen, monac^ man fie fowo^i rüdjid^tlid) i^ter 
Äußeren $orm, aI$ rü(tftd)tli^ iiitti inneren Saued in ^bt^e{< 
lungen bringen fann. 

9Iac^ ber äußeren gorm, i£)rer t)orijontttIen SluSbe^nung, 
(jflegt man Äettenge&irge unb 3Raffengcbirge (KeniraU 
gebirge) ju unterf^eibcn, 33ie ffetiengcbirge bilben lange, ge» 
M>6l)nli(I) mti)xfaäft Sergteil)en unb entfpredien in tiefer SSe* 
jieÖung ben a3utfanreif)en. Die SRaffcngebirge flnb jiemlit^ 
gleidimäßig um einen Sentralpunft gruppirt, bct oft if)t fcöc^^er 
@ipfel ift. ©ie enlfpredjen ben SJuIfongruppen. ©olije itetten* 
gebirge finb j. S, bie Sllpen, bcr 3ura, ber !l£)öringet SBalb; 
ein Htijt ftfcöneß ffleifpiel btr fetlneten 9Äaffengebirge liefert ba* 
gegen ber §acj. 2)oi^ aut^ bei ben 2Haffengebirgen läßt ft^ 
gen>ö^nli(^ no^ eine torljenftttenbe ober §auptri(I)fung erfennen, 
bie nur bei ben Kettengebirgen »iel beutli^er (jersortritt. 

md^i^Üi^ m inneren ffiirue« ^abt i^ unterf^ieben ") : 
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fcurd) @titmfcni(f n^o&nte ®tUx%t, unb buii$ vtititalt €t^bung 
ottfianbene Otbirfle, mit ober o^ne 3)ur*brucl) miptiB«: ®f 
ptine (t>u|fanff(^e unb ))lutDn{fä}t ©ebirgt). S3ei bm Itptnm, 
btn buic^ »tTticale @t[)ebung mtfianbtntn, untcifd)tfbt fd) toitf 
in foidjt, in btnen gar lein truiJtiDtä ©efirin al9 Smtraltnaffc 
gum SBotfi^ein lommt, 6fntra(mnff«nfltbirge oUxtn, miitlertn unb 
«nttttn £U«rf(^nitl(9, forcit burd) Suepug unb äu§trli(i)e an* 
Ildufung b« (SniptiBflefirine tntfinnlwnt ©tbirgt; te&tert finb 
bie BuKanif^en. 3(^ »ntt Dfrfuc^m, 3^nen bitfe Untttfi^itbe 
wtfta bfutlid^ ju malten unb baju einige aaabing« ganj unb 
gar ibtalt 3ci<^>iuti9t>i benu^cn. 

2)et Sau eine* jeben ®(birg(« ift unfehlbar bn« 9t(fw(tat 
feiner @ntfiet)ungegcfcE)ic^tt, unb nur aud feiner 3)otaIauffaffung 
fP biefelbe in gewiffem (Stabe ju ermitteln. 2)iefe @efi^i{f)te 
aber umfaßt ftetö Sitte bet ©Übung unb 2(cte bet ^frpßrung. 
2!ie Silbung ober Sr^ebung ift eine goige öul[anifd)er If)fltig* 
feit, bie Äußcrfit^e 3erft5rung bngegen ip gr5ßtenti)eil« golge 
ber Sibfdttvemtnung buri^ äßaffet in unerme^Itd) langen Seit? 
räumen. 

I)er innere 35au ber ©ebirge gewfifirt weit beffete Suf* 
ft^tfllfe über Me SIrt iifca Sitbung, nl« bie üufiert Sonn, bie 
gum X^dl offenbar eine golge ber fpöteren S^rftörungen ifi. 
Slu« ber Statur be8 inneren Saue* etfennt man fein aSerben, 
«nb bie »erfc^iebenen 2lrten ber 3"P3nbe beffetben fmb raeip 
nif^ta 3Jnbere9, ö!6 uerfcbiebene @ntmicfe(ungfl= unb 3erftötiinge« 
^j^afen. ®e»if feEjr bejeii^nenb ifl tä für alle ©ebirge, unb 
in engfter SÖejieI)ung ju i^tet SSitbungöroeifc, ba§ in ifmen öor* 
jugSieeife häufig bie fr^fiaßinifc^tn äKaffen* unb ©i^iefergefleint 
(@ranit, @netf, ®limmetf(^icfer, ©ijenit, ©rünfiein, $orp[)i)r, 
%xa<^t, ^falt u. f. xo.) auftreten, unb bag bie beutUt^ au* 
SBaffer abgelagerten gefrfjii^teten ©((leine, n)o jie im 3nnern 
vcn ©ebirgen ft(^ jeigen, fafl fiet* beutlic^ au* il)rer urfpräng* 
{((fien Sageiung gerüeft, gehoben, gebogen, gefnfdt, aufgerichtet 
ober »ielfai^ jerirflmmert flnb. 6* beutet biefe* aUgeraeine 
Sßerljalten fe^r entfc^irben auf bie gerealtfame SIrt ber ®eb(rg«* 
bilbuRg ^in, \a cd ergitbt fli$ barau* eben al* adgemtinlle* 
SRefultat, baß aQe wahren ©ebirge buri^ vulfanifdje (ober filu* 
tonifiije) 3;i)4tigfeit erhoben (inb. Die ärt, Energie, Sorm, 
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TäumlJ«^ ShtAbt^nung, 3eit unb Stitbaun bicfti Si^t^ung tt» 
Co{^, fiwic btc @rab tin ft>itn eingetTCtentn SttftÖningcn, ^b 
bti bm eingclnen @cbitgni feEjr ungleich, unb bftfe Umßänbe 
(ebingoi iit niefmrUc^fim Untecft^itbe bcft btabaö)Uttn innctcn 
tinb Aufirrm Sauefl. 

ÜAtcbliim wir nun nai^ bitftr IBotberntthing bk obm 
angtbeuttten Untnf(^ifbt tti inntim SSoueft. 

3)utc^ iStitenbnicf n^obm «bn vielmt^i gufammmgefc^O' 
bcit, gcfalttt, flnb f)Dd)fi n>af|tfi^einli(^ einige fleinc (StbicQfi* 
fetten in bei $af^baif(^aft großem. 2m i^nnt ifl ftine ®put 
^ervorgepreftcr eruptiiiei @ef)eine ju ^ben, fie befhljm mu: aaS 
aufgeridjtettn ober glcf^fam )>ataüt[ gefalteten ®i4fd)tge|teinen. 
®i>l($c SebiTgAIrtten ftn&en fit^ in [e^c ([einem äRa^^be nte^i^ 
facf) jwifc^en bcm X^üringtr äBalb unb bent ^otj, fo bit ginnt 
unb bie 6<^midt. Solfift^einlii^ gefjört aud} bie Snrafctte in 
bieft Alaffe. Sin gang ibealcr JQutrft^nitt ber (ettteren bür^e 
i^rt (Sntß(E»ung bucd^ ®eitenbntd bei Sr^ebung ber 8Ut)en m^r 
«läuttm. 




Sinen gnnj Sfinii^m Sau aeigen inbeffm auc^i foldjt ®es 
bitg^Ietten, bei bentn man bui^ i^te Sieibinbung mit anbemt 
unb bunf) baft ^äuftge ^enjortretm von 3)tineialque(len auf bie 
ffletmut^img geffl^ri luirb, baf ftt burd» empor brängenbe 9)laffen 
eri)obtn morben futb, miä}t nur ni^t ba9 ^tiseira eneii^ten, 
mi^ti ber Beobachtung jugängli^ ifi. ^ai ftnb bann bun^ 
vertlcalt @il)ei>ung entfianbme @ebirge o^ne fi(|tbaTe (Sru)}t{vge« 
Peine. ^ rei^ne bie SBtfertetten mit bem a:eutoburger SäJalbt ju 
biefen, ba fie nur au« gefalteten ©(^it^tgefteintn befieijen, aber in 
bie SBerlängerung bei ^auptoxE be« ^aijt« faQtn, unb sitic fohlen« 
fauriSRineialquellen enthalten, bie aufiilutoniff^eiXtfätigleit beuten. 
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©ne britte Stta^t Mlben nun alfo btt (SmtialmaffmgcHcgt. 
3n {I)nm finb aufer bnt er^obtntn, aufgtri^teten unb gefalttttn 
®^[i^ti unb ®(^ttftrgtßdnm au(^ druptiogeficint btebai^tbax, 
ble man wmfgften« ali erßt ober tEjeitoeffc Utfac^c ba @r« 
Hebung betrac^tm baif. Sei i^ntn jeigtn fit^ nun aber befon^ 
bnfl auffallmb bie unfllti^m gofgtn gtcingertr »bei ftirftrtr 
3tr^5rung von Stuf m, turc^ SSmvittcrung unb Slbfdjwtmmung^ 
3utt)ei[tn finb nui fteine Arme brr @ru))t{9gcßeine unb ot)ne Um* 
^üDunfl i)on fr^ftaUinif^cn ©(feiefetn frei geteflt, »it om §arj, 
btfint flanj ibeafei Ouerfi^nftt ba« »rrfbinli^en mag. 




3^ nemtt biefe Sentealmaffengrbirgt obetm Ouafdrnitttd. 
SBÄre bie 3rrfl5run(i unb S5Jegfc^|»emmunfl tiefer eingrbrungen, f» 
tvütben »otfcfc^einliä} nii^t nur gr6fete $lä(^enräume tti ®rani^ 
M, fonbem oudt ttnStaum »on (r^ftaUinifi^m, auf ben3ti(f>nun» 
gtnbunfd fii^raffirlm St^iefergefhinen um benfelben I)enim frei 



X^MoSÜBtob JotM«- 




gelegt werben fein, wie g. SS. am Slfefengebfrge, votl^ti ic^ be4« 
t)alb ju ben ^entTfilmaffengebirgm mittieren Querfcbnitttft rechne. 
. Sei nod) tieferem Sinbringen ber 3crflörung von ^ufen 
toftrbt bann ein Senttafmoffengebirge unteren Duetfcfjnitte« ent« 
fianben fein, in »elftem bie (Sru»)tfDgefteine ben grS^tren S^eit 
ber ©ebirgöoberfWi^e einnehmen, bie ©diiefers unb ©dji^t* 
gefleine nur not^ am Aufernt Stanbe oit^en, wie g. 39. beim 
Cbenwaib. 
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II 



2)iefe bun^ ung[ti<^ tttf cinbringenbe dn^^nmg ^(»oi« 
fltbradjJtn UnttrfiJjiebe finb unab^ängifl Bon bn abfoluten ^i^t 
Ux Strgletten, Wtlä^t butd) bic Ontt^it unb S)auti (($)cöft) 
b» (Si^fbungtn bebingt unb buti^ bie 3ci1t^'u>t9 nur t^tilwtife 
»errinfltrt »urbe. SBon feibft Berfiel)t t8 fi^, baf bie burt^ 
vtiticale @t^rbung o^ne fic^tbare (SrutMivgtfitine tittflonbenm 
®ebiTgt tif(cnt([(^ nui tintn nod} ^d^nen «Schnitt bn 6nitra(< 
nmffengtbitge batjitllen, burt^) tiefere 3«tftStiui8 roflrten fic in 
tieft übngt^m, tvfe benn Aber^aupt olle biefe Unttrfct)iebe nur 
f^ematifdfe ^nb, bie fn aSirlU^fdt burt^ bit entfc|}ftbenjten Uebtc« 
flangftfomen mit tinonbet »crbunben roerboi. 

@tmad fäfärftr untetfc^eibtn jic^ bie buii^ Sluflfluf unb äu^er' 
Ui}t 9lnI)Aufung eraptiBet @eßetnc entßanbtntR ©tbirge, bie am 
mfißen btn no(^ ti^&tigen äiulfan«®nivt)tn unb ätei^tn entfprec^tn. 




®miWi^ bePt^en fte au» einer gjereinigung fflP ifriirter ©afalt*, 
UtafS^-^U unb ^{»onolitperge, bie oft fei)i regcTmäfig (egelfStmig 
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gepaftft finb. 3)iefm ©(Mrgen fefjttn mti^ riflmtli^e Mfidm unfr 
langt 3^&IeT, oft ^b aui^ bie buti^E)roif)nt(n S^t4)tgcfitine, auf 
bencn bfcStrgtni^, nur Au^njl wenig au0 itfnt ucfpntnglic^tn 
Sagening gttM^t ob« aufflmc^td. ©o j. S. in btm f^önm 
H^mli^txi Snitteigtiiirgf, von btm auf btr »or^tcgcfimbm @citt 
(unttn) witbn ein bun^aufl ibtalcT Outifd)nitt gegeben i^. 

3(^ ^flbe bo im SJotfttfjenbm »iel »on @r^ebung btr 
©ebiige gef))co(^(n unb rauf nun wegen biefed Siuöbiuifet mify 
eine Semerfung jufügtn. 23nftlbt i/at nAtnliä) ntuerlitf) befon« 
btrt buti^ ben ftanjoftfc^en ©cologen (Sonftant ^ttuofi Stn« 
fet^tungen erfahren. ißreBop fagt: Iiie ©ebitge ftnb eigent» 
li<^ ni(^t buri^ St^tbung, fonbtm nur buct^ megen Haltung 
eingetretener dufanimengie^ung ber feflen @Tbfruße tntfianben, 
fit finb a(fo inet)[ folgen bec €enfung itfiet Umgebung, al^ 
»al^reif (äriitbung, e9 finb nur galtungen, nit^t wltflic^e (ät- 
t^bungen ber fefien (Srbfrujte. 

3ln bieftt S3eE)auptung mag ttroaS f8iai)tt€ fein, (Si mag 
fein, baf bit ^aupturfai^e ber @ebirgfler^ebung, tvie bcr mU 
fanifditn ^ruvttonen, eine fortfd^reittnbe fc^r geringe 3ufammen' 
jie^ung, Sontractton, ber duneren fefim (Srbfiufte, buri$ il)re 
€rEaltung war unb noi^ ift, (S(ie be 39eaumont ^at aber 
gtgtn ^rtsoft mit großem Steinte geltenb grmat^t, ba$ bic 
SerKeinerung beS (£rb^a(bmtfferd but^ @ontraction fti^er nie« 
maifl fo Diel betragen ^at, aia bie $d^e ber babur^ gebilbtttn 
®tbirge. SDtt @ontraction betrifft bie gefammte flarre $äUt 
beft SrbförpeiS, eine Verringerung i^reS ^albmefferd um einen 
g«ß bebingt ^r bie eingef^toffene flüffige aSaffe ft^on eine 
fo ungeheuere Staumnerminberung, ba$ babur^ enorme Ouons 
titÄten Örtlit^ ftetüorgepre^t »erben mußten. !t)iefe §tr»orpref' 
fungen aber seranlaffen »uKanff^e Sluäbrüt^e ober @r^ebungen. 
SBenn bie fefie ©(^aie einer §o6IfugeI ober mit giüfjigtm gefüßten 
Augelfi^alt, alö weli^e u>ii bie ftarre ISrbfruße anfe^en fönntn, 
fleinei werben fofl, bann muß fte tiie unb ba jerfipringen ober |i(^ 
falten, bie Solflm bitfefl aSorgangt« fmb bann locnle Sruptioneti 
ober @r^ebungen burd) Haltungen, verbunben mit gewaltigen @r* 
ft^üttmtngen. 2)iefe localen @rl)ebungen werben aber not^wen^ 
big fe^r siel me^r betragen a(« bie allgemeine @enhcng, unb i^ 
Wirb folglit^ ber @rb^a(bmeffer buri^ fte ortli^ wirflit^ ein gr^ 
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$mx awrboi, iDÄ^rtnb er im Mngenieinm Utinn wirb, ^n 
Slu^bntd 9ti)tiunQ bt^it b(«t)alb feint fioQe Stnff^ligung. 

2)0^ {(^ rombr mid) na(^ bief» tltinm Slbfi^wcifung wfc 
fcn btm äßcfmtlic^tn unfttn Sttradrtuns ju. Su« ftE): vielen 
3:^atfa(^en nglebt fi<^, bag bei Sflbung^piocef, bie (Si^ebung 
fcer @e6lrflt ebenfo »oie t^re ftufierlli^e S^fWiung unb Zf^aU 
fcut^fun^ung (X^attmeitecung bun^ SfmUenauCmafi^ung) ßttd 
dn oufeTotbentliti^ (ange bauembtr, (angramet .war unb noi^ 
iß. ®e^r viele auf tinanbei folgenbe locale ^ebungtn, bie ber 
dnmal gebrocfiemn 9a^n folgten, finb nötljig getoefen, um ein 
iigenb bebtutenbefl @eblrge ^enoijubTingtn, unb btefe föntten 
tUTd) langt ^erioben btr 9iu!)e, in welken aOmälige SUifc^Wem* 
mung tvirfte, ober fpgoi bmi^ lemporire Senfungen, bft ba« 
jwjif^tn fntlen, unterbrochen worben fein. JJljeirweife Ii(it m 
bn %ßei^fe( foli^et 'JJerioben aus bcm unglddjen Siet^alten bec 
SldOformationen na^roeifen. @tnb einige ft&tftr erI)D6m obct 
aufgerichtet, ali anbtrt, unb lä^t f!(^ vermut^en, ba$ iene Don 
tiner gtöferen 3a[)I einjelner ^tbungtn betroffen wurbtn, alfl 
fclefc, unb fhtb einzelne gar nidft aue if)ter ^odjontalen 81m 
lagerung geftSrt, fo fann man fc^lie^en, baf ße er^ mäi ber 
lefttn @rt)ebung abgdagnt würben. Sinb enblid) einige nur 
auf ein« Seite einer @etiirg«fette »orJtanben, fo läft ftd) bor* 
au« f(|)Ilrßen, baf jur ^tlt {bxn Ablagerung bafl ®ebirge hu 
tritö in gettiffem @cabe vor^anbtn war unb babur^ eine 91b' 
Iagerung«f4)eibt, eine 2(rt Hamm bitbete, waiirenb bei älteren, 
auf beibnt Selten »ot^anbmen bleft Scheibe fehlte, ober bei 
neueren nic^t me^r bie ungefiörte 91usbe{)nung befa^, um ein 
^inbemif ber Sfuebrcitung für bie Slblagerung bilben ju fönnen. 

9Ia(^fte^enbe Siflur mag bitfe Sei^ältni{fe auf eine bun^« 
aus fc^ematifc^t ober ibealc aOeife erläutern. a)ie Altefte goi' 
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mation a ifl auf (eibm «Seiten tti ®tiitQti A fet)t flatf aufi^ 
fl(ri(^(tt, Pe war bri ber tfpm Sif^bung bereitfl »or^anbtn. 
Wi b pi^ abfagntt, bfibtte tai @ct>ttge eint SlblaßtrungSf^eibt 
bct Slrt, bof nur auf bn einen Seite B bie älblngerung biefec 
gonnatfon b erfolgen tonnte, ^btt ba$ @ebirgt nuibc na<$« 
^et nD(^ me^r in bie $ö^e gefc^oben unb rii^tetf babei bic 
@($l<$ten von b aucf» no(f) auf, nuc nl<$t fo fiail ali bfc »on 
a. 9I[ft bdgegen bie go^ationen c, c abgelagert würben, b\U 
bete' baft @ebitge bur^ irgenb einen Umßonb Rid)t mtlfc eine 
9Baferf(^eibe, unb bie Süblagening betftlben erfolgte beft^lb auf 
beiben Seiten B unb C, aud) fonb nat^tier Wne ©r^ebung ber @tf 
biigfiFette, bie ^ier quer burd^ft^nttten gebad)t i% me^i flatt, VMi* 
^alb c äbcraQ ungeflöit in feiner t)orijontalen Lagerung »erbiieb. 
®ol(l)e Unterfd)iebe unb Sioigänge ()aben nun aber bei bni meiften 
@t(>irgen in ft^r comijUdrteT aSeife fhittgefunben, bei 9ltt, baf eö 
nlc^t immer leitfft ifl, fie ani i^ren folgen beutlti^ ju trfennen. 
@Iie bc Seaumont toar ti, tvcldjer guerjl baiauf auf« 
merffam macfjte, bo^ in moni^en ©ebirgflfettm bie ©c^it^ten ge« 
Wiffer gI5t)fonnationcn aufgeriäjtet finb, mä^renb bie anberer, unb 
gwar ftetS jüngerer, [»oiljontal liegen. C^ fi^Io^ baraud mit 9t(^t, 
ba$ nac^ Ablagerung ber elfteren eine gen>altfame @täiung befl urs 
fprünglif^en 3ujianbefl eingetreten fein mäffe, wei^e f)ö^fi »aljrs 
f4)e{nlicb mit ber ®ebirg$er^ebung pfammcnfaUe, butd) fie bebtngt 
fri, unb taf femer mä} Slbiagerung ber noi$ fr &t in ungefiörter ^ori> 
iontaler@teSuRgverI)anenben€ct)ic^ten feine gemaitfameStörung, 
alfo au(^ loo^I feint @rt)ebung tti ®ebirged aii \ol^t9 ^attgefun« 
ben ^abtn föitne. S)arauS folgerte er nun ferner, ba$ bie (Srliebimg 
gwlff^en bcn 9Ib[agtrung£jeiten ber beiben glötiformationen ßatt* 
gefunben ^aben mäffe, beren S^i^ttn f{i$ fo 9eifä)ieben veralten. 
SSenn olfo g. 9. in einer @eblrgalette bie Sjria^gru^tit a unb bie 
Suraformation b aufgerii^tele ®(^{if|ten jeigt, wi^renb Areibe' 
filjii^ttn c ^orijontal liegen, fo get^t baroud Ifervor, baß bie @ebirg$« 
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tcf|tf)ung A givlfdifn ber Sutd' unb JCrtibcabtagening flattgefuil' 
ben I}at. 39ei B ßnb au<$ bit JCrcibf&iItiun(;en c aufgtrti^ttt unb 
nur ^ofofTtfi^ic^ttn litgen ^onjontal buran, tataui ttQitbt fi^ 
alfo, ba$ bic ©tbirgSfctle A überbau);! dlttrtr Sntftc^ung tft, 
alflbftB. V. ^umbolbt btmtrft t)itrju ft^r richtig, bag nun 
au^tc bieftt mit btr tigentljt^m ©tbirgdtr^bung vtibunbenen 
Sd)fd)ttnft6ning nut^ älttte pattgefunbtn !)abtn fönntn, beren 
€t)urm man vitMd^t an votii ältettn @i^i(^ttn btobai^Ut. 
aUt be SBcaumoni ift abn no<4 viel wtilec gegangen, er 
be^aiwtet, baß bie g(cid))eUigtn ®tbirg4Iettener^es^ 
biingtn auä} Jmmtt ing(tii^en9tJd)tungen obeisiel' 
inel)r einem geexten Jtteife paraKtl erfolgt feien, unb 
baß man ba^ei au<^ fi^on a\xi ber 9tt(E)tung bet @ebirge auf 
bafl relative SIter i^ccc @TE)tbung ft^lie^en fonne, wenn man 
einmal biefelbe Stillung an einem @ebirge btobai^M f)at, befen 
SIIteT beflimmt iß. 

Muf biefe SSJrife glaubt er not^ imb nat^ einige ireanjig be* 
ßimmte SRic^tungen oon @ebirgen, fogtnanntc „@ebfTg9fijßeme" 
ober „er^ebung«f9(ierae", beobadittt ju liaben, benen ein 
beflimmteö nlativtS äiltrr juEomme. ^ai ftnb bie einfachen - 
©runbfäße ber @T^cbung£t^eotie @fie beSeaumont'S, beren 
©Tunbibee j. 7.^. eigentlft^ rooljl »on 8. -o. Suc() aaigefit. 

9Io(^ me^r! in feiner 1S52 erf(^itnenen @cbrift sur Jes 
systftmes de montages fu^t Glie be Seaument fogar naäjj 
juweifen, baf bie ©ebirgafreife eine 8rt »on ibealem 9tet( um 
ben ganjtn (Srbförper bilbtn, beffm S^btn fid) .unter brummten 
SBiinfrln fc^neiben, roeli^t eine fr^flaDografi^ifcIfe Sebeutung 
Ifaben, b. ^. fiel) auf bie gläd)en beftimmter in ben @rbFör))er 
^ineingeba(|)ter Jtt^ftaDformen juräiffü^ren laffen. @S wArbe 
nif^t nur »iel Maura toften, wenn 16) 3^nen bfefe 3been weiter 
audeinanbrrfetien tooQte, fonbem i^ fialte baft aui^ fAr ganj 
unnSlE)ig, ba biefelben mir mie sielen onberen ©eologen al& 
blofe X^antaftegtbilbe erfi^einen, ju benen fii^ jutveilen auc^ 
bie gröf ten (Stifta Stiletten la|ftn, tok wit ^pätti im 3. 33anb 
biefer ©riefe an bem Seifpiele Äeppler'fl ju fefjen ©elegen^eit 
^aben werben, ber ftd} bie (Sntbedung bei fcgenannten ^armo' 
nie bei @)}t)Aitn jur Sebeneoufgabe mad}te. Slleianber v. ^um« 
iolbt ^at fi<$ über bie bisherigen iSeifut^e, bad ©efeßma^ige 
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fn bot fRl^tmq unb aSttt^dfung in @tiU%UtHen aufjufinbm, 
ft^r trefftnb fluSgtfprodjtn, inbtm « fagi „ffiennaiu^ »feie 
Sluturijroceffe, wie fcie bee Sj^tfl, ber ^Anne unb btd @lcttiO' 
3Ragnetf«inu8, auf aSeiuegung (©djttiingung) rebucirt, einet 
mattifmatif^tn ®eb<infmtntn>ldelung gugAnglid) getvorben flnb ; 
fn bleiben äbrig bie oft mvi^nten, vieUei(^t unbejnmgbaren 
SUifgaben »on ber UtftM^e (^emifcljer ®tof|i)(tfc^ieben^eit, »fe 
von bn f^clnbai aDen @tfe$tn entjogenen SReftjung fn btr 
®röfe, bft 2)iä)tigleit, ^^fenfielfung unb S3at)nerctntrfcität bet 
Planeten, in ber Baf}l unb bem fflbpanbe itjttt SateBittn, in bet 
®tftaU btr Sontinente unb bet Stellung i^tet ^ät^flen 
Setgfetten," iSI)nau<$ gegen @ He bt Seaumonl'S @r^e« 
iungSfipflenie unb biefe flonje 3;^orit bet tudroeifen plöplfdien 
^ebiigdbiibung auf einmal, flnb fel)i begiünbete @in»enbungen 
erhoben »otben. 9tamen([{i^ t)at man auf baS Se^tmmteßc 
nadigetvieftn, ba^ bie Stfdjtung btr (Sebirgt leineflniega eine fo 
ganj conftante ifl, ati biefe 2:f)eorie votauefr^t, baf ungleich' 
jtitige (St^ebungen junittlen in ganj pataDeler, glei(^jeitige ba< 
gegen in fe£)r »erf^iebenet SRit^tung erfolgt fmb. gtmei (p (4 
Aud) fid)ei ertuiefcn, taf bie melden ©ebirge ecfi burif) mt^i« 
malige, buti^ gto$t Seittiume von einanbrr getrennte Sr^ebun« 
gm i^re irrige ®eflalt erhalten Iiaben. 3m X^Ötinger 9Sa(bt 
g. @. IA$t ^d? eine (Si^ebung balb nai^ ber (Srauivadenbdbung, 
eine jtvcEte na^ ber Slblagerung be« Stol^Iiegenben unb eine 
(ritte mä} ber Ablagerung ber Seia^fotmatlon beut[i(^ na^< 
wdfen, n)äl)tenb man aui einet 3one von jtotaOeniiffen alfl 
toa^tfdteinflt^ trftnnt, ba$ biefe« ®tbiige f^on tvä^tenb btr 
^lagccung bei Stt^fitinfotmation ungefaßt in feiner I)euiigen 
Sudbe^nung unb ^aufitform (ni^ft ^&t)e) aui bem bamaligen 
1[^tttt alö ^albinfel ^ervonagte. 

Uebtr^aupt Ift efl ni^t etwieftn unb vielmehr l)5<^|i un« 
ii)aKc^c(nIi(^, baf grofe @ebirgfifetten ))(3elid) in itjrer ganjett 
^di|e unb Stu^beiinung fibtr bie @ibobtrfI&(^e eroporgefc^obtn 
feien. 5iie Mnologie fptic&t oielmeljr pit bie auflisten S^eiC«, 
«a(^ welchen tiefe ©(ßaltvttänberungtn bei @rbo&trfI&4e burc^ 
vitit aufeinanberfoigenbe flelnete @t^ebungtn tiervotgebtai^t fbtb. 
3P ba» rit^tig, bann finb aut^ bie Im Äo3mo« ®. 320 om 
«ebeuteten 99e^t(()tiingtn m^Ü^er ISr^ebung^fataßioTi^tn un> 
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itgtfittbtt, um fo mt^t, wtitn wir na^ trc ^rtaltungfit^cotie 
brt tStbförtietd vieQeii^t voiau^feeen büifen, ba^ bic (Snttgfe 
ber vu(Ean{fii)m X^ätisfeit aDtrbfnge imtnct mt^i unb me^t ab' 
genommen ^at; unb bamit fit^l tö nfcEjt in SibcTftjrut^, baft 
tintge in btn ntuefien gtoEogfft^en <£f>o^tn nfiobtnc ®ebirgä' 
tttten, roie bit ^iftn unb bie !9nbm, bcfonbnfl ^oi^ aufragen, , 
»eil eben nfc^lt aujunelimen ifl, baf Re mit einem aSale, auf 
einen SRucf, ju folgen $öl)en erI;oben mürben, fonbem vielmehr 
buid» viele ^ufenb aufeinanbet folgenbe StSge, wie fie j. ^. 
am S(j)abf)ange bet füblii^en Stitbtn not^ fegt fortbaumi. 

3>ap aber bie ®e6itfl«fetten berSrbe in btiZlftit 
fAmmtlt((| ni^tS Slnbereö finb a(ö Stefultate von 
(Bulfanffeiten ober ^tlutonifdjen) St^ebungen, bambet |inb 
flße na^itn ©eologen einiß. 55a« SBaffer fiat immer nur Su«» 
furi^ungen, t^eihreife SBegfp&Iungen, ober burd» ungleichförmige 
Sluflagerung ^£<^Rend ^<$e ^dgelfetten, ben @anbbünen ent« 
fprec^enb, ^ervorgebrni^t. 

SEären bie Oebirge, »ie »iele 91e?lunipm tö annahmen, 
nur Uebeneße aQsemein Berbreitetei ©eflein^abiagerungen, ^er< 
vorgegangen mi großartigen ^^i^lÖrungen bu[(^ SSaffer, fo 
Würben fie in iljrer gotm überaß bem SBafferlaufe entfprectien, 
Qttt bie SSiaffcrfi^etben ber Stromgebiete bilben, unb i^e innerer 
S3au würbe nic^t bie befonberen (frfi^dnungen jeigen, bie man, 
ivie mir fa^en, überaQ barin beobat^tet. 

SSie gegenfeitige Sage ber ©ebirge öot, wie gefagt, noi^ 
ni^t auf ein beftimmte« ®tfet( jurüifgefüfirt werben fcmteu} 
frühere ®tograf)^en nannten fie juwdten ta& Jhioc^engerüfle ber 
@rbe unb meinten, bag ade ©ebirge in einem organifi^en 93er' 
banbe mit einanber fldnben. !Dann meinte man fi^on lange vor 
@lie be SSeaumont unb in anberm Sinne, fie bilbeten eine 
Slrt SRr$ über bie OberfIAtI}e ber (Srbe wie bie SIegwülfle auf 
ber Cbcrflää}e einer 3JteIone, man fue^te ju bem @nbe fogac 
i^ren untermeerifi^en 3iifftmmen^ang nat^juweifen. Slui^ itijt 
beßimmte vor^errfc^enbe 9{i(^tungen glaubte man nat^weifen ju 
fÖnnen; aber alle biefe 93orau$fefiungm i}abtn fi<^ als nic^ti^ 
erwiefen. ajie ®ebirge Pe^en oft fe^r felbpjiänbig ba, w4^ren& 
fie onbenvärt« fi^ »ielfa^ mit einanber »erfetten, Sie laffen 
auweilen einen fe^r entfc^iebenen (Sinfluß auf bfe SBerttieiluna 
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M Bläffificn, auf bm Sau bn (Sontinntte un( 3nftln nftn« 
ntn, wätjrenb anbmctirtö bitftr Doit i()rm Jg>auptrl(^tungm njt« 
ftntlfd) abwettet. Slud Slllcm ttgicbt ft^, ta$ bte Utfai^t i^ttr 
©ntpefmng jmnr tint fe^t roeftntlii^f, aber nidjjt bie 
alleinige Uifai^t ber Sibobtift^tngtßaltung wai. 



„ei( ari^elnungnt tn 9iU nnt fliulti. ü«ct alle IRtcn vn- 
UriKt (aiild tm nrtnw nn» fi*ninB(idjTDff(n(n. mo tiiBIul6w(nt 
laum tut s<n nlAI Hntli^ nlic), iltiti lutüi tit Xtutsn'Mc 
nutnilfitt VDliainBIg nfliil, t, t in Nu Xrtd Dil RDitaxn- 
tilgtn juräfgtfüftrt." ». itumesltt e. 334. 



©ie wartn ioot)I f^on in einet ^afmflabt unb »iffen 
aus tiginet Stnft^auung, mit meldet ©idjer^eit man ba bfc 
petiobifi^en anfrfjnxtlunfltn befl aÄtete«, ben ©tt^fel »on gliit^ 
unb dbit, BorauflbePimtnt unb wie eine gro^e 3at)I »»n 95e* 
ft^äftigungtn ganj auf biefcm ^ec^fei betut^t. @{e ^abtn au^ 
fdjon fltljött unb im ÄoSmo« gtlefen, ba^ biefe Slnf(^n)eUunflen 
befl 3Heerefl »on bet Slnjie^unfl befl 9Jtcnbefl unb bet @onne 
^errüIiTm, in ber Slit, baf ftd) bie @rbe unter ben jla^en, 
buri^ $[njiel)ung beiviiften ^afferljügeln aße 24 €tunben bei« 
na^t jweimal ^inivegbte^t (eftuafl genauer aDe 25 ©tunben), 
fo baS jebft Oh befl 3)leetefl täglit^ ungefähr jrceimal glut^ 
unb jweimal @bbe ijaU iDiefe glutlflfägel nüiben ft^ auf eine 
fetir einfa^e Sißeife, ben Stellungen Don SWonb unb Sonne 
entfpre(l)tnb , über bie Srboberpädje ()in, ob« ttietme^r biefe 
untet ibnen ^Inn>eg bewegen, wenn nic^t baS in untrgelmägigec 
®eflalt aufl bem SÖIeere ^erDorragenbe ?anb eine üRenge ©tö» 
tungen befl notmalen SJeiiaufefl ^ervotbrät^te. iXiaburd) iviib 
bie fottif^e @tf(^eiitung fo complititt, ba^ fie fidj nidjt me^r 
a priori aufl ben rcitfenben Slttiactionen otine votg&ngige Sc 
15* 
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otadftung füi ftben Ort 6nn^ncn Ih^t, tolt ed bH etncr über' 
dQ gld<^ tut mit Saffti bebtdtm l£r&ob(T^4}c ft^r leicht fein 
warbt. 2)ic ^kijfiittan^tn unfc bft miitlatn 9bif^ivtIIuttgd' 
fltößen (ann mw föt jtbm Dtt fcet Stbe nur butdj ^tobaü}^ 
tmgm bc^mmm; finb bicfc Umflänbe aber einmal btjtinimt, 
bann laffm fie fii^ für folgenbe Sätit auS ben SonfltHationeit 
«en SSonb unb ©onne genau ■ooxaai benennen. a)ie (Srfi^ei* 
nwng »on glut^ unb 66be Ijat bur(^ iljre »eränberlii^e 'JJerio* 
btdtät etwafl an bie (iifi^einungen tti organlfi^en itbaxi @r< 
innembe«. „S« ift nlrtjt ju »erreunbtm, ba§ man ju einer 
3eit, »tldje bie ßrHSiunfl ber giuft) unb Sbbe noi^ nic^t ^er« 
beigefüfert f)atte, i^rtn aSongel bur^ biefe Sßerflleittiunn ju er* 
fe|en fuii)tt, unb, um tS nii^t bei einem bloßen ©leii^ni^e bt« 
ttenbrn jU laffen, bie @tf(^e{nung [ogor al9 ein ^tiäjtn tinti 
Sebene btr ^be onfa^. SIQein eine grünblid)eie iRaturlefire 
^at wi* feit SIewton'« großer ^tit »on biefem SrrttjunK be* 
freit, inbem fte gejelgt \jat, baf Slut^ unb @bbe au$ bem ®c< 
^orfame ^erooTgetjen, welchen aQed JFSrl>erIi(^e, alfo au^i bai 
glüffige auf ber ®rbe, berfelbm Äraft (elften muf, »elt^e bie 
^immei^föiptr in i^ren 33a^ntn, foniie bie ^enbdu^ren in i^rem 
®angc er^&It. Sit ^at gegeigt, baß bit @rf(^tinung ni(^t nur 
im (Sangtn, fonbern au$ in aQtn tl|Ttn SSeiänbtrungen, btr> 
maßen ber 9te(^nung folgt, baß man 3af)r^unberte lang vou 
ouSbtflimmen tann, wenn an einem gegebenen Sxigc eint glut^ 
cintrtten unb bis ju tvtlc^n $öl)e fte gefangen muß. SSenn 
ba« tSreignif ftibß mit biefer Ste^nung ni^t übtreinfümmt, fo 
iß bit Urfa^e it9 gel)ler« nic^t Weit ju fuc^en: ein @turm in 
btr Sl&^t bti Cum, mo er ftd) geigt, bringt i^n Eiervor, unb 
übtr bie ©nngen befl ©turrntö unb feiner ^nwirfung l^inauft 
finbet er ni4)t me^i ftatt. !£{e 9ten>ton'f4ie 9tatut[el^re f|at 
alfo glut^ unb (Ebbe soßfl&nbtg etflArt, ober mit anberen 3Bor< 
ttn, f{e von aOem 3Bunberbaren entßeibet unb fte in ben Stttü 
be« Stof^tvtnbigcn gurüdgt^^rt 3}ui eint (£[f(t)tinung bltibt 
wunberbat babet, itnb bitS ifl bie Aiaft btr mat^ematifc^en 
^fllfSmittti, tDtli^e ber menfc^lii^e SSerftanb gu ftintr eigenen. 
JBtrfiartung gtff^afftn ^at, unb buri^ btren Stißonb ti il^m 
mtglit^ geworben ift, eine Steigt von Folgerungen in SJttbin" 
bung JU ftt»en, bit von ben SSewegungen ber Sonne tmb beft 
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IRonb« bi» ju bm ScajtflunB«! tt« SHferwaffti« ffi^an, unb 
ttibt SSirfun^tn tinti Utfac^, Cd Mtfi^'clMnaitig fit au4 tttc" 
Mitrrtm, fo ftjl an bicft gu TnüfiFcn, tu^ man fug« fttnnt» 
nifc, ivtK^f auf bte ^btoba^tmqtti ant Stei^nungtn btt 91fro<> 
nomm ®nfla| ^afcm, ton ben Wla^^Un ablfftn fann, loeff^t 
moii in btn ^äftn ongebtat^t ^at, um baran bfe 9Bafftr^6E)m 
ju btobai^tm." ') 

KtiDton'« SSetf)obt b« Staturfotf^ung btfitljt barin, baß 
fie bte grf^dnimflm nfdjt al« für jii^ U^t^tnht %i}atfaä)m 
ittta^ttt, fonbmt i^rt Urfadjcn auffucl)! unb wenn Re biefdben 
gtfunbcn, ani i^ntn aud) t^eoitt{f(^ bit @rfc^tmungtn abltittt, 
TOcIt^e bann mit btn factifd^cn fo »tit Alintinflimmtn müfftn, 
als bit %oQfomincnI}dt btt Stobadjtungtn unb b{{ Wanni^* 
faltigftit btt fitinm, ft^ bet Sttt^nung tntjft^tnben Störungen 
erlaubt. Sluf bitfe SBJefft fanb SReroton bie aKgemtine @(^t»ert, 
bae Seflitbtn iebt« förptrlii^en ^nfted, alle fibrigen f5rper(t' 
i^tn Sßunfte anju}it^tn, a($ eint Utfadit bei Stwtgungen a&tt 
^immttßförlKt. Sü«^ glut^ unb ©bbe finb ^(tnjon eint golge. 
3>ui<^ UrbtrnnfHmmung von Urfa(^t unb äBirhing iß ba8 aufd 
aSoQfl&nbfgjle emiefen. 

S«ffm 6it mi^ nun Btrfu(^tn, 3I)ntn bit ftl)r in ba» 
®tbiet bei 9Rat^tmatif faüenben Urfa^tn »on Stutf) unb (Sbit 
mä) 9itwton'^ St^rtn mögli^ft btut(i(i) ju machen, a^orauö« 
ft^en nutf id} babti, baf 3t)nm btr Unttrfi^itb juifdfen fcßm 
unb pflffigtn Äörptm Har DotfAreebt unb baf ©ie jit^ nu$ 
ninntm, baf bie aQgemtint Stnjir^ung btr Stixpn mit i^ret 
^tfemung son efnanber abnimmt. ^lut^ unb @bbe werben 
ulfo burcl) SSonb unb @onne beblngt; um bie SSttrac^tung ju 
»tKtnfac^en, Itnfe idj 3^re Slufmerffamttit ater junfi*(i nur 
auf bie ^nne, ffit ben gaB, bo$ bie ganje (£rbt überall glei(^ 
bitf mit SBafftr bebedt wäre. I)ie Sa^n ber ©rbe iji, wie ®ie 
»iffen, ein beftinbige« gaDen nodj ber €onnc (0 auf umfle* 
timbtra .^oljfJ^nitt). ee betrage baffelbe j. SB. in einer 'SIU 
nute fo siel, boft baburi^ ber SRillelpunft E nad) e gerädt 
to&At, Wenn nic^t gleichzeitig eine (mbere Jtroft toA gaQt» {n 
rinen Umf^mung Btrwanbeüe. 3)k ftfiea S^irile b« ffirbt M*" 
nra bfeftr Araft nur im ©angcn unb etmt 9Ienbctung bei ®t* 
ßalt foigrn, ohvt^i bie ber Somit nA^rm bti A fUrftr äugt« 
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|Dgm Wfrtnt flt« j. 93. bit iti B «nb C, SJie flanke ftfle @rbe 
beim Urofitid ^itr buti^ punftirtt Sinien btjtid^net fQ, wäfirntb 
Ue audgtjoetntn Aitift ble Obnfläi^c bei ^afferpDt barfhUen, 
täift, ber €^n>ttt folgmb, in bfe ©idle a C b C. Mu^ fönnm 
bie ftfttn 3:^ei[e bri f 
n[cf)t btr tvaliTtii 9Irf 
jie^ungflric^tuna f g 
folgen, fonbem fle finb 
gezwungen, ben SSieg 
mdj h gurndjuttgen, 
b. ^. bet effect, ben 
bie Stnjie^ung auf bie 
feflen X^tüe bec @rbe 
hervorbringt, iß ni^t 
gltid^ bei Sfnjie^ung 
jtbeft einzelnen %^tU 
M, fonbem gtei^l bet 
Sinjte^ung bet ®f 
fammtmafft obn, wai 
bafftibe ift , i^re« 
6d^n)ei)}unFteflE.2>ti 
«ßmtt A faßt ba^ei, 
o6tt)ofjl er flÄrfer an* 
gtjogtn ttiirb, in bei' 
felbm3"tbur{f)feinm 
längeren ^eg ais B 
ober C ober f, unb aUe 
fatitn parafltl ftatt 
toncentrif»^ gegen 0, 
ivA&renb aUeibinge bie 
Senbtnj i^reä gaöenö 
nii^t btefelbc ip. 3)afl 
tß aber anberS bei flüf« 
figm JCÖr^iem, wie bei 
bem aBaffee (unb bet Suft). 3)n» bewtglidfe aBafffrtljeil^m i 
fÄDt nl(^t nai^ k, fonbem nai^ 1 ju, unb toeü t» elwa« ent* 
femttt Don bet Sonne iß alfl M, in bctfelben ^tit nii)t gmau 
gonj f» mit a(« M. 3)ur(^ biefe gaUiiditungen unb Orögm 
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trttpe^t, Wie Sie fefieit, not^wenDig ein Stftttfim aUtt ®afft(* 
ti}eiiti)tn in btr 9t[d)liing na^ m gufamnitnjumifnt, unb tatmi 
Witt ein Slut^^ügel, untet ml6}tm bit feße @i))e A C B C ßc^ 
l^fnittfflbrtlft. 

SBtnbtn tvfr nun unfere ^ufmnffamfttt auf bit antat 
Seite bet (Stbe. Sin Sffiaf[ttt£)eilcf)en bei B unb bei n wirb ni*t 
fo porf uon bei Sonne angejogen a(Ö bei M ober bei i, e« 
fÄHt beötiaib nitfet ganj fo f(^nell (in berfelben 3"* ni^t fo 
weit) gegen bie ©ornie olß M ober i, luelc^je S^ifferrnj (ebo^ 
buit^ bie ünaffenanjir^ung ber faUmben @Tbe faf) ganj aufge« 
{)Dttn wirb. @ft f&at aber au(^ nic^t in ber iRic^tung n o, wie 
«in fepe« I^ril^jen fallen »örbe, fonbem mä) p ju. aßii ft^en 
otfp au* ^ift ein äufnmmenrüden bet S3affert^eil*en na* btr 
gHittellinie B © ju beblngt, »obut* au* auf biefet Seite ein 
glut^^ägel entße^en niu$, untei u)el*em ebenfaß« bte fe^ 
@tbt (1* bejiänbifl Ijinroegbewegt. 2)U(* biefe Mn^äufungen 
»on 9Boff(r in ber 3ii*tung ber Sonne unb it)i gegenüber, 
btren SRaffm man für eint überaD glei* bide 9Keere«bebeiIung 
auf etn>a 100 (SubiFniellen beTe*net ^at, entftetit not^wenbfg 
na* ben Siegionen C C ein vertjältni^mäßigei 3Ba|fermange(, 
unb biefer bewirft bie @bbe. ^it Umbre^ung ber ^be aber 
bringt ben befiänbigen aßt*[el »on Slutli unb gbbe berooc. 
3Sidte bie Sonne bie einjige ober au* nut bie ^au))turfa*e 
boBon, fo würbe biefer 9iß{*fel genau tAgli* oier Wal eintie« 
ttn. aber ni*t bie Sonne «Dein wirft in biefer Slri unglei* 
auf bie ftjien unb ffüfitgen X^eile ber @tbe, fonbem au* ber 
^Stents unb jwar biefer wegen feiner viel geringeren (Entfernung 
bei Iffititem übeiwiegenb. %a€ Uebetwiegen ber 3Ronbwirtung 
ifi um fo gröfet, ba t« ft* Ijierbei Borjugöweife au* um bie 
Untetf*ifbe btr Sntfeniungen, j. ©. um ben Unterf*ieb jwi* 
f*en M O unb i O Ijanbelt, unb biefe Unterf*iebe ftnb fiit 
ben natien 3)Ionb viel gröfer ali für bie ferne Sonnt. 3)0» 
bur* entpttjtn, fireng genommen, »ier glutt)^ügel, jWei grÖ§tre 
bur* ben 3Ronb unb jwei fleintrt bur* bie Sonne veranlagte. 
!Die erßertn iviebtrtiolen fi* wegen ber Stbumbre^ung an iebem 
Orte alle 24 Stunben genau jwei 9Sal, bie leftertn wegen ber 
glei*jeitigen ST^onbbewegung alle 25 Stunben jwei Wtal £ie 
leiteten finb jWei unb ein ^alb 3RaI fo bebeutenb al« bit er* 
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ftttm, nuT fte ntrbtn bteljalfi ttorjug^wdfe toa^TgtnDinmm utifc 
glut^ graonnt. 3t)re Sifditinung i|} notüiKd} um fo gtdSn, 
fe mt^t ^c mit btn SBIrfungtn bn ®onnt jufammrnfaaen, um 
fo tltintt, je mc^r bit @otincnßutf) in bie Sfonbtbbt fdUt. Sc 
mef)! btibf ^itnmeldtörper in einer Siti^tnng jhljtn, brflA gtö^et 
iß fol(t(i(^ ibre gtmtjnfaine SIut^wlTfung. SIm fltinßtn iv&^ 
nnb btS erfttn unb U^tn Sßicrtttö bt0 SRonbtS, gtAfet 6ri 
SoUinonb unb Steuponb (Spifng^ut^), «m großen bei 6oimen< 
finfleniifffn, bit in Seiten eintrehn, in Wellen bet SHonb bet 
(^be unb bie Srbe bei Sonne btfonbei^ na^e flehen. 'S>o^ 
wirken au^rbem aad) md^ bie (»eTrf^nbtn SSinbe fe^i mobi' 
fidienb auf bie ®rö^t unb ftlbß auf bie öi:tlf<^e Sintrittägeit 
Von %lfitii unb @b6e ein. 

(S9 fann ftinm 3wfff' unterütgen, baß au(^ bie äiimo' 
f^^&it folc^t Slut^^figel bitbe, a6et ti finb bi« jeßt nut fc^ 
geringe Stauten baoon oufgefunben niotben. 

*Sbm{o muß, wenn bie <Sibe einfl ^eiß^fflg nur unb im 
3nnem noe^ ^eißflüffig i^, bie Stellung von Wlonb unb Sonne 
berglei([)en Seivcgungen t)e)norgtbia(^t ^aben, unb fo roeit ti 
ber Staum erlaubt, n«^ ^etvorbringen, ober wenigflend ein 
®tteben baju veconlaffen, wetc^td mSgÜt^er ^eife bie Uifai^e 
ju @rbeif(^ätteningm tDeibcn fann. ^iennit bätfte ber mcif< 
toücbigc Umfianb in inniger SSerbinbung ße^en , baß aai^ 
8lleti9 !|Jecte?'* mü^famen »«gW^enben äufimmtifieUuB* 
gen von im ©anjen 53S8 (Sibbtbentagen in ben dai^ren ISOt 
bie 1850, IStbbebtn im StQgemeinen häufiger unb i)eftiger in 
ben S^i^gien (bei SBoK' unb SIeumonb) alfl in ben Ouabcatuttn 
eintreten, baß fie ferner in ben $nioben ber SRonbnA^ etmad 
^Aufiger finb al& in benen ber SKonbftme, unb baß niblitE) von 
824 genau beßimmten (SrCfiößen bad ÜRarinniin i^rtt ^u^' 
feit in bie 3t!ten f&Qt, in n>el(^en bei StRonb fät ben betteten« 
ben Ott cudniniite ober burt^ feinen unterm Wet^ian paffitte. 
Sias fpiit^t älHeS fe^r f&t einen Sinfluß beS Wonbe« auf bie 
Stbbeben, weither tviebet am leicfjtefltn burt^ bieünna^me einrt 
bei Slut[)beniegung untenvotfenen tjtiß^ftffigen ISibinnem ju ei' 
Kiien iß. UebrigenS f;abmnac^ 3'>ntebefl(^i fi^on ©eoige 
Salivi in feina Hietoria romaai terrae notus 1703 unb 
3oftp^ Xoalbo in feinem SJtri della vera Influenza degU 
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astri etc. 1770 A^nljt^t Stmnfungcn gemacht, wie fU ^cttc^ 

Sa« bm Su^nb vor tintt Srbfiußtnbilbuiig (cttifft, fi» 
geßattm Sit mir, t>a^ ic^ bitfen Srief ^ietüber mit tinet Sp 
trac^tung btfl berü^niten SEfhonomen SefftI f<$l{t^, wie i(^ 
i^n mit einer (oli^en begonnen l^abt, „Srlaubcn @ie mir nur 
tUH^, baf id) au(^ auf ben ^inltrgmnb bti SÜbeA bimotifc} 
auf ba», waft fit^ in blauer Seine jeigt, in benit 9!ä^t fein 
mtnf(^{i(f}e4 Suge gebnuiflen i^ unb fein menft^lti^er Sßetßintl» 
bringen wirb, beffen .ffleft^reibuna ^öc^ftenfl nur in bm flti>ß* 
artigflen, aber au(^ am fäjtDerfien ju btutenben ^u^tn, nämlie^ 
in ben ©cbirgejügen btr @rbe, gu unS gelangen tömtte. 3(^ 
rebe »on ber 3uaenbgeit ber Srbe, oon ber 3«it/ in »eitler ba* 
Utgebirge nod) im gef(i)nioljmen Sufianbe vor^anben mar, in 
U)tl<f)er bic (Srbt eine ganj ober gro^ent^tÜd ftütrtgt 3)taffe blU 
bete. Siefeiben Urfadjen, wellte baS wenige SSaffer auf bet 
@tbe um wenige %ü^ ßeigen unb fallen Iaf)en, ijobm mi} iene 
gtKfe flöfjige SWaffe in S^wanfungen »erfe&t; aber in berg^o^e 
6(^wanfungen, in Seioegungm, von »eK^cn feine a^oi^eUung 
me^r 9orI]anben ifl unb bentn unferc Sinbiibungdfraft vieDeit^t 
nii^t einmal folgen lann. SßÄre biefe ^tftig bewegte SÖlaffe 
2Utr{t an iljrri JDberfläd^e erflant, ober ^tten fid) il)re gueifl 
oflairten Si^eite an bie Obtr^di^t begeben, tvie ba6 auf bem 
ft^wereren SBafjtr fc^tvimmcnbt, leichtere ^it unferer '4ioIarDiener 
fo müßten golgen, brnen ä^nliet), wtli^e biefe SWrere un« jeigen, 
eingetreten fein: bie er^nlen %^tiit wtnben i)in* unb ^ergc 
morfen fein, fi^) ^" unb unter dxanber gebr&ngt, i^te ^ori« 
jontale Sage in geneigte &igtn ncrAnbtrt, unb bei forlfdirciten« 
ber ^arrung eine Ober^(^e gebSbrt Ijoben, twn meldiCT bie 
aus äiebergen unb SfS^&i^ jufammmgefiorene, unebene Dber^ 
fläi^e ber ^IJolamiee« sieHticfet ein ©ilb, wenn aut^ nur ein im 
ficinfien ^aa^^abt auftgefä^rte«, gewa^. — ^ ifabt mify 
birfer mSglidren bletbenben golge brr glutl) unb Sbbe erw&fflicit 
undtn. 33aS fte btn Sdeweiftn beö nac^ unb nai^ erfolgten 
mtb DD^ erfolgenbm SmporfteigenS ber Gebirge btt @rbe, wtlf^e 
itit^t etwa buri^ Säerfofgung jweibeutiger ©r&nbe, fonbem bur(^ 
Stobatlilung jufammen^ngenber Si^atfac^tn erlangt worbcn 
ftob, xdi}t entgegentreten fo« unb Tonn, if) ber 9tatur btt 



fbyCooglc 



334 eiiculation M EEQafftr«. Jtotmo« £. 323-332. 

€ai$t atigcmt^ unb &rau(^t ba^ei ftutm eraäl^nt ju tvtiAtn. 
Uebtctiaupt ift meine Weinung, ba^ son 2)ingen unb Steig* 
niffen in „blauet getne," b. l). von folt^cn, gu weitem 
[eine ununttriiro(^ene @tufmrei()e «tfolgt wetben lann, •oid 
9tii^tun!DetnünfligeS jWai gefagt, abei nie ali unjWeibeuHgt 
aSa^rl^eit etlannt werben fann. 2>a6 erfA^tungdgtm&$e, nie 
abbre(^enbe dui^i^ommen auf aOe ^inge unb (Strigniffe, beten 
Entfernung von und, btm Slautnt Dbtt bei 3ttt na^, aii un« 
cnblit^ angefe^en weiben fonn, tec^tfettigt wtnigjtene biefc 
Wdnung." 



Cintmbbiei^igfttt Aricf. 

eitcHUtten brt SBaffeiS auf itt ®tit. 

„ffin, p gdfHgir ecIW^ittglitt raciitt. fl4 gtin lii» tignc 



SaS aRcet In feinet @togartigfefl ^at ben Serfafftt beft 
JtD^moS mit unsetfmnbatei SSottiebe gcfefftlt unb ju einet raa^t^ 
^aft ipoetifrf)en ©c^ilberung feinet ©ebeutung ffit ba« Seben ber 
@ibe veianiaft. @eine fiele fioffCi(^e Smeuetung burc^ bie un* 
j&[){baien 3Qafferfiben, bie ee öbeiaH mit bem 3nnem be0 2anr 
be« »etbinbet, ber ewige ftiei»lauf aütc irbifttjtn 9BajTettbti(d)en 
ift babel minber berüdfi^tigt tcorben. 3c^ mof) beStfaib bitfe 
ffietanlaffung niiftt »oröbet ge^en lafftn, o^ne 3^nen eine futje 
Sc^ilberung btffelben ju entwerfen, biefefl JfreiJIaufeft, ber ju ben 
®tunbbeb{ngungen füt bie Srißeng organifd)et SQiefen unb fomit 
aai} unfere« Unfeine gehört, unb Bon beffen örtlicher dntnlät* 
lung bie Sultur unb bet SBo^lfianb ber SiölFer nic^t wenig ab« 
(»fingen. 9In ber iDueOe fudjtn wii Sabung, bet mutmeinbe 
Sa(^ treibt unfere 3Rfll^[en, ber fpiegeinbe glu^ wirb gut großen 
Straße iti ^anbelö unb bie fc^&umenbe SBoge tti OceanS 
but(I)f(I}ntibet ber belafletc jtiel beft !£}teibedeift, bie Stationen 
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aüec aBelHl)(ile burd) taufmb ©ontit uerbinbmb, unb wo» 
btt brenntnbf gonnenlha^I »ctfifldjtigtnb btt ätmofp^dte ju* 
fß^tt, fc^rt aie tTfdfd)enbti Zl^m unb Stegen ober ali tvintn« 
(i^tr ®<^nee gu un«, ben &inbbra>oI]ntni, jurfttf. 

ScT SRtgentTOtiftn, ber auf btm ^o^tn JSamm bet iKIpett 
am einfamcn ^offifj bc« ®t. ©ott^arb itffberf&ttt, (ann bun^ 
tiiun leifen SÜnb^aut^ eben fo gut bcm abriatifi^en Wttit ali 
ber 9totbft( jugtffilirt tvtiben, fein Sod« tntfc^eJbet fii^ rrfl im 
SRiebetfaUtn. SJtSglii^, ba$ ber näd^fle @onnenßra^( i^n auf' 
ttodnenb feine atome rofeber »«pfldjrigt. 2I6et laffen »ii f^n 
mit anbeim hinabgleiten Ine nörblictit %fial, batt finbet a 
SRiHionen von @eno1ftn, bie von allen Seiten t)erbei rlnntn. 
9Rit gewaltiger ^afl ^ijcn fle fti^ in intern SBerein über bie 
gelfen bet 3>uffl«brii(fe ^inab taftlofl weitet, bi« fie auftru^it 
in bem ^mlii^en @ee bec Sßiemalbfiäbte, im Sünblid bei jadi' 
gm SR^t^en, ben tJta^tvcDen 33trgm ein ®)}iegel, ober bem 
@d)iffei eine gefa^tbio^enbt SBtDt. 93ieQci(^t bo^ bie lAngft 
gttftreuttn atomt unft«« S^rottfenö ben ©ee nic^t fo balb »et* 
laffen, unfiet um^er treiben, öttbunften ober »on einem Sanb» 
bewohnet verfd;lucft weiben. 9R6glid) aud), ba$ fie jufdOig 
fdmmtlif^ burc^ ben Sl^ein l)inab bot norbifc^en Cctan mci< 
i^en. 9Ber »61010(1)16 nai^jumeifen , toai aufl bm einjtfnen 
SBaffcrttieilc^en wirb ? 3l)re inbiöibueUe ©rifienj ge^t unt«, fo balb 
fle ^d) mit anberen »etbinten. Der SBaffetttopfen ifi eben nur 
fo lange unb aud) ba nur f^einbat, nur äu^erlid) etwaft 3n' 
bitiibueHefi, fo langt et Itopfen iR; jebtn Kugenblitf bereit fii^ 
in 2)unß aufjulöfen, ob« mit anberen 'Hiop^tn ju verbinben, 
giebt er foglei^ audj feine nur formelle 3nbii)ibualität auf. 
SBa^rfc^einlid) nie in aller (Swigfeit finbtn fidi genau biefeibtn 
atome wieber ju einem gleit^en Xropftn jufammen. S03ie gang 
anber« aerljätt firf) bagegen ein Ouarjfom, bo« ttot fielen 9WiI» 
(ionen 3al)reh im @ranit fr^ftaUifirte I a^ieüeii^t ni^t t« no(^ 
^eutc in feiner alten Sage a\9 felbßfiänbiger %))tii neben $elb' 
ff)at^ unb ©(immer, ioleDei(^t aber aui^ uuibe eS fdjon in ber 
®rautt)adtnjeit aus feiner 93erbinbung loftgttiffen unb vom SQaffer 
toiebtr abgelagert al« ©anblom in einem ©efiein, We^t« glei^» 
geitig fRtfit von €igitlarien umfi^loß, unb roiebtr würbe bitfet 
J^o^Ienfanbßein jctflört, feine Steile vom SSaffer weit fortge« 



fbyGoogIc 



236 ttinnlaticn M Saffo«. Xetmcl @. 323-a3S. 

fi^tDtnimt. !Hm Uf» tti %naSmmii ^alf ti bic gä^itt «ne4 
(S^irot^riumf im ^unttn ®ant)fittiit auSfütltn, oon bem feint 
anbntn @))utm äbrig Hitbm, ald e&tn bitft 9it}it<n. 9(iu^ 
tiefer ©anbpeln ift nad| abetmaW raiflionenia^rigfr 9hi^e jer* 
ftörl tvoTbtn, unfet @anb[om warb wieber ein S))ie[ bei SicDen 
unb vJeOcic^t niib tt in biefem 9(ugenbli(f mte bem Streufanb« 
btl)dltci eine« StoatemanntS auf eint rostige Uefunbc g(fd)iU« 
M, eö ^fltt an bebeutungdvoÜer ©teile; (äffen Sie ed menfi^' 
lii^ lange im Slctenljeft niE)en, enblid) finbct ed boc^ ein anbereS 
®(^itffo(; ein Sftnb aM €treufanbeä verbannt ti aui feiner 
WA^, e6 fädt a\xf9 9leut bet S^atui an^eira, unb noi^ abtt> 
ma(0 ^^iUlonen Darren fdnntn t« unfert ffiAten StodjFommen, 
ebet ^öf)ei organiftrte S^eroo^nei bet (Stbe, vieQeit^t etwas flei« 
nei geffioibm unb not^ mt^i abgeiunbet, aber intmei aoi) M 
inbiuibueUen Seftanbttjtif eine« Sanbpeine* finben, roel(^cr neben 
SRuft^elfc^alen aud) bie Bpvatn nienfd)(id)ei S^Atigfeit, unfern 
©ei8()eit ober unfrrer löorljeit ent^fiit. 6« ift immer no^ 
baffeibe 0.uarjFom, aber ^iemanb [ann feine ®ef(^i(^te n)trf(f(§ 
verfolgen, fte ift nur mögCic^. 'S>a (laben wir eine 3:nbtmbua> 
lit&l ecn faß enblofer iDauer einer anbercn gegenüber geßelU, 
bie nur momentan eine ju fein fc^icn. £ier 3^ffertro))fen aU 
fclf^er ^at feine ©efctjidjte, ba« ©anbfora alö foldje« faft eine 
anenbli^t, aber feint inbivibuell auSge)}rAgte, Wir ffnnen ^ 
nid»! TOirfiit^ »erfolgen jraif^en ber feiner ga^IIofen aStübec 
Unfer eigene» inbistbuelled Sebcn auf ber @rbe iß weit länget 
aie ba6 btö Xiopfenft, aber toeit füijer a[6 boA befl @anb« 
ferne«. SJafiir fann ber ®njelne unferefl ®efc^[td(t« inbioi* 
bueOe Solgen son mfnfdjüd) ewiger X^auer fjinterlaffen, wenn 
au(^ feine irbifdien Seflanbttieile längfi iviebtc bem £rct«Iauf 
be« orgonift^en SebenS oerfaQen ftnb. 

!X)«4 i^ fe^re jurdd 9on bicfer Slbf^fweifung ju bem Jtrei«« 
lauf be« Gaffer« auf ber @rbe. Waffen Sie un« mit ben OneU 
len beginnen unb jule^t Wieb« gu iitRen gnnitf fe^ren. ^a$ 
bie OueUtn, wenn man von einzelnen Slu«nal)men abfie^ burt^ 
ba« !B3affa Qt^ptift werben, wctdje« au« ber 9Umofi)^äre al« 
9Icgm, 3;^au, 9ttbcl, @(^nte u. f. w. auf bie <£rbe niebcrffta^ 
unterliegt bei aflen Serßänbigen feinem ^roeifcl ait^r. SUe bie 
fän^tid}en ^t)t)ott)efen, mit ml^m ßd) wunberli^» Sial^t ^.. 
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ttrifm ble ffiöpff j«brod)«i ^a6m, nad) »eti^m ble OutUoi 
tiatS) unttiirbirt^e @tTöniutigen unb IttqUiiS^vx, unabhängig 
von atmof))^Aiif^tn 9tttbnf<^tägen, %t^pt\^ nitrben foQcn, »a« 
I|öd)(itnfl fldiij au«nal)mfln)eift btr gall ift, jrtfaUfn In 9titi)ta 
gtgm bie tinfat^fit aütc @indningm. 

3)aS Stegm« ober ^auWaffti fitrUnt fld) auf bninici 
SB*ife »on btr Dbnrfiattit, auf »el^e t« atiffÄUt. ©n X^til 
vtTbunßtt foglci«^ ivicbtr, ein anttztx ^fi( läuft an bei ObeT> 
P(^t ab unb fommt btn ^häjtn unb Steffen unmittelbat ju, 
ber 9ltft ttttüä} bringt in bieftlbe ein. ^ict ßnft c« fo tief, 
aW bie localm Umftinbt ti triaubtn. ginbet (fl eint unburdj* 
Iflffmbc Untniagr, fo fammclt ti jtc^ auf bitfft unb tritt nac^ 
unb nad) an bot ®t;lftn fn ®eßalt von DutQtn titivßi, too 
tieft Unterlage mit i^ren tieften fünften btt Cbeiflädie berührt. 

S)it Aufaßt Obecflä(f)e btt fSttt, btr Serge unb ^ügel 
wie ber 2^äler, befiehlt, wo ni(f)t gerabt natftei ^t\S tftnonagt, 
in ber ätegtl ani einer mit SSegetatlon bcDedten 8oben(<$i4^f 
unb unter blefer folgt junüctifi gnoö^nlic^ eine ©c^uttlcige aufl 
jum S^eil Berroittetten ©efieinÄbtoiftn ber batunter fefi anjlt* 
^tnbtn gtiflmcifft obtt au* ©anb unb OerSUe bEJie^enb. Mt 
btefe äugertn, bei Cbttflüf^e jiemli(^ ))arant[en 9obenf(^i<^ten 
lafftn baö Sffiaffer Itf(t)t burc^jttftm; wenn nun aber unter i^nen 

Sämfiflccle. 

Kil«ij'e*tBiiL.. 




dne kiiljte, ffir Saffer fdiwtr ober ni(f)t bun^bringbaie ®efMn*« 
bÜbung folgt, wie ba6 vorfittjenbe Sfijje serftnnlii^t, fo mu| 
auf beten Dbtrffdi^t bafl tingebningene SlBaffer ft^ onfommeln, 
imb wenn |ie etwa« geneigt ift, mdj ben tit^tn ißunßtn ju« 
fammenrttmen. Sin tiefen tief^ fünften aber fann fi(^ um 
mdgltc^ aQed auf bitfe SlBtift jufammrnrimttnbe SSaffti an^ftu« 
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fm, (« finbrt »(etmt^r f^itz itgntb tinm au9w«g, bllbtt tine 
OueDt, bfe um fo nic^lit^tr unb na<^^altigei flie^tn tvfrb, je 
giSfn unb audgebe^nter bitd «Sarnntflmin bnfflEitn ifl, fo 
fcaß ni(^t nur genug SEaffer in btfftn Obetpäf^t rinfufert, fon* 
bem auär jum 3^eil an fo tntfeinten fünften, ba^ bei SSeg, 
btn ba« SBafTn bcnuc^t, um von if)nen bid jum OueÜpunfte 
ju gelungen, mlnbepen« fo »iel 3eit in anfpruc^ nimmt, aW 
bie regenlofen SnteroaUe betfelben ©egenb. 

3)ieö ifi ber Urfprung fe^r »ielei, ja »iefleie^t ber meijieR 
JDueHen, bie am gu^t ober Slb^nge von Sergen obei fanfttn 
Slnljä^en IjerDorfprubcin, am I^äufigßen in ben bu^tFöimtgen 
Vertiefungen ibrerDbeiPc^e. Quellen biefer 3lrt jeigen immer 
ungefähr bie mittlere S^mperatur bei ®egenb, jte nfi^einen brt* 
f)a(b im Sommer fAItei, im Sinter n^änner alS bie Suft. 

einen jweittn gaO b« OueHenbilbung Berftnn(i(^t ber na(^» 
ßeE»tnbt $o(jfd)mtt. 



Da« SBJaffer, tna» ober ben unbuit^laffmben Oeftein«* 
f(^i^ten b in bie obere burc^Iaffenbe ©efletn^maffe a einbringt, 
tommt bei -«-«K al« DueQe ^enor, aber nur na^ unb nad), loeil 
bie einjelnen SBJaffert^eilt^en fel}r urtglei^ lange Sßege jurürf* 
julegen (jaben- I)rinflt fein neue« SBafftr ein, e^e ba« bu«^ 
feinen 9Seg entfemtejle :il)tilc^cn biefen SBeg juräifgelegt ^at, 
fo verflegt bie OueQe ; eifolgen aber ftetS früher neue atmofp^ä' 
tif^t S9iebeif<^[Age, fo ffi bie OucKe unverfieglit^, tuenn aa^ 
in ungleii^en dtit^ti v»>i unglei^rr @tärfe. Sßenn ber SSiaffer 
unbuK^Iaffenbe ©oben ni(^t tief« liegt aI8 bie reei^felnben 3Jm* 
peraturen ber Oberfldc^e in ben 33oben einbringen, fo entließen 
baburt^ ebenfad« nur falte Duellen, beren mittlere 3>niptratur 
mit ber mittleren 3;em))eiatur ber ®egenb ütereinftimmt, obre 
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fogor ttwai niebrfflet ift, votm i^i 3«flii$ au« ^o^tn ©«gm 
^etiA^tl. iDiJngt abtr baS SQaffn bi« (o tief in bad Stbinncrc 
ein, no bie S^tmptratut eine conßant ^ötjeie iß, aM an btr 
DbnfW(^e, fo fann t» bann (t nai^ btr ©röft bief« a^efe al* 
»atme obtr ^d^t Ouelle tvicbet ^ervortutnt. £a$ ift g. %. 
btf bm mti(1m ^d^en OutOen bti ällpm mit Stuf, ^feffn9, 
®aji(in b(t galt unb ougerbem bei einem ©djii^tenboiie wie 
bet na(^f)e^enbe ft^r Idt^t tnögli^, tsenn wir nämlid) b al^ 
eine wafferbut^Iaffenbe ©tfjicijt jwifi^tn jwei »affenmbutt^» 
laffenbtn ©eflctnen a annetimen. 



I I 



I)it S^tmptratur einer fol(^en OueDe »üb, Wie eTOÄ^nt, 
um fo ^ö^tr fein, Je tiefer \f)v SBaffet einbrang unb je fürjtr 
ber aäJeg i% fluf bem t« empotfitigf. 3a fie faiui bem Siebe* 
fnnttt xutl^t fommen ober unter getuiffen Umßänben ifjn fogar 
äbtrfleigcn, wie wir an ben ©eifern gefe^en ^aben, 

®o gtfpannte OueDenwtgt gewahren jugleiil) bie SBÖfllit^* 
fdt atte(l|d)er SpiingqueQen ; bo^it man näm(f(^ innerfialb btr 
SRulbe ein Sot^ bi« in bie äßafferfc^ti^t, fo wiib ba6 aßaffer, 
ba biefei ^nft tiefet liegt äfft ber natürliche SluSflu^punft, mit 
tinet gewiffen Ätaft ötroorfprubeln, A^nlit^ wie bei einer fünft 
lidjen Sontaine. 

Stuf feinen unterirbtfdien SBegen li& nun tai SQaffct au» 
bem bur^prSmten ober bur(^fiilerteit ®tptine äße« auf, wa* 
für SBaffer feiner :itm))tratur auf[ödU<^ if). @o entfielen 3Ki* 
neraiqutDm unb 6aljfoolen, beten ©e^alt eineftt^eits von bet 
3ufammenfe^ng ber butdffhömten ®ebitg$arten, anberent^eilö 
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von ifptt a;flnpnatui (atfo her SÄtfe if)r(8 Sffieflte) abhängig 
t^. %aft fcbt OueQt iß etWaS mlnetatif^, man p^gt fU aba 
trfl fi> gu ntnnm, lomn btc IRfnnalge^alt bun^ ®tf<^ma(f ob« 
Silrfung auf ben Stirptx btmetlbar mitb. SBrnn fit^ I|tißt 
9Itntra(que(lm btfonbnfl ^Auftg tn vulfanifdim sbtr »ulfanlft^ 
getvcftntn (Begenbtn vor^nben, (o mag bitd t^tilA an bn gri« 
fcrra 3tift>a(tung unb btstjalt ld(f}tmn iDut^biingbatMt foU 
^ ®rgmbtn Htgm, t^tils abti mc^I au(^ baian, baf in fDf< 
d)m ©tgtnben bit Xtmiptratuiiuna^me mit bei Xieft tine f<^ntlln« 
iijt, al& anbtiwirtft. äßtnn abet folt^t äRintralqutllen ^tfbAf« 
tig auf bm mtnf^Iic^tn Crganldmuft witftn, fo lann man bafl 
tmtn glüttli^tn ^üfaU ntnnrti, ob« (ine gclfle bn öbttaH in 
cinanbei gteiftnbtn 9{aturgtftgc. Stber feint^ntgft aOe SRinnaU 
^(Utn ftnb jugltid) @tfunbbiunnen. 

aßmn nun ba« SSaffct btn DuiQm cniftrimt ifi, fo lißt 
(fl bie min(ralif(^tn SSt^anbl^eile, »clt^e ti auffltlöp tntljält, 
jum ^t)eil fogleic^ nai^ feinem 3(u$^£men, alfo in ber ^i^e 
bei OueQenmänbung nieberfollen, meif ^ier bie aufißftnbe Xoii' 
lenfäuie ober SSArme enttodt^t, ober lueil ein %f)til beS 3Saffet4 
verbündet. @(^on be«^alfi mürben aüt 9&(^e unb ^läffe wt« 
nigei ^o^Ienf&ure unb mfneialifi^e Stflanbt^eile aufgelöfl ent* 
galten, als im Sun^fi^nttt bieOutüen; baju fommi abtt n»^, 
iaf bcT äSineralge^alt gemötinlit^ in einjelnen OueUtn befon* 
bnfl concentcirt fji, w&ftTcnb ft(^ beren Gaffer in ben 9&(^ 
mit »iefcm von ^auS aud weit wenigtt mineraliftfjem unb o^ 
fogar mit teinem iKesen> ober X^auroafiei; mif^t £tr, wenn 
au^ geringt Ao^IenfdueegeE)aIt b« meiern OueSen iß t9, tttU 
4tr i^Ttm SBaffer ald tr^ift^cnber unb buißtdfi^enber einen 
fltofm Soqufl »or Megen» ober glufimaffet giebt. Sogeflut 
Iieginnen nun bie SAdje unb glüffe eine neue jeijtötenbe Slibcil; 
fit graben fid^ i^rc Settm in fefien grift ober loderen Soben, 
unteimä^Itn i^re Ufer unb fft^rm btfonberfl in Slut^jeitm, wenn 
fic buid) Siegen' ober X^aumetlei aber iE}r gemö^nlit^efl 9tioeau 
«af^mtUm, eine aStnge fcßer Stßanbtfteile mtt^anift^ mit 
m fort, wellte j. 9. beim gtiben gluffe in QÜ^ina *lan, bei» 
St^nc nai^ ^arßOftr fogar Vie« ber Sffiafermaffe betragen 
fon. 2)a bitfe SJirbmgen beflAnbig unb an «njä^Hgen Sßunöen 
ba tSrbobtrßAt^e gugltid) ßattßnbtn, fo iß i^i eefammtecfolg 
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natätli^) fe^t gtt^. 9t(I}mai nit ale mittitrcn St^lumingt^alt 
btc Slüffe nur '/*>> i^i^n: 3Baffftmafft an unb lectjntn tvir bfe 
von aütn SlAfftn iä^ili^l btm Wctrt jugefü^rtt 3ßafftrmaffie 
nai^ unfltfä^nn @c^ä^gen ju 455 @ubtfmcilcn, fo bttiägt 
bi( SnnfT^e btr jAtirltc^ tton i^ntn ind ^eci gefülfrttn feflen 33t» 
ßanbtt»rilt {ine (Subitmttle. @d ijl fet)r btc gtagt, ob von aOtn 
äRmf^tn, bic je auf ber (Sibe gticbt Iiabm, gufammmsmom« 
nten eint fo gio|ie ältaffc ftfltr SEjftlt bemnfbat tiandlodil 
worben iß. 2)fi älauinin^alt btr grollen ägi^ytifc^tn ^^^tamibe 
beträgt j. %. nur tttva ben miUionfien 3::^ti( einer SubifmeÜr. 

Stile biefe intd^onifd} fortgefü^Tttn ZiitUt fr^en bte SiAffc 
in fibafdfroemraien Äitbetungen unb Sanbfeen, im SKeere ober 
an i^ien Wünbungen in bad 3Reei «lieber ab. 3m legtnrn 
gaUe bilben fie baburd} ble Dtlta'd, beren 9Iu«bt^nung juiveiltn 
^unbrrte von Ouabratmtilen beträgt. 

2)rr ?auf ber glülfe ifi nittütlic^ abhängig von ber Son* 
figutation bt« ©oben«, aber feineflmeg« in ber Sffieift, baf matt 
biefe a(d ein ältfultat von jenem betrachten fönnte. ®eMtge 
ftnb gmai gemö^nlit^, abee nii^t immer äßaffeifdjeiben von 
©tromgebieten, unb feineeivegS aUe Sßaffttfc^eiben von ©trom* 
gebieten fatlen mit (Sebiigdfetten jufammen. S« {)errf(^t 
BielmeE)! eine gentiffeUnabijängigEeit ^mifc^en bem 
Saufe ber SlÖff» "ib ber Sage, Sichtung unb gotm 
ber ©ebirge. 3a juweilcn erfmiit matt fogar, ba$ bie (St* 
bebung ber @ebirgr ober Serge erfl erfolgt ifi, nad)btm f(^on 
SSJajferablflufe auf iijter Dberfläc^e voröanben waren, bie nun 
baburc^ unmöglitf) geworben finb. £oltf)e gälle tjabcn ^af 
tvin') mib v. ^fe^ubi'") in ^eru meE;rfai^ beobad)trt. 3)ei 
ölte Sauf btS SlufffB e^ißon j. ©. läpt fic^ aia trorfneft »ttte 
(rio seco] aber eine neuerlich gehobene .^ägeifette hinweg ver> 
folgen, bie er ießt in großem ©ogett umprömt. 

3n fflerg^auö' pt)9fxfalif(^fm atlaö fönnen ©ie eine rtdjt 
übetfid^tlidje 3)arfte(lung ber iviü^tigßen Stromgebiete unferer 
(hbt pnben; baä größte unter benfelbeit ift ba« be» Slmajonen« 
fbome^ mit 94500 Ouabratmeilen Oberflädienraum, niäbrenb 
baS Hi St^eincd j. S3. nur 40S0, ba« ber Tionau 14000 Qua« 
bratmeiien tntEt&lt. 3Ran pflegt aufer biefec tribut^flic^tigm 
O&er^^e aui} noä) bie Sängenaufibetinung unb wo m6gli^ 
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bie nffnnale aSafftrmtnge in S{&ffe ju btfUmmtn, woUi fUff 
btnn atigt, ta^ bitfc ©TÖftn tinanbei ftintStvtg« i^ioportionaE 
finb, iva0 fine ft^t naiAiIfi^e SoCgt bn Dtifc^iebmartigm OE>n« 
^(^tngtflaltung unb btt ungtti^tn 9}ntE)fi(uiig atmcfp^rifd»» 
Witbrtf*iaflt (jl. 

2)ie meifim Ströme obtt glüffe münben in ba« SHt«, 
einigt aber in Sanbften, bit feititn Sluäflup fxibm unb mit btm 
9R«re in gar feiner flüffigm 93erbinbung fielen, meß^alb benn 
au<^ t^r @))iegel t^tild »itl titf^er, tbeilS viel ^öt)tt ali in M 
WeereS liegt, »eldjeS (Sr^eie nic^t fein fönnle, menn jte mit 
i^m in flÖfilfltr Berbfnbung jlänben. 5)te metfroütbigRen ©eis 
f))itle biefei Strt ftnb ba» JCad))if^e, SO %a^, unb iaS tobte 
3»eei, 13» 6t« 1400 guf tiefer, dl» ber Spiegel be8 Oceana, 
Me ?anbfeenreif)e Dom äralfee beginnenb öftlii) im 3nnem Stften« 
unb Me fWneren in ber me^rfat^ gefpaltenen Jfette ber Sfnben, 
»el(^e j. 3;^. me^r aI6 10000 guß ober bem SUeert liegen. 

!l>fe Sanbfecn o^ne flüfftge SJerbinbung mit bem SSelimeere 
^abt3i if)re eigenen glu^fisPeine, fie£)m jebo(^ burt^ bfe SJet^lt» 
niffe von 9)erbim^ng unb 9tieberf^[ag auc^ mit bem Ocean in 
einiget Sßerbintung, wobur^ if)r Spiegel etnw* »erÄnbert wirb, 
it nac^ bei @iD^t biefer gactcren. C^ne SIuBflu^ fönnen foldje 
Seen natflriid) nur bann bleiben, wenn i^re 9!etbunfhing im 
iJuri^ft^nitt eben fo gtof ober größer i(t, al« ber 3uflu|. ©e» 
tr&gt bie äJeibunfhtng mtfjx, ali ber d"f^uf' fo neljmen fie fo 
langt ai, bifl pt^ ba« ®lei(^gt»i(l)t imif^m 6"ben ^ergefletlt 
^at. 3)enn mit btm Sinfen i^iee Spiegel« wirb auc!^ iE)re 
Öber^d)e unb folglich if)rt Siribunfhing ficinei, roä^renb bie 
3upÄffe ft(^ gteiii^ bleiben. 3fi bogegen ber ^uflug fiftrftr, al» 
bie tßerbun^ng, fo miib er ein btfl&nbige« Steigen unb enb« 
lii^t« Uebtr^iefen bcbingtn, menn nic^t vorder bun^ bit flarfe 
SBergiößtrung ber DberflÄc^e bie SSerbunfhing ^inrni^enb, unb 
fo ba« @lfi^gtn)i^t ^ergefieat nirb. 

:X)(tS SSieltmetr ^at, fo meit bie ®tf^i(^te reicht, wtbtr 
tine 3"'» n»«^ tlnt Slbna^me gegeigt. I)ie eint wie bie anbete 
mü^te fii^ übeiad gltii^mä^ig buri^ Utbertreten ober Su* 
TÜtfnwiii^en ju etftnnen geben. Slber aUt ()if)orif(!|)en 9Ii»eau<' 
änbetungen on ben Äüjien ^aben fl^ biä jeftt nl« local tr« 
wiefen unb rähren ba^tt jl^te von (Sr^ebung ober Senfung 
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Iti fianbre ^n, nicfit von tJiur localtn S^tvanfung otn aEU 
gtmefntn 9Iii)f(iu&ntierung bcd SReettd. 3a cS ifl fogat walfr' 
f(^tin(id>, baf au^ in Bor^iflorifÄtH 3"( b(e gtiBfauf^manfunflOi 
mdfltnt^eild nur tocaU, burd) @Tf)tbung obn Stnfung b(« 
Sanbr« bcbingU loaicn, tvmn a\xi) mirflii^ buri$ bie ^enbfning 
bft eflipKE »ifUticlit ein ffcuIäK« grf)»QnIen btr größten SBafffr« 
an^Sufung von einem ^ol jum anbertn flattfinbtn fpSte. 

5)afl ajieer enttjäli, roie Sie roiffen, mineralift^t Seflanb* 
t^file, namentlich S^lomatriuin (JFo(^fa(j circa 2,50 ^irocent), 
€()lotmagnefium (0,30), fdiwefelfaurt lalferbe (0,30), ßfiloc« 
calcium (0,15) nebfl ©puren von fo^ienfaur» Aalfcrbf, fohlen* 
faurer %alkttt, le^lmfuurem ©fenor^buf, p^eepfiorfaurer RaiU 
erbe, ÄlefelfSure, Srom* unb Soboerbinbungen- 2)iefe conjiantm 
a9efianbtl}tile ji^ttnt eS (»ieOridjt in ttmai anbtren JDuantitäteit) 
fc^on in ben iltejlfn geologif^en @))od}en enthalten gu ^abcn, 
aber bie Ouantität bcrfelben i^ tiut^ {t^t ni<^t überall gleii^, 
fenbem In ber !£iefe unb jwifc^en bcn 9Btnbefreifen, J»o bie 
äJerbun^ng am flärißen ifi, im SlUgemetnen am größten, gegen 
bie SPofe ^in geringer. Diefe Unterfc^febe müften notfjwenMfl 
no(t> größer fein, menn nic^t bie Strömungen beS SÄteree 6t« 
fldnbig umrüfirenb niirften. 3)iefe Strömungen, roelt^e t^eiW 
mit befiimmten uferäijnEic^en, t^eilS mit unbejiimmtrn ©renjen 
fic^ jivtfc^en bem ruhigen SSaffer fortbewegen, flub in i^rcm 
tlfril* oberflüifjli^en, t^eil« tief innerlidten SSerlaufe Äußert com* 
t)Iicirt, jie lä^ren, tvie v. ^umboibt bemerft, von ftl)c man> 
nii^fodten Urfo^en ^er, beten tSinfluß ungieit^ ift. Sil« »i^« 
tigRe bitftr Urfadjtn «erben bie iTetjung ber @rbt unter ben 
glut^^ügeln hinweg, bie ^trrfdjenben Sinbe, bie bun^ ®alj« 
gel^alt uiib Särme ungleiche S)i(^te bed 3Reenva{[ere, bie ton* 
Ponten ober unregelmfißigen Suftfttömungcn (3Binbe) unb bie 
tton Op nac^ SBtfi fottröÄenben periobift^m aSariotionen bt« 
SuftbrudeS betracf)tet, melct)e le^teie nott)tuenbig eine Stuflglei» 
^ng in bcm aBtberpanb befl SSafferft flnben muffen, e8 wirb 
n&mli(^ ba^in gepreßt, wo ber Suftbrud temporär geringer iß. 
du bieftn Urfat^cn fommt außerbem auc^ nod) baö ungleiche 
IBerlfältni^ 3»(f(f>nt aSetbun^ing, 8luß*@in(hömung unb Äieber« 
fi^lag. SBenn nAmIi<^ Irgenbwo bie SSerbunflung bed äReereft 
größer ober getinger fß, a(8 ber Stiebetfc^lag unb 3ußuß butify 
16* 
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ttaai^battt Släffe, fo muf not^iombig tint 3lu9glti(l)ung tun^ 
€tiöniungen ^nbtlgtfüEiit utibtn. 3m mfttt[[&nbifd}m 'SHttn 
trff^en j. 9. btc cinmünbenbm glüfft nidit baö »tTbunßmbc 
SBaffer, unb baburc^ ivitb in ttt SKeercnge von ©ibtaltar eine 
conßAntc fiätfttt (Sinfirpmung ^crDorgtiufm, als bre in ttt 
Zitft btobac^ttte üuefhömung fittcägt. Ü^aburd), foniie but^ 
bie bfil&nbigf flarft Sinfilömung aus bcm inbift^m in baö 
n»fje 3»«t, (rflärt e« (i(^ jugWt^, worum bitft« 9JlKt on btr 
Sanbtngt von @ut} mttfbar nitbrigcr ^t^t, als baS lot^t 3R«i. 
X)it (Sinfitömunfl bti ©Ibraitai ««mag ndmlid) nic^t auf folc^e 
Semt E)in bfc 3lu«g((j(^uns be0 9IiscauS fidlfig ^ajufleam, bie 
l^jTtTsbtrfläc^e bleibt vitlnu^r immn eine etwas geneigte, wie 
in jcbem Sluffe. 

3Ran fönntt gfaubcn, bit ©(^ncDigfeit ber bun^ bie foi:t< 
mdenbtn 9lulf)^üge[ ^tnoigtbrat^len ©trömungen mufft au^tr* 
«tbtntlit^ gro^ fein, ba jeber btr gtgen 100 Qubifmtiltn 3Baffer 
ent^alttnben glutb^ügel aUt 25 Stunbtn einmal um bit @rbe 
ivanbert. 2^a aber bie SSaffermafft btr gtut^^ugel in SStrgleit^ 
ju btn bnrunttr Htgtnbtn 3ßafftmiafftn btS ganjm Wttxti immer 
ni>^ ff^r Hein ifl unb ftc^ bit ^tmegung auf bit ganjt äSaffe 
vtrt^tift, fo if) bit gorlbtwegung jebtS einjtlntn Ztttiit^ nur 
gering. @S if) bad ttn A^nlic^tr ^aü, alt wtnn toii unS tinen 
bi(^t gebr^gttn @ürttl von ^enft^tn im SItquator um bie gonjt 
(Sibt ^rruRi (lufgeßtllt benftn. !Diefe fönntn, ot)ne fi:^ anju« 
^tngtn, äbtraU mit btm Eintritt btr Sonne in i^r 3tntt^ ^^ 
auf eine befonbtre Seife gruippirtn {gtut^^ögel bilben), roä^rtnb 
tS bem @injelnen gang unmöglid) fein würbe, aud) nur eine 
Furjt Bat im 3enit[} ju bltiben, mit it)m foitguräifen. @anj 
rif^tig ifl bttftr SStrgleit^ natürlich nit^t, wtt benn 3ierglei(^c 
unb bilblit^t SßorfteUungen übtrijau))! nie bit SSa^r^it ju tu 
fetten vermögen, wi^renb ftt, nie ii^ in bieftm SaUt ^offe» 
ft^wierlge Spunlte oft fe^r erlÄuttrn Knnen. 

€i(i)tr i9 ti, baf alle Strömungen beS 3)?eece$, wenn fie 
aut^ nit^t aat iptdtU erflärbar jinb, »on fciddtn p^tffift^en Str» 
^ältnifftn, wie bie genannten, Iierrütirtn, unb nimmermtl^r tintr 
brfonbtrtn m^fttfcf^tn SebtnSfraft beS @rbför))erS jugef(!^rtebeu 
»erbtn bi'icfrn. 

2)ie äRrtrtSftrfmungen finb tS, weitet ganj vorjugAweifc 
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äu^ (ine atibttt Sßwt^iJung ber mittleren a^mpttotat auf ber 
Qtiebft^Mft btbingen, aW fit au8 im bloßen ©onmnflanbe 
Ijeroorge^en rofltbe. £ie Berbteiten bie fflötnie be« aequatort 
locdl gegen bit ^oU ^fn unb bit Stältt bn ^ole na(^ ben ^enbe< 
frtffen. @ioßbtitannien unb ^toiwegen verbanfcn i^t unvrr()ält' 
nißmä^ig miitti Xiima au^ei anbeten Urfa^en wa()Tf(f|e(nl[<^ 
twtjuflSroeire bem OSoIffhom, beffen SBaffet, »on ttopifc^et Sonne 
ergibt, fiä) nad) bicfen (irbgegntben ecgieft. 

Siüt biefe conjianten Strömungen, fowie ber iebem Sfnb» 
Efaud} fotgenbe 38cnenf(t)Iag, fhib ni(t)t nui für bie Sef^afen« 
^(it unb ^t bie otganiftije Seoßlfening be« 2R(eie8, fonbem 
au<^ für bie Sc^tfffabrt auf bemfelben ^äc^ft wtdjtig. Siffen* 
fdjaftlit^e gorfdjung unb praltifdje Sinnienbung ge^tn ijierbei reifit 
unmittelbar §anb in §ant, unb bitfem Uniftanbe »erbanfen »tc 
bie große Sa^l ber mütjfainen ©eotiad)tungen butc^ ©ttfa^ret, 

I)a8 SJteerroaffer Berbunpet mit 3urQiflaffun9 alleä aninetal« 
(®a(j>) ©ebaltefl auf feinet Dbetpäi^i fiele unb überaß, aber 
nii^t äberaQ gleii^ ßarf, fonbem wo ti am meiften em^Armt 
unb beilegt mlrb, am ftärfften. Ilit "S^&nftt werben von ben 
Suftfirßmungen {ben aBinben) weiter getragen unb bilben aßol« 
fen, au0 meli^en baft SJkffer ald Stegen, Z'ijaa, %ebel, @(^nee 
u. f. w. nieberfSDt, ber größere 3^^eil unmittelbar wiebet in bafi 
*/i ber @rboberpä(^e beberfenbe SReer, ber Heinere J^eil auf ba« 
Sanb. Slber nidjt gleichmäßig, fonbem au0 verft^iebmen @Tän< 
bm ft^r ungleid^ »ert^eilt. !Die meinen Slieberfc^Iäge erfolgen 
3i»if(^en ben aßenbetreifen, aber wa&rfdieinlii^ nii^t fo Biet meljr, 
ali bie SSerbunfhing I)iei flärfn i% waS bann burc^ Strömun« 
gen auSgegliiljen werben mup. gemer regnet e« auf bem Sanbe 
nie!)r, afö auf gleichgroßer Oberjiäc^e be« aSteteß, mel)r an 
ben Außen, al« im ^iic^cn Sanbinnem, me^t in ©ebirgen, ali 
in @benen, mefgr auf ben ben ^enf({;enben SJJinben jugcfcl)rlen, 
oK Bon i^nen abgewenbeten ©ebirg^ab^ingen. aide biefe Um« 
fUnbe burct)[reujen, trgAnjen unb neutratifiren ^d} aber fo siel» 
fa(^, baß fie juweiten faum noi^ einjeln Ijerau« gefunben wer* 
ben löniten. 3Ran(^ma( {eboc^ treten einzelne betfelbm befonbertf 
beutlii^ I^trBor, fo j. 9. in bem einfa^en Sau beö füblic^en 
Söbamerifa. §ier erftrerft fi(^ eint mätljtige ®(birg«(ette Bon 
Sab nad) 9{oTb, an beren Cftfeite (i<^ eint ^a^t SRiebtrung 
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anlt^nt, mätjtfnb fte WtfOii) nui burd) dnm fc^malm %anb> 
faum Vom Wtttt gttTtnnt wirb. Uc&er bicftS von Sdorb naH) 
@üb gefhfcfte Sanb jle^tn bit mit SSaffabünflm bclabenen Suft* 
^6mungfn in jiDd cntgtgengtfe^ttn, jicmlict) conßanten 9tiit)s 
tungcn: fübli^ vom 25. @rab bn breite au« 910. nac^ €36., 
nöiblti^ von bitftm ®rab ou« €33}. na<^ 9IC £{( golgt 
bavon Ifl, ha$ füMi* aUe Kiebttff^iage auf btt SBepftitt btt 
Slnben nfolgm, wo bic SSinb; an jit anpraütn, unb ^irr im 
füblic^m (£t)ilt unb wtfHic^cn ^atagonim dnt üippi^t SSSalb' 
vegrtntion emä{)itn, N&^itnb eftli^ b&m fafl unbnvo^ntt @be« 
nen fi(^ in Sa $(ata unb Cfi^atagonten bie jum 3n«K aad» 
bt^ncn. 9}öibli(^ vom 30. bi« 25. ®rab ijl ba$ ganj umgrft^rt, 
ba Werben bit fäböf)l{(^fn $a|fatu>inbe von btt 9nbt«ftttt gt* 
ßaut unb tntlabtn fii}} tE)itT gtuc^tigftit Abn btn bt«^a(b fnu^t« 
baitn if^itbtmngtn 93raft(itn9, tvä^rtnb $mi unb S9o({vitn auf 
bti büntn iO^tiifie fajt nid)t$ bavon tif^altm. 

2)ie 9Jtt1f)ti(ung bn atmof)i^&iif(^tn 9titbfi;fc^I&gt jtc^t notE»' 
Wtnbig unb wlifll^ im innig^tn 3ufammm[)angt mit bei btr 
dutUtn. ®(^on bt$l)alb finb bieft am ffäu^gßtn unb wafftr« 
tticltfitn in btn ©tbitgtn, wo falte ©erggipftl bit geuci)tigWt 
bti !9tmofpt»&tt btgiftig conbenfittn unb nitberfc^lagtn. 3lui^ 
bit 93tg(tation i}at tintn groftn rätoUfenbtn @in^uß auf bic 
Stwäfftrung ba £änbn, au0 bei fit uifpningli(^ ^ervoigt^t 
3n waltrti(^tn ©cflenbtn fc^tintn nic^t nur mt^r 9Iifbn((^[4ge 
ju trfolgtn, ali in gteic^ gelcgtnen walbjxeicn, fonbcm [it fint» 
ba aui$ voi ftarftr äjerbunflung unb f(^ntUtm ablaufen mt^r 
ßtf(ftö5l. 3)tt aeiauf bt« Sffiafftra Vfrt£)tilt (ic^ in i^nen auf 
[Angtit $tilobtn, unb bitS wärt fclbft bann noc^ tin ft^t w!<^» 
tigtr (Sinflu^ bti Sülbtr, wtnn wir audi itjr $o(j aie Srtnn» 
unb Saumatttiol entbehren Eönnten. Eie traurigfltn golgtn fuib 
ft^on au$ bti unvoiftdltistn S'T^rung btt äßätbtr ^trvorgeganr 
gni} wir ^abtn in ffiuroya jwri wamtnbt Stifpitlt ber 2lrt: 
tai eine in ©Htditnianb, btfftn ftüijtrt I)o^e Sultur babunfy 
für tint langt ^ttiobt ottn{d)ttt ju fein fc^tint, bai anbtrt int 
italitnlfdjm Sifrol, von wo aus tt^t bit ftit dnßöcung btr 
fSi&ntt ^6(^fi unrtgtlm&^ig anft^Wttltnbtn @twäffet btt Srtnta 
btm .^afen S^iogia unb bti alttn Sagunmj^bt btn Untrrgang 
bur$ Sßcifc^Iammung bro^m. 
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^H) ijaU ®it nun buii^ ben ^dslauf M SBaffn» Ui 
ju bm OueUnt jurödgefä^it, unb bitte ®te ff^t normal«, b{t< 
f(n ja ni($t jw »erreei^ffln mit finem otflanifc^m Ätel«Iauf, 
tvie ctiva mit btm brd Stute«, womit man i^n mt^i pottif^ 
al« uiii^t onglic^en ^at. @tine Uifa^tn finb SSerbuit« 
fiunfl unb 9Iitb£tf(tt[afl, foreitbaß ®eftj betSc^wjtte, 
wä&itnb wit bit ttS oTganJfi^rn JFteidlaufte no<^ 
nidjt ftnntn. 



@ 1 e t f 4 e c. 



2)fr Äreiaiauf brt Sffiaffne wirb juWtilm tobur^ untfr^ 
biedren, ba^ t^ M niebfnt 3>mp{tatur fid) in <Hi utmanbtit. 
Sie roifftn tfl \a, baf an bm $oltn gto^e gläi^entSunif bt> 
flänblg mit (Sis btbetft finb, vpn btnm fi^ mäi^tiQt SRaffen 
obißfen, um ofö fd)roimmtnbe ©(^oUtn ober giflbtrge flfgen bie 
isArmtrtn @Tbgcgenbm ^in ju treiben, ico fie natfiilid) fcfimrljen. 
3)iefe ©cf^einuna afö I)inrei(ttfnb befannt ootau«ff$nib, roitt i(§ 
3^nen »cn einer anberen Unterbrechung ber Safftrefrculaifon 
bur^ (Stdbilbung @inigeS erjäljlcn, bit im j^oßmod ganj Ü6m 
ganfltn i% wä^renb fle bot^ in neuerer ^tii ben Siaturforfc^tm 
»iel ju fdjaffm gemai^t ^at. 3(^ meine bie ©Übung bet ©letfdjer 
unb i^re Bewegung. 

!l^it ©Ittft^er befte^en auS @iß unb rtficeden fid) i>on 
bem eroigen ©djnee, bem fogenannten girn einiger tioljen ©e* 
birge, j. 99. ber ©(^tveijeralpen, in bie X^äler unb @^(u{^ten 
t)inab, oft bifl tief unter bie ©renje ber conftanten ©(^neebe* 
betfung, j. 93. bei ©rinbtitvalb biS in eint .^a^t aber bem 
aRetre »on etwa 3000 guß, Weit in bie Äegicn bet ötJpifltn 
Xannenroälber unb blumigen S^n'ften herein, ivä()eenb bort bie 
®renje bed ewigen Sijmtß von ben ©pi^tn btr Serge nur 
bl» etwa gu 8000 %üi? ^Rmti^i^t, (lifo gtgtn 5000 Suf 
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ivmigti titf ^rta6Tti(^t, a\i bit ©Irtfc^trenben. !t)ie @(elfi$ti 
tiingm glfic^fam tolt gmaltige Sidjapfm von btm gioftn 
@^n«ba(^e 6er SMiKit titwb, «u8 »dc^nn fit oitflf^m, inbcm 
bct Sim, In bfc %i)&in unb €(^Iu(f)tfn gtbTdngt, bnn^ btn 
9Btd)(iI bei ^mperotui von 3^9 unb 9}ad»t, €ommti unb 
aSiintn, nad) unb nai^ immn föniign iviib unb tnb|{(^ in 
m flberflfljt. 

2)it lautlofe Stfnt, bit vÖQigt SRu^t unb ^rftanung, ioe(i$e 
periobfft^ in ben t)6(%ftm 9tt0iontn b« Sllptn ^errfdit, «nb tinen 
fo dgtnt^ümlid)tn (Sinbrucf auf bad ®tinüt^ macit, finb nut 
fc^einbar. 3n aSirflicljftit i)m\<^t mt^ ijiti btpänbige ffltwegung 
btr Sljeilt, unb oft ßenug «ufert fte jit^ bur^ ft^r flttiufdjDoOt« 
Stiflen btfl @ift« ober bur(^ bonntmbtn Sturj btr Sawinen. 

(Se iß eine I&ngfi btfnnnte Zbat\aä)t, ta$ aÜt ©letfc^et 
in f^itr sanken 91udbtf)nung fii^ t^ahbroäctft bewegen, wobuit^ 
natfiilid) oud) bit einjelnen Zf^tHt lE)rec unteren @nbtn flet^ vot^ 
raffen mäffen. 9iuf biefe SBdfe gelangen ftt fo weit unter bit 
©(^nttgrenje ijinai, bid bae fä^ilif^t S96t^auen btm j&^tlfc^en 
ffionüden gleif^ fommt, fo Hf nun nur in ungtwö^nlid) taU 
teil, nomentUd) no^ffllten 3a^rtn ein merfbarcfl Sßorrüden, unb 
tn unsendtinlic^ wnrmen tin inerFbarefl 3urü{fivti(^tn bee un« 
ttren ©letft^ennbe« eintritt. 3n biefem 3ufianbe btfl Olei^. 
gtieic^ted ftnbtn ivir bfe meifttn @Ittfi$ei. 3)a aber i^rc Sagt 
fefit Deifdiieben ift, fo willen bie SEQinbe unb anbete atmofp^A« 
rif^t Stnflüffe fei»r ungleich auf fte ein, weSt)aIb benn auc^ fn 
^aijxm von mittlerer Xtmpeiatur einigt ®[ftf<i)er if)i untere^ 
enbt ttioa« jurücfjieljen (b. ^. fit fe^meljtn ab), anbere te oor* 
((Rieben, tuS^renb nur in ungemötinlii^ falttn ober warmen 3'it' 
rAumendn allgemtined aSorrüden ober 3ur&djid}cn flattfinbet. 

©nigt ®lttfi^et enbigen audj i»oI)I über btr Sc^neegrenje 
an fteden Slbljängen, unb iljr (Snbt fnnn bann nur beflfialb 
ni4)t jufammen^Angenb oorrüdcn, weil tS jtetd abbricht unb ben 
Mfc^ang ^inabflürjt. So entfidjen eiSIawintn unb ®lttfd}trf4IIe, 
bit manct)mal von 9Ituem fleine @letfd)et Mlben. 

3>af »irflic^ aUt ©letft^er in il)ier ganzen auöbeljnung fi(^ 
^tt8 tE)aIabwäitft bcictgm, ift nic^t nur neuerlid) bun^ ftirdtSt 
9^bad}tungtn bietet na^gnoiefen, fonbem aui^ burc^ gtwifft 
anbere auffaüenbt Umftänbt lingß erfannt, am beutlid^fitn bur^ 
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bi( SHoröntn (än^awfunflrn Bon ©djutt unb ©ttintlÖJcn), 

weltt)f bie ®Iftf(^fr t()fiia sot fii^ Ijfrfdjitbtn, tfjfil« auf Rd^ 

trafleii. 2)icifnigrn @cl;uttm(lDe, lodere bafl untere (Snbe ums 

gtbrn, nennt mon Snbmoränen, bte an ben Stitenrönbtm 

b(t ®(ftfd)tr SeUenmotänen, unb bie auf bet Dberflilc^ 

Verlaufrnben 3)Iitte(moränen obn @anbrcfen, 9(De biefe 

SRotänen mtljalttn Ijäufig Slörfe »on ®efttinm, »elctje nur 

am oberen Ziftik Ui ©letfdjerd, mam^mal meilenweit vom 

unteren @nbt entfernt anfteljen, unb aufl allen Umftönben er* 

giebt fi$, baf nur bcr ®letf(i)ei e« gewefen fein lann, ber fie 

an (l)re je^ige SteÜe getragen ^nt. SJie @ntflet)ung ber a)to» 

rtlnen ip nämlict) ganj einfact) fofgenbe. 31bnjed)fe(ung son groft 

unb SBärme, SominenfÜlIe unb mani^e anbere Umftflnbe ßerur* 

f(i(^)en an ben (ieilen Sfjalge^ängen, jtoifdjeii benen bie ©letfc^er 

fic^ auSbe^nen, bai 

^erabftÜTjen von 

€(^utt unC mäi^s 

i: tigen Sttinblöden. 

^ Sicfer gelÖfAutt 

bleibt grö0tentt)e)l$ 

auf bern SRanbe be« 

®letf(^erfl liegen 

unb beioegt fit^ mit 

il)m t^labroärtd; 

auf biefe SJeife lom* 

mtn aber natürlich 

immer neue ©teßen 

bee @letf(^erft (a) 

unter bie Drte, iso 

©lijuttmaffen Bon 

ben Ifjalgefiflngcn 

f)erabfalleit, u. fiatt 

einzelner €d)utt> 

Raufen entftef)cn 

lange SQäUe — 

Seftenmoränen 

(b). Sffic nun aber, 

Wie bod ^(iußg ber 
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gaO ift, jwei m& »nf^litbtnm Zi)&iem lommmbe ®Irtf4)« 
fl(^ tnft tinanbn Btrrinigcn, ba tntflt^t aui ben beibtii ^^ 
wrbfnbmbm @Htmmotäntn tim äRittfImor&ne (c), ive(<^c 
nli)t btf bdbm ®Iftf^tr tnnnt, fonbtm poh i^ntn ßtmeinfc^aft« 
I{4) gctragtn wiib, unb wenn me^rt ®Utfc|)et fi^ vertinigen, 
fD tnt^^tn natäilit^ untti^alb bti Strcfnigung auc^ mtfire unter 
m tjaratttlt SBiMtfmoxÄnoi, ®owo[)I bfe Steile ber ©titra* 
ali bie bei 9)tittflmüt&ncn gelangen abtt burd) bic flete St^i^t' 
bewegung btr fie Iragenben @idmaffe nad) unb nat^ an bad 
untere ©Ittfc^eienbe, wo fte beim Sluft^auen bti (Sffed ^eiab« 
^rjtn unb bic (SnbmorAne (d) bilbin, bie, Wenn tat Snbe 
lange auf betfelben @ttQe ftalionär bleibt, juwetlen mti)X ald 
100 gu^ $ö()t mti^u 

tDte @{etr4)et))^änomenc finb ntueilit^ bui^ ben unermüb« 
Ii$tn8«f(^ei agaffij") «n bem [frönen Unteraargleffdjer im 
Säemer Obeilanb gonj befonberS genau beoba<^tet wotbm, nti' 
i)alb tft ni(fet unpaffenb fein wirb, biefen al» Seifpief ju be* 
nu$en, um baran bie intereffonte Statut unb !lt)titigfe!t bec 
©Ittfi^er lUer^Vt votittx ju etiautmt. 

2)tt Unteraaigletft^et ifi einer ber größten in ber Sdjweij, 
er wirb an 3Iu«be()nung nur vom ^(etfc^gletfc^ei übertreffen, 
feint Sängt bttiägt jitmiic^ jwei beutft^t aHeilen, feine ©reite 
V« bi« V» SWeilen, feine 3)i(fe am unteren (änbe über 100, 
unb in bei SRitte feiner Sängenaudbeljnung über 800 gu{i. SStr 
Ijabtn im nörbli^cn SJeutf^fanb wenig ©(birgöttjäler, wel(^e 
tief unb weit genug waren, eine fo mäcfjtige SfSmafft aufju* 
nehmen. 3m @tjgebirge, im ^arj unb im 3:[)üringeT SSalb i|t 
(ein tinjige« tief unb weit genug baju. Seim fogenannten Stb* 
frf)wung Bereinigen flc^ ber giniitraar* unb ber lange Slnrgietfi^er 
iü einem @anjen, unb von ^iei aus erftreift fu^ eint mächtige 
aSittelmorÄnt über ben ganjen Bereinigten ©Ittfi^er ^in, bie fid) 
aber gegen baä untere @nbe ju fmmei mefjt audiireitet, Stußtr« 
bem oerbinbtn fi(t} noc^ Bie(e Keintie @[elf(^ei mit ber $au)9t> 
mafft, bie in ben £eitenf<^lu$ten oft mit 20 bid 40° Steigung 
I)erab^ngtn, unb bie ju unbtbtutenb finb, um gcfonbrrtt 3KitteI' 
motAnen tjerBorjubringen; jie gleictjen fleinen ©ädjen, bie un^ 
niittribar in einen mä(t)tigtn Strom tinmünben. 

2>K Steigung btd $au))tg(ttf(^trS ifi Btrf(^itbtn, jum Xt)tl[ 
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f(^i gering. Sein untnt« @nt>t liegt etwa 6000 Su$, feine 
oberen, 2 Sneflen bavon entfernten Anfänge etwa 8000 gu^ 
aber btm 3Rem. So er nt^t Don ®))a(tm gu fe^r jcniffen 
fß, fann man äberaQ bequem auf iljm I)lngel)en; b(e @t)alten 
finb am IjAuftg^en ba, wo er burd) irgenb einen Seldfioi^rung 
in ftfner regelmäßigen Bewegung etwa« aufgehalten wirb, ©ft 
laffen in ein t)en(ic^e$ 3)unftlb(au ^inabbliifen unb erft^ in 
biefer Sejiel)ung einigermagm (ene wunberbüren ®f«grotten ober 
®Ietf(^ertI)ort, bie fit^ bei einigen anbertn, in größere liefen 
6inabrfid)enben @(etfi^em votfinben, itnb aue benen bann ge> 
Wö^nlit^ ein fe{)t trAbet S9ad) ober Slu$ tjervorquitlt. 

^t Vorwärtsbewegung ber tinjelnen Zijtüt beft Unteraat« 
glftf(^er8 i(t butt^ Slgaffij in ben Sagten 1842 bi« 1847 
ftljr forgfÄltig beobad)tet werben unb Ijat fet)r tomplitirte, für 
bie einjdnen ©teilen ungleidje SRefuttate geliefert, Bon benen i(^ 
a^nen nur einige l)ier mltt^eilen wlU, bie it^ nocti öbtrbie«, 
um jie überfic^tltd; gu machen, auf eine, wie i^ toi>t)l weif, 
etioad unrichtige ^tife jufammenfiellen muß, inbem iä» mittierc 
Stcfultate burc^ Sc^ä^ung erjide, bie fic^ buri^ 3)e(^nung gar 
nii^l erlangen laffcn. Um eine Sorfietlung von bem ©at^ver« 
ifalte ju geben, finb fte abn rft^n'g genug. 3)ie Sottbewegung 
beS @ifeS warb am fi^tieUften gefunben in ber mittleren ätegion 
ber SängenauSbtlinung, unb ba wieber in ber mittleren Stegion ber 
Sreite; fie betrug nAmlit^ fiier an bem einen SNanbe im ©ommer 
tägli^ etwa 0,134 SRetei, am anberen Staube 0,048 SHeter, 
in berSBitte ber »reite 0,289 SRetet; wä^renb fie in berSä^e 
be« unteren @nbe8 an einem Äanbe 0,073, am anbeten 0,098 
unb in btt 3)titte nur 0,093 betrug, XiaS finb aber, wie ge< 
fagt, nur annä^emb genaue Sffiertife, ba bie ©ewegung in (ebem 
»reiten^ unb Sängentfieile etwas ungleich war, fowol)! in ben 
terfdjiebcntn 3eitriumen, aI6 anä) in gleichen 3eiträumm. Sle^n* 
lid) finb m<i) bie Mefultate, weldje gorbe« unb bie ©ebrübrr 
©dflagintweit an anberen ^letfc^em erifielten. £ie gröfte 
Bewegung in 24 ©tusiben t)at gorbeS am Glacier des fiois 
becbat^tet, fie betrug 52 BoQ; ber 9(atg(ctf^er rfidt am fi^nelU 
fien >^ft i&^rlid) etwa 240 guß »orwärt», im 3»itlel alf» 
tägli(^ nit^t ganj einen ^oü, ber $af)erjengletf<^et in %ixol 
ni(j)t einen t)alben ^oU. 
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2)itft Ungftl^^titen rüiftm t^ell» Don btr ungltfc^tn ^tU 
gung tti Sobtnö, Vim bm Sjfrtnguiigfli unb @ni»itmingtn 
iti 1£fyaM, t^cilS Bon btn Unebtn^eitm btr Sfl^obn^^t, bot 
^ictiondmititrfi&nbm {»er. Slbtt au(| tit %tmptxatat ^at tititn 
tntfc^itbtn gro^tn Sinflji^ barauf. @S rrgifbl ft<^ aufl i^nm 
jcbenfaH^ bie intrlntürbige Sftotfac^c, baf blt fc^cfnbot f}am 
@Ittfi^trniaffc nid)l ganj f)an fcfn fann, ba jic fii$ analog 
tintr glüffigftfl in {^ren efngcinen ^ijtiUa ungictd) bewegt, unb 
namentli^, wie iebtr ^luß, an ben Ufern ttroai (ongfamer, ali 
in bei 9Ritte. 

2)ic gegen bad untere @nbe beS StatgletfäitrS oI)ne^(n lang« 
famete, jÄl)rlidj im aSittr! nur ttron 160 guß betrogenbe gort» 
bcnxgung wirb ^ier übrigen^ burd» bae f&^ilic^e 91bfi^me()m 
iitmiiif genau auftgeglidjcn, fo ba^ ba« @nbe feine SleQung 
nur wenig ver&nbtrt. 'S>a6 Stbfi^meljen erfolgt aber bei bie« 
fein wie bei aden ©letfc^etn int €omnier nic^t nur am un' 
teien @nbe, fonbern faß an brr ganzen Ober^At^e; bie« lefjren 
namentlich bie @(etfi^frlif(^e unb bie mit ©dfeutt bebcÄten unb 
babur<$ gegen bie Sonnenfha^len gefdjügten (Siefegel. iSeibe ge> 
^oren ju ben befonberfl intereffnnten (ärfc^einungen ber ©letft^er. 
Sßtnn irgenbwo ein (letneö 6tein(^en, ein Sanbfßmi^en ober 
eine ft^r bünne 6anbfc^i(^t auf bei (Bletfdjtiobeifiäc^e (iegt, fo 
werben blefe atS bunflt Aötpei von ben auffaOenbcn Sonnen^' 
frraljlen flärfer erwärmt, a(« baS ®i«, (ie fdjmeljen beflfialb in 
baffclbe ein unb bilben fleinere ober größere Södfei ober 9Jei« 
tir^ngen in brffrn Dbnflä^r, auf btren 9oben fle liegen blei< 
ben. SSäenn aber ein Stein ober eine ®(^uttmaffe ju groß, ju 
bid i% um in bei furjen 3eit/ in welcher ®onnen^ai}len auf« 
fallen, burt^ unb buid) eiwärmt ju werben, fo ft^äßen biefe im 
©egent^fil ba« baninter twfinbli^t @i« Bor bem Sluftftauen. 
!X)a aber baneben ba« @i« tägitc^ auftfiaut, «etbunßet ober ab' 
ft^miljt, fo bleibt unter bem großen Stein« obei ©(^utt^aufen 
ein @i«ftiel ober J^figet fle^n, unb biefei bitbel j1^ bei großen 
•SteiniJlatten fe^r oft fo au«, wie e« bie nadjfte^enbe ©fijie 
geigt. @r wAt^fl fo lange unb wirb jugleic^ fo lange immer 
b&nner, bi« er ben Stein ni<^t met»T tragen fann. !£iann brif^t 
(i gufammen unb ber Stein ßäijt ^erab, unb gwar ftet« nad^ 
ber ©öbfeite, weil auf biefer burd) bie ft^rig auffaBenben 
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SoniKn^a^len baS @i9 atti meinen abgtf(I)nio(jen ifl. 1)(r 
@trin gitbt, ^trabgePTjt, atif'S 91euc Sitronlaffung ju timm 
Olttfdjertif^ unb »anbe« auf tiefe Söeife befiänbig etroa« iia(^ 
©libtn, 

£)i]d flete Stbft^ineljm bec ®(etf(^eroberfId^en ^at aui^ ju 
bei ^abti 9inanl{iffung gegeben, ta$ @Ietfd»eTeiS fioge bui(^ 
einen unttHärlit^en ^roce$ (eben jufäüig Ejinein getommenen 
frembnrtigen Äötper, g. 33. in gpalten gefallene Steine, ge» 
waltfam und. iDiefee ft^einbare Sludjlo^cn beruht lebigli^ bar« 
auf, baf alle eingefrorenen Äorper burt^ baö Mfeft^nieljen bet 
Dbet^dft enbltd) an biefe gelangen unb auf i^r liegen bleiben, 
roä^renb bad fie ein^üUenbe @tS veibunfiet ober ald SSaffec ab« 
t&uft. !I)ui(^ bitfc^ älbfc^meljen mü^te eigentlich bie ©letfdjet« 
tna^e überaD immer bünnei »erben, tvai bod) im @angcn ni(^t 
bei gaa JU fein fi^eint. 23a nun, et)e bet ©letf^er felbfi an» 
gegriffen nieiben tann, j)et$ erjl ber SQinterfc^nee roeggeft^uioljen 
fein mn$, fo fann aui^ biefer ben 93erlufi nii^t eife$en. @$ 
mu§ baö ungefähre ©leidjbltibcn unb geringe Sluf« unb ab* 
fi^roanfen ber örtlid^en S)iät tn @letfd)er vielmehr butc^ baö 
fittt Xonüden unb gleidjjeitige Sfinnenrerben oberer bidetet 
®letf(^ertl)ei(e erfldtt roerben. 

3n bec ei«mflffe befl ©letfc^et» eriennt man eine 9(rt »on 
<£(^i(l;tung, loelt^e offenbar von ben tJeriobifdien @4)neefä[Ien 
Uttb ben bfljroifc^en jurociien auf ba« gimgtbirt aufgettw^ten 
6taubtt)eUen ^errütjrt, Diefe ®c^i<i)tung be« gimfl bleibt in 
bem baraufl ent^nnbenen, ju <£id oeraanbrlten @letf(^ee noc^ 
fid)Ütar, iÜ aber ^iec bucc^ bit ttwa& ungleiche Seniegung ber 
einjelnen Steile (am Stanbe langfamer, nlS in bei tKitte) man« 
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nic^fai^ QtioQtn unb ou^trbtm bdr fogcnannttn blauen SAn« 
ktm, ivaf»itn SiSgängtn, bur^ftfrt, n>tl(^ buni» 9lu6fä(Iung 
von <BpaUm mft SBafftrefe «nt^anben finb. !Da« ®rttf(^ttei«, 
au9 bem fSmigm gimfc^n« finBocgegangm, untetfi^eitet ^ä) 
n&mlii^ fei)t wtftntlicf) von btm gmötinllc^tn, aus äBaffei tnt« 
flanbcntn babutt^, ba^ ti von Sinfang an au0 lauter einitintn 
Äömtm befielt, bi( but^ an ^i) unrit^tbare, oft mit 9Baff(t 
gffäQtt, ftint fogmannte ^aatfpaltm von tinanbtr getrennt 
finb, &tinli(^ ivie baS gcioöf^nlic^r @id nac^ langem Siegen an 
bei Suft ft(^ fömig obti flAnglic^ abfonbert. !t)if 3:emt)(Tatur 
im 3nnem be« @retf(^ere bleibt ^ete bem ^Qpunft ftf)c nafie 
unb f(^eint ftlbp im Sßinter ni(^t unter — 0,5 ^etabjufinlen. 

Xiie faß ^ete 9JormärtdI)en]egung aller ®letf$eTt[»etle i^, 
nie tmüiint, voüfiänbig ertviefcn, aber über bie X^eorie biefer 
gortbewegung ifi viel »er^anbelt unb felbft gepriHen werben. 
€clt @auf fuic glaubte man Ui vor einigen Saucen allgemein, 
biefe aSonvärtSbovegung erfolge itbiglii^ bux^ bie ©i^ivere 
ber ®letf(^er felbf) unb btd auf fie bräcfcnben Sirn< 
f^necd, inbem i()re %obenß&(^e im ®ommet bie ju grwiffem 
®rabe auft^aut unb fe^lüpfrig werbt. 

^o'pti«^'^), ein @nglänbei, ^at neuerlii{) einige 93er' 
futtie mit ®»mafftn ongefltllt, bie ber ©auffure'f(I)en S^^eotie 
beS ©leitend ber ©Ittfc^er fe^r günßig auffielen, aber no(^ Wti' 
tner Slue^^rung bebürfen, um auf bie ®letfi$er im @roftn 
angewenbct werben ju fönnen. @r fanb nämlitf), baf ßarf be« 
fdiwerte @i$maffen auf einer nur rol) be^nuenen ©antfleinylatte 
noc^ bei ber geringen Steigung von 3' abwärts gleiten, fo lange 
fte nic^t fep frieren, unb baß biefe« ©leiten felbp bi« ju 15" 
Steigung ber Steinplatte ein ni^t glei(^md$ig beft^leunigteö ifi, 
»oju ti aOerbing« auf einer ))oliittn ober nott) fl&tfer geneigten 
platte wirb. 

^IS aber 9Jcne^ unb nai^ il^m v. l£E)arpentiei") untf 
Ägaffij bie nratifi^en SSlörfe auf bem 3uragebirge, wel(^e 
offenbar au« ben .goi^alpen ^erßammen, burc^ ehemalige 91u«> 
bt^nung ber ©letfcljer bift ba^in etflflrten, ba trfdjien if)ntn jene 
einfache etflärungSweife ber ©letfc^erbemegung nic^t mt^r ju* 
rei^enb, weil alleibing« bet SteigungSWinfel von ben {)d(^flen 
Stipenfpfeen bi« ju ben enatifc^cn Sl6den auf bem 2[uragebirge 
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fo gering iß, baß fte nidft annehmen ju t5nnt)i glaubten, tic 
tto^e ©(^tttre ^abe jene ©flmafftn auf bieftm faam 2 ®tab 
geneigten SoDtn ^fnabsleften laffen. $r. v. St^aipentiet 
itnb na(f) it)m Stgafft^") natimen bedt)alb an unb glaubten 
aixi flewiffen ffleobadötungen (rroetfen ju fönntn, ba^ bie Se« 
roegung bei ®Ictfct)ei vorjugdmeife butc^ ba$ aUnAt^tlic^t 
©tfifeten beö im Sommer am ^agc von bet auf> 
t^auenben OberfUt^e beö ©letfi^er« in bie feinen 
^aaifpalttn jioifi^en btn einjelnen (Sisföinein ein< 
bilngenbenaSaffer« bewirft werbt, inbem biefe« SBaffct 
afö @i£ einen ttxcai größeren SRauni einnehme, unb fo in iebet 
ber untnblid^ uitfm ^aarfpalttn ju iSergrö^trung be$ ganjen 
®Ietfd}eT$ beitrage. 

tiefer ^tj^wt^efe würben gieii^ SInfangd, namentlid) von 
öionn, mani^nlti gewichtige ©inrnnbungen entgegen gebellt; 
baim würbe fie »on $• SÄerian in einer befonbtttn Sb^anb* 
lung wibctiegt, unb itjre wärmßen SJert&eibigei ägaffij unb 
3)efor t)aben fie iept felbfi, wenfgftenfl in ii)rtr urfprflnglid^tn 
®ejialt, aufgegeben, ba fie fic^ bavon übtrieugten, ba^ ba8 
SBJaffer in btn ^aarfpalten bed @ifte bts ^aä^ti im iSommn-, 
wo bod) bie Seroegung bt8 ©[ttfdjtt« am fiör(fitn ift, nidft 
friert, unb clfo aut^ feine 9IuSbeI)nung brfftibtn bewirten fann. 

3ebenfattfl ^abtn bie ©eoba(^tungtn unb 3)atfttIJungen »on 
«. (§I)ar))entier unb SIgaffij ben ®lctfc^tr)]I)&nomenrn bie 
Slufmetffamfeit btr ®tologen in ^o^tm ®iabt jugewenbtt; man 
^at wo^l eingef(t)fn, ba^ ber Stflärung bur^ blope« ©leiten 
viele «S^witrigftitcn im äüege fielen, unb von mehren €dtfn 
^et ifi man bemütjt gewtftn, 6a8 Mitljfel btr gortbtwtgung 
gu löfen. 

Xile ßrlläiungtn, wtlt^e $ u g i unb Dr. $ t $ o I b t ju geben 
verfuctiten, glaube i^ nur als g&njli(^ unl^altbar bejeidfnen ju 
müfTrn, ba ed ^ier ni($t btr Crt fein fann, )}I)antaf)if^e $9> 
))ot^tfen JU wibcrltgrn, wtnn fie auä) ^r einigt 3eit eine ge« 
Wiffe @po(^e gtmaci)t ^abtn, unb namentlidj in l)of]uläre 3eit> 
f(^rifttn übtrgegongen jinb. 3rfj will 3t)nfn nur »erfii^tm, baß 
fein 9Iaturforf(^er fte noi^ ber Stac^tung weit^ I)ält 

gorbeS'^, btr berühmte fi^ottift^t $l)9fiter, »etiler mefire 
3a^e auf ba9 Stubium ber ®(etfc^er vtrwtnbctt, war ber @rße. 
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-u»(^n font), ba$ tit ®lctf<^cr ftc^ nai^ bfnfttbtn ©tfr^en ivle 
gläfftgfdttn Iierotgtn, bo^ fie alfo gtwiffmna^m in ben %fi&* 
Ittn ^inabflit^en, natürlid) nt(t)t mit SBaf^cr, fonbtrn wie 
tine in iffren X^ilm nur (ebr ivtnij] obre sfcIintljT ft^winig 
»trfctjitbbotr 3Saffe. 6« (önnte bitfet 3"f«nb an Die (rfalttn- 
ben Sovafitönie erinnmi, bie ^d» audi nuc fr^r langfani, in^ 
beffen boi^ gewö^nlJd) »iel ((^ncQri:, als @ltt[(^er, foctbtnxgtn. 
$Br6e« Mt tic gt&fßgftit (Sittfc^iebbarFeit ber Sl^eilt) mx^ 
befonberfl babun^ ju betveifm, bofi bie ©Ictfc^ec in i^Kn ein* 
gelnen 3^^tilm ftc^ un^ltic^ fc^nell bmt^tn, unb ba^ ftc ganj 
bie %enn Der X^ül« annehmen, unb j, $. wenn fie eben tifi 
eine enge @t(Ue ))affitt fiaben, fogletc^ mieber eine Sßeitung btS 
Ztfalti audfüUen, mafl ganj ßatce Kör))ei ni<^t t^un>n>ÜTben. 
31ucb fpQen nac^ goibed bie fogenannlen @tgl6^ei wie ble 
locdlen 3QirbeI ber Slüffc meifi jicmlid) an berfelben @tcQe b(ei> 
ben, n)Äl)tmb bo(^ bie fie bilbmben (Siöt^eile (i^ fortbenjegen, 
roit bafl SJaffrt ber SiüfTc. 3" beachten bleibt jrbenfaDfl, baf 
oKe I3[ö8li(^en ©eftaltDeränberungen ber ®Ietf(i)et pet« mit f((j«s 
fen 3etfpiltungen Detbunbtn ftnb, bnf bie St^ntDigfeit i^ret Se* 
wegung [einedroegd immer im genauen 3Set^ältni^ mit ber 9Iei< 
gung bcd 8oben« iv&(^f), felbf) an fe^r tief ^crab^ängenben 
@letfi^ctenbtn nic^t, unb ba$ übtrijau^t an fc^flaDinift^en St&f 
|)em, nie @i0, ein etgent(id) ^Ibflüffigei 3u|lanb nidft befannt 
i^. (&i fönntt ober ber gleic^fam ^üfflge Suflanb nto^I von 
einer Sßerft^iebbarfeit bet Keinen lÖmigm SEjtile bei gfeit^jeitiger 
^lUTi^bringung von SBaffer ^enü^ren, ein Supiinbi ben n>ir im 
Aletnen beim @i3 ber Sonbitoien fennen. @in fo((^er 3uß<inb 
ftnbet aUerbinge in gewiiyem @tabe fitzet flatt unb fan» aui^ 
ni^t oE)ne fiinfiü^ auf bie Sortberaegung fein. 

^gnfffj ^at in feinem neuejlen ^radjtnieif übet bie ®M' 
ft^er bie gorbeö'ft^e Srfläning mit einigen aSobifteationen 
aboptirl, inbem (i folgenbe <S(t)lüffe aud ben beobacf^teten X^at' 
\a^tn jie^t: 

1) ba$ ein ®letf^tr nur bedifalb |i(^ bewegt, weit feine 
aRalfe einen gemiffen @rab von <£c^l&)>frigfeit (Sierft^iebbatfeit 
ber Ziftiit) bejißt, erzeugt buid) tai eingebrungene 3ßaffer; 

2) baf bie Untecfdiitbe bei @ef<^ntinbigfeit bei SSeniegung 
veifcf^iebcnei ©Iftft^er unb »nft^iebener SteOen eine^ ®letf(I)ei4 
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Uc $o(ge fiitb von verf^ltbentr SR&c^tfgfcit fein« ÜSafft unb 
Kdgung fdn(0 Sobtnd; 

3) ba$ bie p«fobif(^m afüberuitfloi ber ©ef^winbigWt 
ob^nQtn »om €iittigan3«juftanbe bee ©Ittft^ttdftd mit SSJaffer, 
bdß man bit SSefc^Itunigung btt Snvegung im Siül)fal)r, wo 
tfete ©tfdjwinbiflfeit übtrljaupt am größten ju ftin ftfietnt, WaJjt* 
f(^tfnl((^ bti 9(uebt^nung btS in btn ^aarffiaÜeR gt^ititnbtn 
aBafftrd, [n a}fTt>Inbung mit ben übrigen Urfac^n, gugufc^Kl' 

@o jfi e0 benn na(^ btm gtgtnteArtigtn 6tiutbt ber Unter« 
fut^nngcn aDerbtnge ^6^ft tvaEirft^einltd), baf bie Si^rtbewegung 
fccr ®(etf^ei I)au))tfä(^(it^ in einem Ungfamen S({e< 
ßen beftetit, »a« aber nii^t auaft^ließt, baf fie an ftatt ge* 
neigten ©teilen jugleid) aui^ gleiten unb ba$ bie Sludbe^nung 
fetfl in €)»iltm gefrierenben Saffere juiveilen ebenfaUfl wirf' 
fatn fei. 

!Damit fle^t bcnn aud) fe^r gut in (Stnflang, mai neuer« 
lit^ Äinf) an ber ffiefllüfie »on 9lorb=®rönIanb beobachtete. 
Dort münben »on einem unabfefjbaten <Si«feIbe, weiche« ba« 
Sinntnianb ü^er taufenb Suf btd bebeift unb fl^ m^ Snnen 
immer pifer trf)ebt, ga^lreit^e €i0firöme glctff^eiaitig hii in« 
SReei vor, to&^renb beS Sommert ^tü »Hter terrüdenb unb 
gewoltige ©ömaffen abpoßenb, njelt^e bann ft^wimmenbe ei«« 
berge von 800 bi» 1000 gu^ 3)ide unb me^i a(« 100 aRiOionen 
jhibilellen 9tauminf)a[t bllben. 

9ta^ biefen ©etrai^tungm über ben gegentoärtigen ^a^attb 
feer ©letft^erwelt erlauben Sie mir nocf) einige Semerfungen 
aber bie beutiic^en Sleiveife i^rer einfi viel größeren ^udbe^« 
nung. Sit ber Sllpenfette finbet man feifr Bielfa(^ 6puren ber 
früheren änwefenfieit von ®Ietfd}em, bie tief in bie $aui)ttt|ä(er 
^inabreic^en, ia über bie nieberen 9}orf)figeC ber m&c^tlgen ^e* 
&irg«fette I}inu>eg unb bi« ju ben gegenüberliegenben Sergen 
*e« 3uTa. 3(^ roä^le aui^ :|>ier witber alö 39eifl)iel für bie 9«a(^« 
ueifung ber einjelnen Umft&nbe vorjUgdroeiFe ba« Slart^al, 6e« 
fnerfe aber jug(ei(^, ba^ fi(^ biefelbtn Srf^ejnungen in allen 
$rd0erm <5(^e{jertpiem nieber^olen. 

aSenn man bie Stl«n)tinbe betrai^tet, von benen ba« @iim« 
fel^o^ij ring« umg^en tft, fo tifcnnt man balb, bafi fie bi« ju 
I. 17 
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ehttt gmiffcn ^ö^c fifnauf, Hi ttwa 1500 Bv^ fibcr btn ^f)a(* 
ftobtn, cöDig fl&flttunbtte ijormtn jfigen, bonn nbet in fi^arft 
unb edfge ®))l(m auelauftn. 3)i)$ ifi ein ft^t auffaUmbtfl unb 
(e(bil auf aQtn guten ^cii^nungeTt nttnniaiti äJer^afttn. 9hif 
biefeibt ^ti\t grßnitct jtigcn fi(^ abtt bitft 3:^algtl)&ngt laon 
bm ®d)nce' unb (Sleitgiontn bid in ba« blfi^mbt Xifal »on 
äRftrringen I)inab, nut mit bem Untttf(^itb(, ba^ bit ©tmj* 
linit b(i gtrunbcttn unb gatfigen Soi^'nen admälig in ein ttwaft 
tjtftitö ^ivtau ^inabftnü, tvä^tenb fte ftc^ iebod} aber bm no<^ 
fitlltt faUenbm iHjatbobm immer mt^t triitbu Untfr^fb ®ut^ 
tantn, 5 ©tunbm unter ber Orimfel, liegt biefe ©rmge rtnw 
3000 Su§ übet bem Ifialbobm. ©egrn oben, beim äorglel' 
fdjer felbf), »erfdiminbet fie bei etwa 9000 ^f tOfeerefli^ö^e 
unter bem gimft^iife. 

9(uger bicfer auffaQenbm Slbrunbung jeigen fttf) an ben< 
ftlben ^((^wänben noc^ einige anbere merEwürbige @i[f^einunt 
gen. 2)ie gtrunbeten Oberp^nt finb oft DöQig abgefrftliffen 
unb mand}ma[ fpirgelblanf potirt, fo }. 9. ganj votjägltt^ fc^ßn 
on bet fogtnannten ijellen ^platte, unb ober bie ©ijjleifung ober 
$oI{tu[ f^intoeg finb fle mieber nat^ einer ber X^atneigung enN 
fVredjenben 9li(^tung gefireift, getieft, oon feinen SHfen butd^* 
gogen, bie offenbat von gctvaCtfam bnrauf ^in bewegten Steinen 
ober ©flnbfötnem tjerrö^ren. 

^ai 910(0 ftnb erft^einungen, bie entf(f)ieben auf bJe frä* 
Ijere SUnwefentjett tineö ®letf(^er* Ijinbeulen. 3nbem biefet fi(|^ 
im I^ale Ijinab bewegte, runbete et, bun^ ben eingefrorenen 
<Sanb unb @ru9 gewlffcrnia^en gut Seile geworben unb bui(^ 
heftigen Imid aufgciJrcfit, bie gHfen ab, fcfjliff unb polirt« fit 
fogor, wo bie @elegenl)eit gänftig war, unb bie eingefrorenen 
Steinigen unb ©anbWtner bewirlten iene ber not^wenbigen Se» 
wegungÄritfftung be8 ©letf^er« (jaraüelen gun^en unb JRI^e. 
aajenn bie geft^liffmen unb polirten geWoberPÄdjen be« Slar* 
t^aleS unb namentlich an ber ^eQen $Iatte von SSerft^icbungcn 
be8 ®epein6 am ©epein ^errüfirlen (wie beten anberwiirt» f» 
»ielfa^j befannt finb), fo würben fle fitfier oucfj in ba« Stnnett 
ba gelfen fi^ fortfe^en; ba« tfiun fie aber ^iet nie, fa fit 
^5ren felb|i auf ben f^jaligen «biafangdflätfjen fc^on hinter 
aOen SSotf^trüngen auf, bie baju getf^ntt warnt, bie ©Ittfc^er« 
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Wildling gu vn^tnbent, gttabe fo, mit tS btr feljimbe $i>lj> 
fä}nitt barßtUt, o&tvo^I biefei au0 tfnn ^b^anblung von !£>au' 




anf!<^t im Ountuti^fi^nilt. 



ixit ibtt bi( (SidmliFungen (n btt ®cgmb »on g^rißiania 

3)ie ißfeife beuten bie SRit^tung ber (Siflwirfimfl unb bet 
potaHelen ^i^t an, bei SSoifpmng t)at aber auf bem Staumt 
a b bie (Siftiviifung ver^inbrrt, Ke$()a(b ^fei bie Ober^äi^e 
webet geft^Iiffen, noi^ parnllel geriet, fonbem rau^ ip. 

S)iefe für bie ©letfi^enuitfung totten SHJinfel finb an bet 
^eHen $latte, eben iveil fte nidjt poiitt ftnb, mit einer üf>))igen 
©egetation »on SItoofl unb Sllpentofen ütttrjogen, bie man etft 
mü^fam hinwegräumen muß, um ju erfennen, baß bie Politur 
barunttr nid)t fortgebt. 

@ben \o beutlic^ alft biefe 9Ibrunbung, <S$(eifung, $oIi< 
tat unb 3*rf(i6ung ber geläge^flnge fpret^en aui^ bie »ieien 
tinjelnen, in bm gtfäiirlii^flen «Stellungen auf unb an ben gc» 
runbeten gelflw&nben um^ei liegtnben ^oränenblfirfe, fcwie eine 
beut[i(^e ßnbmoräne auf einem baS Zijal fperrenben XaUfttin* 
^ägel, bem JCii(f)et, na^e oberhalb äfte^ringen für bie frühere 
Stnwefen^eit btr ©Ittft^er. £>iefe "Stoxänt bt^t^t aud einer 60 
bi3 70 guS ^oljen Mn^äufung wn ©raniiblötfm, bie offenbar 
avi bem obtten £^eile tcd äart^aleö ^aflammtn unb »on feiner 
17* 
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nftbargelegt fein Hrnitn. 

®t^t mon nun no^ »fiter an ber 9at ifinab, fo finbet 
man jwai tinjelnti, abei bo(^ an sieltn SttUtn noi) beutltc^e 
®(etf^tT^UTen. SJad ^al ertstftnt fi(^ unb ÜfpiQt fStQtta* 
tion vtrbeA Sßieleft. Qingelne Sföde ans btn $o(f)a[pm fin< 
ben ftü) abtc überall jnfiitut an ben @e^ingen um^tr, unb 
fcieft SISife verbreiten ^c^ (»gar aber bad gangt ^i^tbarc ^&t 
gellanb ber nicberen St^n^eij gwif^tn ben üllpen unb ber Büro« 
fette. 3)011 aba, an bem ben Wptn gugefc^rten Slb^ange beA 
3uta »itber^olen ftcft mit einigen TOebifitationm bie (Srfdiei* 
mmgen ber Stl^ent^ier. 3)ie JCalfßeinfelfen ftnb, »o fit ju 
%aqt treten, ober veo iljtt natürliche Cber^(^e frei gelegt wirb, 
abgtft^Iiffen unb paraUtl gfri{(t. Sit Sti^t unb Smc^tn [au« 
fen jitmlid) ^orijontai am Stbljangt ^in. @io^t alpinif^t gtl«« 
blScft finben flc^ tingeln uml)er gejheut btd gu betrdc^llii^ett 
^&^m beS 3ura. 3>vifd|en btefen S3Iö(fen erblitft man häufig 
Ablagerungen von (ItincTtn abgtrunbtttn ®tfd)itbtn, btt aber 
ebenfalls f&mmtli($ auB alpfnifi^en ©efttintn befielen, unb gum 
SÜ^eil fogar tbtn folt^e Surc^en unb !Riße auf i^rer übrigen^ 
glatt gtfi^Iiffenen Obtrfl&(f)e geigen, Wie |ie bur<^ bie Bewegung 
ber ®[etf^er an ben Steinen, bie unter i^ntn [legen, noi^ ie(t 
^trvorgebra^t »erbtn. 

2)iefe ®tf(^icbe fmb in cintr 33tlfe abgelagert, bit fl(^ 
fdmitrlit^ burc^ SBaffnanfi^Wemniung trfliren lAftj btnn wie 
in ben SRorAnen btr Stlventf^AIer, fo ftnb aud) ^ier bie eingel« 
nen Steint »^ti nad^ it^rtr ®r6fe unb Sorm, no(^ nat^ i^m 
©^»ftt gtorbntt, fonbtm fit litgtn unregelmäßig oert^tilt in 
lodtrem @nte unb Schutt, ber nid)t eint Sfiur von €(^id}tung 
grigt, unb überall litgtn bie ben obtrtn 3:^aIregiontn entTpic 
^enbtn @efitine itirtn Otffnungen gegenüber, »or benfelben, fo 
baß man beutti(I) bie tfnfiigcn SSu«brtitung«gebiete ttS fR^ont» 
gletf(^er«, M 9(argletf<$erd unb iti Stmfglttft^ttS unterf^tls 
bm fann. 

Üllle bitfe Umfiinbe gufammen genommen mai^tn ti btm 
unbefangenen Stobac^ter gang ungroeiftl^aft, baß bie @letf(^eT 
mit i^ren Worintn, unb gnar namentli^ bit beS 9ü)mt*, 
9iax' unb Steußt^td, bertn ehemalige ©ebtetegrengm ft(^, »ie 
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gefagt, bur^ We arten bet %tl9bliit nod^ lept imtnfi^eibm 
la^tn, tinft »on bm iSIpcn 610 jum 3ura f)fm6« gece{<I}t t)abnv 
möge nun f^ie Soi^tb'Wtgung aber b(e fo wenig geneigte Soben« 
fläi^e gefcEfe^en (ein, roie fle woUe. 

^ud biefen 39eobad)tungtn in bei Sc^rotij ^at man mm 
aud) auf geroiffe Ä^nli^e ©rfi^einungen in anbeten Sänbem ge* 
f^(offm, an [e^r »telen Orten ©puten fräf)eter ®[etf*et »itf* 
I{<^ gefunben, wie in ben Sogcfen"), obn bo(^ ju ftnben gt< 
glaubt, unb j. S. bie gelfenfcfjlifft ber ftanblnasiff^en unb Pnn« 
Idnbift^en SSerge mit itjten ^amiitkn ^utt^cn unb il)ren Stiefen« 
topfen, bie iSctjHtrtämme (3tfar), bie erratifdien ©Ißde in 9tt«b* 
beutft^lanb, Stotbnißianb unb Cflenglanb, ja felbfl bie ^auptmaffe 
ber fogenannten Iiilmjiolgebilbe 9lorbeutopo'8 alfl äufammen* 
^Ängenbe Sffiitfungen eine» gtofen norbift^en ®lftfi^n:8 etHÄrt, 
WOiäber ic^ micf) im fcdidunbjmanjtgflcn Sriefe bcteilfl au9> 
gefprod}en ^abe. ^ier fei nui not^ mnä^nt, ba$ roafjtt ®Utt 
f^ei fi(E| ießt ni(t)t fn aDen ©ebiigcn fhiben, we(<^e fibei bie 
@(^netgienje aufragen. Zltf eingcf^nittene Z^Mn unb @(^lu$<> 
ten finb itfier Sntfle^ung befonberö gänjljg, bennod) ftnbm ^^ 
bie ®letf(I}fr ber '4J9rtnfltn mefir an ülb^&ngen a(« in ben zi)h 
lern. 3n ^totwcgen reiften bie @Ietf(^er natärlii^ tiefei \)itwb 
ali in bei S^njeij, auf ©piöbergen bis in bafl 3Reer unb 
ebenfo in $atagonien fogar bei 46" 40' füblii^et Sreitc (atfo 
etwa ber ®rtite »on ®enf en(fprtc^enb) *). 3)iefet lefttere Um* 
ftanb geigt jugietd), baf wir nur onjune^men brauchen, unfere 
nöibIl(E)e $tmifp^&cc t)abe in einer gewiffen ^eriobe bie gegen« 
wArtIge niebere ^mperahtr ber fübtt^en gehabt, um babur($ 
bie flimatifi^en St^wierigfeiten ju befeitigm, n?e((^e fit^ ber 
Suebelinung ber älpeng(elf(^er bi« jum 3ura entgegenfäeDen. 
Qi bebarf baju feinet fogenannten ©flperiobe. 
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Sic StmofiiMcC' 

„Cit )»(lt(. aat )Dar lutnflt Hut aüanndn xititllctt Um- 
MEung unfnta $lancttii, lal auflrnttc, auf CtfT'D Bdttn ot>n 
UnHrftn («lArttniii ine engin) ntc [(brti, btdft i(d|t (tlafftn ^t[ 
9lilnni[d)tlnuiia(u e», iHlf)i Ca InnIgSoi Bu(aBioitn6aEg mil tin> 
Mta jtlgtn. unl oui tu i^tinilitni Suf'iii'i'DftIting t'c Htmotv^n, 
Ml H« S«anMnulg(B »H CiovbanlMil, *n $Dlaii[*Hiln, Mi {cm- 
Vtrah», >n acuAtlgleU uit bti <llttii1diU mlSttcn. Snttili bii 
Kuß im eauirflclf tial ciflc aitminl bit iitpRf^cn Ctltilibcnl, fo 
mu| in ((rnn Cnftin nii^ dm ontnc So^II^I, man nf^lt (agM 
^atnn an. »tiiiidacl nttMn. Cii gsfl lli tit „Irigniit t(< eillBllct" : 
alto ttDit) elf Ziitgciin tcr eumtt, ticr 3iKtt^(ilung Mc Stccn, w 
9t!tlHiMt unl« Hit eS[fnn. Sirt »et Sititiill ett nnuvhtin 
bnaulit, »1( uafci axsiiti, fn fUUit a flif) vi* li> >tt S^uliflc 
iJI (Int tIangiDrt SlniCt Cac" v. eumtnlM S. 33!. 



in bie Sinne faüenb, ba^ Wii: aHt ©effl^t, rotl^e nur mit i^t 
gffüOt |inb, (tet ju mnmn ft^t^m, jn Jbrrr Scrocgung juivtir 
(m fo flTOatria imb jtrflörfnb, ba^ tnir urfiJrüngli^ für Suft* 
ttTOfflungen befÜmmtt 2tu6btüde : roie Sturm unb pürmif^, 
bdbii^ für bie ^eftigften focialen unb frifgctift^tn ©nctgungm 
anjuwtnbtn pfttgtn, bffte^t au« einem ©emenge J)on 20,8 Äaum* 
tijfilen ©aweriloff unb 79,2 SÄaumtfjeilen ©tirffioff. !Eiiefm flnb 
gerod^nlic^ noc^ 0,03 tii0 0,5 9taumtt)eIU SaffeTbam)}f, 0,02 
m 0,05 Äo^Imfihtre, ©puren tion Äottlenwaffrrfioffga«, ^m^ 
moniafbimpfen unb Saljfüurt, fowie geringe SRengen fogt> 
nannter älet^erflaub beigemengt. 

Si^) fügte abfit^tlid), bie 2uft befielt aufl einem ©emrngt 
»on ©auerjioff unb ©fltffioff, ba auä} tiefe beiben wefentli(i(jen 
Sefionbtijeile in i&r nid)t lijEmifcl) Derbunben pnb, »ie Sauer« 
ßoff unb SEaffetftoff im SSaffer, ober SfluerRoff unb Sohlen* 
fioff in ber ffo^Irnfäure, fonbern ^Öd)P n)(i^rfcl)ein(ici& nur nie* 
^anif^. Xia0 Setl^ilCtnig btiber ISnnte bemnai^ re^t gut au<$ 
ein gonj anbcreS fein, unb ifi in früfjerer »onnenf(^IIct)er Seit 
fe^r n)a()rfc()einli(^ ein etwnfl anbete« geroefen. Sd)on einige 
9RaIe \^abt icl) 3^nen bemerft, baß fafl nUe ©eclogen au« guten 
©rünben »ermutlien, bie SItmof))^ire fei in ^ä^eren ^erioben, 
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g, 9. loA^rmb Ut 6ttinFo(»lm{ii(t)ungSjtit, nJt^t nut roärnitt, 
bli^tn unb fni(f»ttT, fonbtm attc^ fo^lcnßoffttfd^fT, unb übttf 
l^upt etwa« anb«« jufainmmgfffet gtrotfoi, alfi je$t. 

SlJtbt bfe Suft lan^t Seit ^inburcfi einmal gatij unbetoegt, 
fo iväibcn ft^ ■oieMijt €auei|)pff unb Stldßoff timgcimagnt 
na(^ i^rtm fptcipfc^m ©fwit^te abfoitttm, b« ©autrpoff, al* 
f(^»ercT, wütbe fid) aud btn obetm 9tegiontn mt^r nat^ bet 
siefe I)frabfmftn a\i bfi @tiifflcff, unb ganj amSSoben roütbe 
fi^ bie ffc^lenfaure anffAufm, nie bJtfe leitete in bec X\)at ba, 
»0 fie auö btm (Sibinntm titnorquitll, jumciltn [Angttt ^tü 
«\i unterße S(^(<^t in SQertitfungen flehen bleibt, fo in btr 
^unbögtottt bei 9teap(l, in bei Xiunftt»öl)Ie bei $t;imont u. f. H>. 
«I6ec bit ittlelfac^en Stroegungen btr Wtinofp^äre loffen eine foldje 
aibfonberung «l(^t ju, bie no^ nit^t einmal in tflnfilid) »et* 
f((|(ofTenen Staumen gu bnvirfen gelungen i(). 

Obgleich man, wie gefaxt, allgemein bie Suft nur fAr ein 
@emenge i^iet StflanblEjefle E}ält, fo ift ti bod) lange ^tit ni^t 
«inmal gelungen, irgenb einen jeitlid) ober räumlid) conpnnten 
Untetfi^ieb in iljter Sufunnnfufetung aufjuftnben. 

®(^on be annrti (1790) fanb öbetaU ungefÄlit 21 Ifjeile 
©ouerpoffi webet SEinbe, no(I) SeuÄjtigfeitöjuflanb bet Sttmo* 
fpff&re, no^ Sempeeatur ober ®eiüi^t berfelben t)alten auf bie' 
Je« SKefuItflt ben geringften (äinfluf. 3n allen 3af)re«äeittn 
jtigte ftc^ baffelbe Sierijältnifi, unb Kenn be ^atti juioeÜen 
Heine Unterft^iebe fanb, fo jetgte ein fpfitet angepeilter aSerfud), 
baS ti nur ein SSeoboi^tungöfeljler loat. §. SJa»? fanb bei 
SJrifiol biefetbe Sufammenfe^ung, unb ji«nr felbß in ber Suft, 
»eldje et bei heftigem SäJefhoinb an bet SRünbung be« Seucm 
gffammelt ^atte, bie alfo weit über baä atlantifd)e ^eer I)er> 
gtfommen War. ©benfo fanbtn », ^umbolbt unb ®a9< 
«uffnc in 19 Snfudjen, meldje fle bei feljt Betfd)iebenen SBin* 
ben unb 3:tmt>fto(utjufiÄHben in ^Pariö anjJeKten, gmiftfeen 20,9 
«nb 21,2 Steilen ©auerPoff. ©trt^ollet fanb in gaivo wie 
in *JJatifl 22 ©auetjloff. Siot auf gonnenteta unb ghjija, 
Au)}ftr in Jfafan 21 @auetfioff. <Sbenfo wenig jeigte f1i$ ein 
Unterfc^ieb In uerf^iebenen §ö^en. Sluf bem Sntifana, 16,600 
$u^ iioä), fanb t>. ^umbolbt 21,8, unb mit @a^<Snffac 
^faramtn auf bcm 'SHonU^&tmS getabe fo vit( als in $ati«. 
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auf bei J&ä£je -dUUx edjwfijfrbergt, fn btt 9Hfjt if|tcr ®((t* 
fi^tt/ btim Suft f&r btfonbnrA itin gilt, fonb 9t igte ubaaU 
bot nonnolcn ®e()a[t, unb tbtnfo Siot an ben @nn odii 
9Icuad>urg unb ®tnf, ju SaQmt^e, tSftamoun^ unb an ante 
tm $unftm bn S^tveij. Sluf bn Sfiit^ bt« ^efvtf^n in 
Ouni^nlanb fanb 'SJaUon bfc Suft gtiubt fo gufaminnigcft|t, 
als in 3)tan^tfin, unb 20,400 gufi äbtr $ariö fonb @ai9' 
£uffac 6fi feiner &iftitife bicftibt Suft nie unten in bcr Stabt 

Xiitftibe ©idd^fönnigfttt bn 3uf<inimtnfe$ttnf| ^at fi^ in 
bti 9}&^t son ®Am;}fm unb an Drttn, rao vidt 3]Renf(^m 
at^mettn, gtjtigt, fo bag alfo bie Ungcfunb^eit fclt^tr Suft 
ni^t au« btm tÖIangel an Sautr^offgad abgtUitet tvtcbm fann. 
6äguin fonb bic Suft tincS lange mit 3Renf($en angtfüßttn 
Xiitattti, S. 2)atit? bft in bm Sälen bee $of))tta(« gu Soie 
ganj nonnal )ufamintngeftt)t. ^k genaueren 93etfuc^e ^lecübtr 
fttüten wiebct v. ^umbolbt unb ©a^'Suffac an; fie fan« 
ben im !ßortfrrt be« ThfeÄtre fraofais ju 'JJflri« 20,2 Sauet* 
floff, unb auf ber ©alerie fogai 20,4. €it ft^en alfo, baß bie 
3ufamnHnff$ung ber SJtmofp^dre in allen Äegiontn eine uner* 
wartet glef(^f6im{ge Ifl. ?Iur erj! burct) bie &ü^ttft forgfältigm 
aSerfui^e »on Stwi? unb Eo^öte IR e« mit ^ülfe ber neuer* 
li<^ ft^r utTVoQfommnfttn Unterfutiiungdmct^oben gelungen, con< 
ftantc (leine Unteifd»iebe ber 3ufiuntntnfet)ung nat^juneifen, 
namentliä) fanb Sr$terei, ie naü) ben I)tnf(^tnbtn ÜSÜnbri^tuU' 
gen, einen confiantcn Unterfdfitb Ben 7 bii 10 Zaufenbt^eilen 
bed Sauerjloffge^altte. 

Sitfe conftanie Sufammenfetinng bcr atmofplf&rifdien 8u^ 
ifl aber für aQt organifi^en Sßtfen ^Öd)fl Widjtfg, ja fte ifi eine 
ber erjlcn Sebenßbetingungen für biefelben. Slui^ ^iet begegnen 
roir, wie überall in bcr 9tatuc, tinein @^fitm bee 3neinanbei« 
greifend oon ÜQitfung unb Urfa<^e, oon Sifbung unb Umbil' 
bung, oI)nc melc^ed bte ©i^öpfiing nidjt einen Siugenbtid bt» 
ße^tn fdnnte, unb weld^ed unfereni Sierflanbe bie ^dd^fle Be» 
ivunbtrung abnöt^igt. ^er SebtnSttroceß btr fS^itre btwirift 
bun^ ba« atfimen eine fortwatjtenbt äbforption »on ©outrfioff, 
bie ^flanjtn bagegen mai^tu €auetßoff ^ei unb firiren baffir 
JEo^lenfloff au6 ber 9Itniof)}^&rt. @it ftl)en, bte einen bebtngen 
bie 91nberen. $t&ge[et)en Don aUtx anberrn SStdiftlftitigFeit warbt 
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f(t)on ton Kt^mungdproctf aMn iai Stfttljtn btr 3)I)ittc o^ne 
$pattjm ober tn ^flanjtn o^nt Zi)im auf bit iDautr totmßg« 
lü^ machen, mit fcaS, was bie einen audat^mtn, btn onbeitti 
gut Sta^mng bient. 

S>ie äBitTungm btr ^tmofp^äie auf bm Sttttneptocef ftni> 
fo n>{(^ttg, ba^ i(^ mi)^ ni^t entl)a(ten fann, S^ntn eine SltKt 
batfibtr auS Sitbig'ft (^emffc^m Siieftn*") abjufcljiefben. 

„3u ben eißtn Sebjngungen bei Untergattung bee ttiitri" 
f(f)tn Seiend ge^Srt bit aufnahmt von 9ta^mng (SltHuns be» 
^ungn«) unb oon @auer{to|f au0 ber Suft (!St[)mungeproct$), 
3n jebem 3"tt^Ml^en frintö 8t6tn« nimmt b« 2Kenf(^ bur^ 
bie Organe ber Stefipiiatton Sauet^off auf. fRk ift, fo lange 
bai X^ier lebt, ein StiHfianb bmntlidj, Sie Beobachtungen 
ber ip^9fioIogm geigen, baf btr ÄÖrper eines crmfli^fenen 9Sen« 
fi^en, na(^ »terunbjtvanjig Stunben bei {)inlänglid)cr 9Iat)iung, 
an @ttt)i(^t mebet jo^ ito^ abgenommen ^at, benno(^ ift bic 
SKenge Don ©aueiffoff, bit in biefer 3''t in feinen Orgoni*« 
ntuft aufgenommen murbt, ^D(^ß btträäitlii^. 9tai^ Savoi;* 
fler'« Setfui^en werben »on einem erron^fenen 9Bann in 
einem 3abre 746 $funb, nad) aßen^itS 837 $funb Sauer» 
^offgaS aus btr 3ltmoft)I)&re in feinen Körper aufgenommen, 
unb bennoc^ ftnben wir fein ©ewii^t ju ätnfang unb ju (Snbe 
beS Sa^rtd entweber ganj umotr&nbtti, ober bie 31b> unb 3u* 
nalime btnjtgt fl(^ um wenige 5ßfunbe. SBo iß, fann man 
fragen, bitfeö enorme ©ewit^t an Sauerfioff l)ingefommen, baS 
tin Snbivibuum im SStrlaufe eines 3aI)reS in fi(^ aufnimmt? 
I>iefe grage i^ mit beftiebigenbtt ©it^er^ett gelcß: lein Ibtit 
beft aufgenommenen ©auer^offtfl bleibt im Äötper, fonbetn er 
tritt in ber gorm einer ffo^lenftoffs ober ein« SBaffcriioffBtr* 
binbung wieber au«. SJer Äofelenjioff unb ber Sffiaffttftoff »en 
gtwlfftn Stßflnbt^eiten beö X^ierförpet« Ijaben fic^ mit bem 
bun^ bie i^aut unb Sunge aufgenommenen @auetßoffe vertun« 
ben, fie fbib als Jfo^Ienf&uie unb SBafferbampf roieber auSgt* 
treten. SERit jebtm SJt^emjuge, in jebem SebenSmomente trennttt 
fid) von bem 5£(}ieiorganiSmuS gewiffe SKengen feiner Stßanb» 
t^eile, nnt^bem fie mit ©auerßoff btr atmöfp^ärift^en 8uft eine 
SStrbinbung in btm XötptT ftlbß tingegangen jinb. SBtnn Wir, 
lun einen 31nf)nItS)>unft ju einer Stei^nung ju ^aben, mit Sa« 
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voiflti unb S^tiuin annttimm, ta^ bri cmad^fttit ÜRrnft^ 
täglich 65 Sor^ ®auerßi)ff (46037 XübitioU glei^ 15661 ®xan 
ftonj. ®t)vid»t) in fic^ aufnimmt, unb xoix ftint Stfutmaffe ju 
24 '4}^nb bei einem ^affcigc^all von 80 $io(rnt annt^mm, 
fo frgiebi fidj au« btr betannten 3u^immenf({iun9 bte Slutfl, 
baß ju riner völligen Sßeimanblung tti j?oi)IrnßoffS unb ^Skiffei' 
fiofffl im Blute in Äo^lenfaure unb ffiJaffer 66040 ®ron ©oun* 
^Dff nöt^ifl finb, bit in viei Sagen unb fünf Stunben in ben 
Ä6ij>et eine« enoocitfenen SWenf^m oufgmeraram roerbfn. 

®lei(^gältig, ob bet ©aunfioff an bie Beftanbt^eile be« 
äSlut« tritt cbet an anben to^Icn^ unb niaffeifiDffTfidje Wate 
iftn im fffrpet, e« fann bem Sdjluffe nidfjt« mtgegengefe^t 
Werben, baß bem menftlflii^ Söiptx In «iet S^agen unb fünf 
€tunbm fo viel an Jtotflen^ unb ^BJafferfioff in feinen 9ta^nmg«< 
mittein mieber jugefü^rt werben muf, ali nöt^ig wäie, 24 
$funb Stut mit blefrn 39cftanbtl)tilen ju verfemen, vorauSgefrßt, 
baß ba« @en)ii^t befl Aörperfl ftd; nid)t dnbnn, bag er feint 
noimalt 39tf<§A^tn^tit befiauplen foQ. 2)iefe 3uful)r gefc^ielit 
bur(^ bie @peifen. %u6 bei genauen 9ef)fmniung ber j^o^Ien« 
fioffmenge, weitet bur(^ bie @))eifm In bm Xötpa aufgenommen 
wirb, foisle burdf) bie 9lu«mittelung berjenigen Quantität, tvel^t 
bur^ bie gäcefl unb ben Urin umoerbrannt ob«, wenn man 
tt>jf[, (n dnci anbeten gorm, ali in bei gotm rinn €auerf}off' 
veibinbung, wiebei auetritt, rigiebt ftt^, baß ein mvad^fmei 
5Wann, im Suflante müßiget ©ewegung, tiglii^ 27,8 Sotl» Äo^* 
ImPoff Betje^tt. Iiiefe 27,8 8otl) Äo^lenftcff tntiwi^ au« 
bei ^aut unb Sunge in bei %OTm von tc^lenfautem ®a«. ^m 
SJenoanblung in fotjlenfauie« @a« bebürfen biefe 27,8 Sot^ 
Ao^len{}ßff 74 Sot^ €auerfioff. ^aif ben anal^tifdien a9ef)tm< 
mungen von ©ouffingoult »eije^it ein ^feib in 24 ©tunben 
158»/« 8otl) Äoljlenftoff, eine mildjgebenbe ffufe 141 '/i Sottj. 
2>ie l)ier angtfät»Tten Aofflenftoffmengen fmb aii J{o^lenf&uie 
au« i^rcm JCöipei getieten, ba« ^JJferb ^t in 24 €tunben ffii 
bie UeberffiNifl be« Äoljlenfioffa in ÄoblenfÄuit 13^" ^nb 
unb bie Stui) ll*/i *)Jfunb ©flueiftoff tierbroui^t. 3>a fein Xtjeil 
be« aufgenommenen @auerj)ßf« in einet anbeten Sonn al« in 
bei einei Jtol)len= obei SBafferftoffveibinbung wiebei au« bem 
SitptT tiitt, ba femei bei nDimalcm @efunb^eitejuftaube bec 
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du^elrettne ^ohltH' unb SBafjirrftDff toUUt ttfr^t mtrb buit^ 
Äottlfn* unb aEnfftr^off, ben wir in btn ®|)Eifen sufa^mt, fo 
ip finr, bnß bie SRenge »on Slatirting, »tldje fcer ftietift^e Ot« 
flaniflmufl ju feiner @tf)altung bebatf, in gttabtm Sict^ltniS 
gu bem aufflenommfnen ©duerftoff fic^t. 3ro(i Sbitre, bie in 
fll(i(^en 3fifn ungleif^e ÜStngm son ©auerftoff burd) §aut 
unb Sunge in fiift Aufnehmen, Bfrjefjren in einem ii^nlf^en 
aier^ältniö ein unglei(i)e0 @eM)t(J)t öon ber nämliöjen ©peife. 
3n gleidjen ^titm ift bet Sauerpoffterfcraud) auflbnidbar bun^ 
bie 3at)l b« Sltljeniäüge ; eS ift dar, baf bei einem unb bem* 
felben jfiiere bie OTenge bet ju geniegenben Sia^ning roedifelt, 
je nad) ber ©tärfe unb Slnja^I ber Sltljeinjüge. @!n Äinb, 
beffen JRefpiralionfircertieiige ftc^) in gröferer Sifjätigfelt beftnben, 
tnu$ l)äuf!ger unb vtr^nllni^nuigtg met)r Stn^rung ju fid) ne^' 
mnt, als ein emat^fener; e8 fann ben §unget roeniger leitet 
ertrogen. ©n^ajogtl ftitbt bei ÜJtnitgel an 3lal)rung ben britten 
Za^; eine ©dilange, bie in einet ©tunbe, unter einer @la** 
giDtte at^menb, faum fo t>ief ©aurtftoff «erje^rt, baf bie bnson 
etjeugte Äoljlenfdute »a^rne^mbar ift, lebt btei SJtonate unb 
lÄnget o^ne 3t«t)tung. 3m ä^ft^nbe ber 9iuJ)e beträgt bie 9ln' 
jo^l bet Sltljemäügt roeniget «1$ im 3uft»"ibe ber 58emegung 
unb Slrbeit. S)ft IBtenge bet in beiben 3uftSnben not^wenbigen 
Stabning muft in bem näm(id)en 3ieri)ä[tni^ fteijen. 

©in Ueberfluf oon SRa^tung unb SBangel an eingeatl)me* 
tem ©auftftoff (an Bewegung), foroie ftnrfe SBeraegung (bie ju 
einem größeren aWaa^ Don ilia^rung jrcingt) unb ft^njadje aSers 
bauungSotgane ftnb unvetttftglicf) mit einanber. !Eie 3Benge 
be9 ©nuetfioffö, welche ein 3;^ier turcl) bie Sunge auftiimmt, 
ift ober nii^t aDein ab^nngig »on ber älnjat)! bet Sltl)tmjüge, 
fonbem aud^ Don bet S-emperatut ber eingeatbmeten Suft. 3Me 
fflruft^ö^lt eine« 3;^iet« Ijat eine unsetänberlittje ®rö^e, mit 
iebem 9ltl)emjuge tritt eine gtroiffe ÜRenge Suft ein, bie in ©e= 
jieljung auf ifer Sßotumen al8 glefi^blcibenb angefeljen »erben 
fonn. aber iljr ©ewitf)!, unb bamit ba8 ©emitjjt befl btrtin 
tntt)altenen ©auerftoffe, bleibt (Idj ni(t)t gleitf). 3n ber ffiärme 
beljnt ftt^ bie Suft aus, in ber Äätte iiei)t fte ft(^ jufammen. 
3n einem gleitf)en 93olum faltet unb »armer Suft \aita wir 
titt ung[eid)eS ©eroti^t ©auerftof. 
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im SBintti iß fie tiodm; fctr Slaum, btn btr siaffnbdDipf in 
btr toannnt Suft tinnimmt, tvitb ftn Sintn von Suß tinge« 
notntntn, b. I». fit mt^&ft M gtti^nn SSoIuui Jm SJintn mt^i 
Sauoflof wit im Sommer. 

3m ©ornmn unb SJinttr, am $oIt unb Ktquator at^mm 
»ir dn oMijti Suftvolumen ein. Sie falte Suft emArmt fi$ 
^im Sinat^min in ber Suftrö^re unb ben Sungtnjfden, unb 
nimmt bie Semfieiatui bt9 Jtör^nS an. Um ein gtwtffe^ Samt^ 
flofiTuantum bei Sungt jujufä^iren, iß im Siintet ein gningcifc 
itrafMußvanb n5tt)ig ali im <£ommn; fflt benfclbtn SUa^totf 
itaa^ at^mtt man im üffiinttr me^ Sonrrftoff ein. 

@fl tfl dnituc^lenb, ba$ nii bei einer gleit^tn 9nja^( von 
$ltl)tmjägtn in ber ^5[|t bt9 3)tter(öf))ifgflfl eine größtre 3!Renge 
€auerßoff vci^c^rm, Vit auf Sergen, ia^ bie äKenge btr au6' 
trtttnben Ao^Ienf&ute, fotvie bad tingefaugte SauerfloffgaS mit 
btm Satometerßanbt fi(^ änbtrt. 

Xmö aufgtnomment 6autrftoffga« tritt im Sommer unb 
SBintei, auf A^nl{4)t SJeift vtr&nbtrt, miebtr aus ; wir att)mtn 
in nitbtrer Sitmptratur unb ^öiierem Suftbrude mettr AoEjIen* 
ßoff aui, wie in ^öljerer, unb mir mfifTtn in bem n&m[i<^ 
Serl^lnlfft meEji «ber weniger Jto^icnßof in bnt @petftn ge« 
nitgtn, in <£<$wtben me^r wie in @ici(ien, in unfern ®tgcnbtn 
im SSinta ein gonged Sli^ttl mt^t wit im Sommer. @elbfi 
Wen« Wir bem ®twii^te nac^ gleidje Cluontitaten ®ptife in 
falten unb warmen @tgenben grnitßtn, fo f)at eint untnbli^e 
SBieiSt)ett bie @tnrict)tung getroffen, baß bitfe Steifen ^öc^f) ur' 
g[ti(^ in tf)rem AoI)lenßoffgti)aItt finb. !£)ie grüc^tt, welt^e 
ber €äbl&nber genießt, tntifalten im frifct)en Bußanbt ni(^t 
ober 12 'Jßroctnt Jto^tenflof , w&{)ienb ber ^ftd unb 3^ian 
M $oIarl&nber« 66 btd 80 $rocent jfol)Itnßoff entt)alten. @S 
jfl feine fdfwtrt $lufgiit)t, fic^ in warmen @egenbtn ber SR&^ig* 
ttit }u brpeifigen, ober Ianf)e 3ett ben ^ungtr unter bem SIequa« 
tot ju ertragen, aflein Äälte unb junget reiben in futjet ^tit 
ben Äörper ouf. 2)ie aÖM^ftlwirlung btr ffleftanbt£)eife bee 
Sptifen unb bee burd) bie Siuteirculation im Sevpa »erbreitt« 
ten ©autrfioff« ip bie Ouelle ber t^ierifitn SaJörmt," 

2>ie 93tWo^ner ber $oIarIänber serbrau(^tn, wie Sie aud 
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JDbigrm ftljm, vit( tne^r Soutrflsf unb viel me^r Ao^Im^f 
a\i tu 33f»o^nn bei wanntn ^onm, unb birfci fnnne 9!tr' 
bicnnungöproce^ trfc^t f^ntit elnfgcmta^tn bit monsdnbt Som 
ntniDännt. 8(&er wie, werten ©fe fragtn, fielet ba« in Utbn* 
titi^mmung mft bet Sett[)tilung bt« 3:ii|iei' unt^^^on jmUbtnS, 
unb btt AberaD gleichen 3ufammtn(c^Ttg btr^ttnoft^^Are? ^R 
bm fallen ^olailänbtm, too faß aUt aStgetaHon ft^{t, bft bm 
burf^ ba9 S^^ftiUbm mit £o^(ttt(toff vabunbmen ©ourr^of 
Witbtt frei mae^t, rolrt beimo^ »on btn 3j&i«m mel^r ©fluer« 
fioff unb mt^r Ao^Imfloff utibrouc^t, al» in ben üt^pigflen 
SBalbgegenbm bei @rbe. Sie tvaben benn nun ^itr beibe rts 
feftt? — Eu«^ bie ©ttömunflen beeaKeneö unb bet Suft! — 
3)a« Wm fA^tt in feinen Ileinen unb großen Sewo^nem, ju< 
weiten eiß buii^ bit btitte ober vierte $anb, ben $olarfAnbcm 
jte^[enßi»f unb ©tidfloff ju, bie Suft ben 6aunf)eff, unb e« 
fragt fi(^, ob in le^terer ^(jie^ung nit^t ber !l)i{inuignetiSmu9 
bei @rbe eine Wii^tise dtoUt f)}ielt. ^ie neueflen Sßerfui^e ^aben 
gegeigt, baf ber ©tidßoff ß&rfer von ben magnetifc^en $oltn 
abge{)o|cn Toixb, al^ ber Sauttßoff. 3fl bad uut^ im @ro$en 
fi^r bie magnetifc^jm Srbipole rft^tig, fo muß befl&nbig bie %m> 
beng ju einer <Sauerßoffant)Au^ng an ben magnetift^en (£rb> 
polen Vorlauben fein, wenn fie au<^ oieDeid)! wegen bei vielen 
außgleic^enben SBirhingen nie jur Stealiflrung fommen fann. 

@9 if) ofr bie ^agt aufgeworfen worben, wie ^o<^, b. fj. 
wie biif unftre SUmof^j^die fei. !Die gangt SRaffe bei SltntO' 
f()^Are ift na(^ 3)ove ein wenig Heiner, al« ein 3Ri(Iiont^eÜ 
ber Srbmaffe. Unter ber Sßoraudfe^ung, baß bie 3>id}t{gfeit bei 
oberen Sc^ic^ten biefelbe wäre aÜ bie bei unteren, wärbe ilfie 
^ö^t eine beutf^e aSeile etwa« übertreffen. 9Iur bie ©pijjen 
beö J^imalafa würben al« einigt fTtine 3nfetn barau« ^ervor 
ragen. @o iß e« aber in £B3irfli($(eit nii^t, bit Satmofp^are 
tviib na4) oben immei bönnet imb bünnei, unb bie ^ütte, al« 
welche fie bie Srbe umgfebt, ifl beS^alb jebtnfaa« viel bidtr 
al« eint äStile. 9Ran I)at biefe !Dimenfion auf verfd^iebene 
aSJeife ju beflimtnen gefut^t, aber gu einem |i(^eten StefuUate 
ift man nid}t gelangt. (Sin SRarfmum ber Suft^A^e ergiebt fi^ 
au« bm ©efegen ber @(^wae unb Stntrifugaffiraft, weil &Ut 
eine gtwtffe @iengc ^inau« bit erPtrt bun^ bie (egttte gonj 
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aufflt^obm, aUc Su^t^tilc^en in btn ^tlttaum f)inau0gcf^!cu< 
bert wertm würbrn. 2)iefea äWariuium betrögt ungefähr S'/a 
(hb^albmfffti. @o l^od) iß aber bfc 3ltmofpt)ä» ftt^ec nic^t. 
Stud bft SluÄbt^nung be« Sdmmerungflft^tine*, b(t but^ bie 
@tia^lmbtt4)ung bei 91lmof)>bäre bcbingt tvitb, ^at man t^rt 
^öEfc auf 5 6i# 10 ^tÜm bcrtt^ntt. Sluä) btn Suftbrutf ^t 
man als Uitttilagt fät foli^e Berechnungen angemenbet, ab» 
man Itnnt nti^l baft Sl&na^megtfe^ be|fe(btn in btn oberen 9te^ 
gionen. £ie verfdftebentn eingaben ober bie $ö^e ber Sttmo« 
ff)^äre ftnb baium jiemlli^ abiveiditiib von cinanbet. SSiot 
bepimmte fie auf 163000 gu^, o, 3acf) auf 180000 guß, 
Sdjmfbt auf 27 aScilen. 

Kbgrfe^en »on btn unlieberen S^lüffen auf bfe ®efammt» 
^ölje flfWi^rt uns bo« Satometer iebenfatt« fei)r fu^re 3lu«f 
fünft über ben nat^ ^tit unb Crt serfdjiebenen £)rud, tvtl(^en 
bie guft auf icbe« 3)ing an ber @rboberfIä<^t aueübt. 3>iefec 
!DTud entf))Tii^t flttd bem Drude bet JDued{tIberfaule in ber 
aSarometertö^ce, butdj ben er eben gemefftn wirb. a)cr mittlne 
!I)rud im 3)leere«ni»eou ifi 337 ißartfer Sinien, roai auf jeben 
))reußif(^m OuabratjoU Oberpdjc etWaS über 15 $funb be^ 
tr&gt. älber biefer Sufibrucf nimmt ab mit ber ^öfjt, unb gmar 
in bell uns aug^nglic^en Stegionrn fi> gefe^mä^ig, baf man 
buut) feint StfUmmung bie 3Rttxti^öi)t eine» C)rte« giemli(^ 
genau mtffen Eann. X^ie ^bna^mt beträgt auf bie erßen 70 
%u^ ^6^e etwa eint Sinie ber Oueiffilberfäuit, je i)ii)tt aber, 
um fo iventgei betrögt fie unb i|> auc^, iebo(^ ie nai^ ber 
^«mptratur unb bem Stui^ttgftitSgußanbe ber Suft, etwas vei* 
fdiiebtn. 

3)iefe« »bneljmen be« Suftbrude« mit ber §öf)e ift, roie 
®ie niiffen, bie Urfadit, matum man auf fe^r ^oljen Sergen 
ni^td gar fo^m fann. "SDciS Saffer foc^t bei fo geringem Suft' 
brud f^on bei fe^r niebriger 3^mperatut, in 10000 gu§ aÄterea* 
^öE)e j. S., voo bai Cluedftlber Im 39aromtter nur etwa 17 ^oü 
ifoii) fieftt, fc^on bei 86,5° Sent. (gleich 69,2° SR.). Umgefe^rt 
bewirft ein \}itniix Sttmefpfjorenbrud aui^ einen £)ö^eren Siebte 
Ijuuft btd Sffiaffer«, unb wenn wir etwa annehmen burften, ba^ 
tuü^tnb btr @teinfoE![enbi(bung^))ertobe bit Sltmofipb&re bofptit 
fo f^wer gewefen fei alt jeftt, f» müSte bet ©iebepunfl bamfll» 



fbyCooglc 



Sit Ühncrp^ätt. Xatmet ®. 332—339. 271 

gteitt) 121 ,5° unftTcr ft^tgen f)unbtttt{»ti(igm XEfeimomttcrftala 
gtiuefm fdn. 

£(r gcTingtie Suftbnid in {|o^tn ®ti>iTgtn dringt ftm« 
jene rigentl)üinli{^( aKottigfeit ^ertior, »on btr aUe ©(ftclger 
^o^T Serge (»tfailcn werben, unb jicar, tvie äßcber gtjeigt 
^at, aus btm ®runbe, roeii alle @elcnfe bed Aör))er0 bur(^ bm 
geringeren Suftbrarf ni^t mel&r fo feß jufanimengepreßt unb 
beS^alb bie ^u0fe(n ntedt in älnfpruc^ genommen roeiben ali 
gewöltnlii^. 

IDtt Suftbrud ip aber, wie i(^ Sfine« fdl">n fnfl'*' fowo^t 
regelmäßig (Jeriobffc^, als unregelmäßig fi^ivanfenb. Hiie perio» 
bifdjen St^roanfungen jeigen fic^ am beftimmteften unter ben 
Iropen. 3:äfllitt) jtteimal (fn'ift 9 unb SUbenbö lO'/i Ul)r) et» 
Ki(^t er fein ^Äorimum, unb eben fo oft (frü^ 4 unb 9hK^m. 
4 '/3 Ui)r) fein anfntmum. X>iefe regelmäßige <£ci})uanfung nimmt 
von ben Süenbefreifen gegen C(e 0ofe !)in immer itic^r ab unb 
(fl f(^on bei unö Innge nid)t me^r fo erftnnbar. SJagegen wer» 
ben in btefen Stegionen bie unregelmäßigen SJerAnberungen bei 
Suftbrude« gerate fo wie ba9 »erAnberli^je Sßetter um fo Ijerrj' 
fdimber. (Sft lajfen fid) bie crfieren, rote ©le loilfen, einiger* 
maßen benu^n, um Sßjetterveränbcrungen hirje ^tit vorauf ju 
beflimmen, unb bad ift ber @runb, roarum bie ben Suftbmd 
meffenben ©aromtter oft SBetlergläfer genannt werben. 

@8 fann feinem Sweiftl unterliegen, buß HKonb unb ©onne 
in ä^nlit^tr SBeife auf baft Sufimeei tvirfen, rcit auf bag ESJaffet* 
uieer, b, 6. baß fle glutö unb Sbbe in bemftiben Ijettiorruftn. 
Der glut^^ügel ber atmofp^Äre ft^eint aber wegen i^rer ge» 
ringen Did}te nur fe^r flein ju fein. Seine Sefiimmung ift um 
fo ft^wierlger, ba man i^n ntc^t birect beobachten, fonbern nur 
mi Keinen 3)Tudunterfi^ieben erfennen Eann, bie nid)t ber 
@umme feiner $dl)e tntfpiedjen. ^er Einfluß beffelbeu auf 
ben Sarometerftnnb beträgt auf ®t. §elena, olfo in btr 9?ä^e 
beft Stequaiord, nur */io9o eint« englift^en SoÜti. 

3n geringer Sluöbttjnting erft^eint und bie atmofp^drifi^e 
Suft petft Boßfoinmen burct)ji(^tig wie b« leert SRaum. 2fn 
^itflid)leit ift fte bad aber ni«|)t, fonbern fie fe(t, wie jebtr 
anbere burd}fl(t)tige Äörper, ben bur^ige^enben Si^tflra&len ge* 
Wiffe ^emmniffe entgegen, abfocbirt fie. SBJÄre baljer unfer ir* 
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bif^n @cfi(^ISfrt{« auif nic^t burt^ bie Xunbung bn Stbt ein 
^orijontal ^eft^ränlta, fo wärbnt Wir btnno^ nit^t auf itbc 
<Sntftrmatg f)ln fdbf) ^ftnti^tnb gro^e ®tsmß&nbt etfennm 
fönnm, gtiabe fo wie au^ baS ^cQfit SSaffer nic^t auf jebc 
^ide vöHig bmd)ftd)tig if). ^it im SfUgemctnen große Ütia« 
f^itit ber Suft iß aber ft^r ungieif^, je nod^i i^m 2>i^tig< 
ieit unb itpd) me^r fc na^t l^ren ge(iä)tigfeiUjuflinben. !D(iruni 
iß fie »erf^iebm in Sßfeberungen unb auf fjo&eit iötrgm, »er- 
fc^jebm in ben $oIargegenben ^nb am SIequator, verfi^ieben in 
trodencn unb feu(^ten Sinbem, oeifi^itben enblid) nn^ bcn 
nm^felnben 3ßittmmg8Ber()&Itniffen. 

Stuf ^o^en Sergen trfcfjeint ber unbemölfte ^immel tief' 
bim, faf) fc^warj, bte @teine leuchten mit erE^Ö^tem ®(anj, 
fmte^ergfpigen trfc^einen aufer^tbenllid» na^e. 3(^ ftlbft ent» 
^e mi(^, auf bem gaultfDm bie 9}tnu0 in einem föidien @(anjt 
gcfc^en ju ^aben, bag i^t Sic^t ba9 Stfen gemattete, a wax jut 
deit iM ^orimums im 3al)ce 1852. at^nlit^ wie tro^e 
Sänge i>tcE)alten fii^ in biefei %ejiet)ung gewiffe trodcne @egtn' 
ten in ber ^af)t beft ^equator«, [o namentlii^ bie nic^t fe^r 
^oc^Iiegenbe @bene ^etftm«. 3)er ameriEanift^e ^iffionär Stob' 
bart fd^Heb barübtr am 29. Oclober 1852 einen merfwürbigen 
S3tief aus Oroomia^ an Sir 3o{)n.^erf(^e[. „9tiemanb bun^« 
wanberte {t biefeS 8anb," fagt Stobbart")/ «o^ne üb« bie 
itiai^eit erftaunt ju fein, mit welc^ei entfernte Segenflilnbe gc 
fe^en »erben. Serge, bie 50, 60 felbft 100 engC. aReilen ent» 
fcrnt finb, jHßjidren fu^ mit großer ®(^ärfe ber Umriffe auf 
bem blauen ^immci«grunb(, unb bie f^neebebecfte @t>i6t beS 
Slrarat iß bei 200 engl. Wtdlm Chitfernung geiabe fo i)tü unb 
fi^ön al« wenn wir am guße be« ©erge» fielen. 3)am{t ju« 
fammenf)ängenb wirb ti »on Snttreffe fein gu afa^ren, baß bit 
f^einbare Sonioergenj ber @onnenfh:«i|)(en na^ bem it^rer @^eibc 
fltgenüber ßt^enben *|3unlte, wtlt^e ©it D. Srewfier al9 ein 
felteneft ^^dnomen bejeidfnet, in ^ßecfien fo getu6^nli(^ eintritt, 
baß im ®ommer leine 3Bo6)t vergebt, o^ne baß M <Sonneni= 
Untergang ber ganje .gimmel nie mit Sänbem Aberjogcn ift, 
wel(^e ben SRetibionen eine» Iflnfili^en ffliobu« nii^t uni^n» 
{f(^ ßnb. aber in größtem ©lanje unb in voüfhi @(^ön^eit 
trf<^eint ber ))erfif(^e ^immel nat^ Sonnenuntergang, unb eft 
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i|l ni(^t äbntriefint, wmn man fagt, ba$ oljne baS 2>ain>ff(l)en' 
fommm bt« SDtonbrt bie bui i&ommtniionate ttwa 75 9l4d)te 
bitten, loeli^e ju ftintn SScobac^tungcn günfiiget finb alft bfe 
f^onflcn 9{(tdjtf im fübifc^tn 3:t}cJlc 9IoTbam«ifa3. @in fe<$«' 
fü^ifltö Sttioton'fdjt« leUftop, doh 5 3oD Dcffnung, btffeii 
@))i(flel (huaö gelitttn tjaben unb iai mi) fonfi no(^ beft^A' 
bigt i^, tl)at in !)}er|lcn uifOftgldi^tii^ bcffere !l)itnf}e aie in 
SImtrifa. Sirauö trfc^eint mitunter in fo bitnbenbem Sit^tt, 
baß man in 13 guß @ntfemun(| com 'Sm^tx bi( 3nfl(t btr 
Uljr unb ©ebnid«« erfmnt. 33Dt einigen 2Ronatcn, al« ic^ in 
@TfaI}iung gebTad)t ^attr, bie ^upitermonbt Ifabe man auf kein 
Sletna o^ne Serngtäfei gtft^en, fam mit ber ©tbanfe, ba^ t(f» 
tn^ unter bcn bcflcn Sßet^ältniffen bcfänbe, bie Se^fiaft beft 
bloßen augcB ju prüfen, unb it^ befct)Iog einige a3erfu(^e über 
tiefen ©egenjianb onjuliellcn. 3»"P tirfjtete i^ meint iSwf» 
merffamfeit längere 3eit ^inburc^ nergebtic^ auf ben Jupiter. 
.2>itfer ^lüanet mat ftetfl fo ^ell unb ft^of Strahlen, baß ti 
flanj unmögiit^ f^ien, einen feiner 2Ronlie felbfi jur 3«" be* 
größten 3(bftanbe8 »om Planeten aufjufinben. 2)ieft SSetfu^e 
önberte t<^ auf mannic^fac^e äütife, inbem i(^ burd; bit dlö^ie 
tine# gerniotjrtö ofjne ©liifet fa^, obtr au^ mein Sluge tergts 
Palt in bie Stälje ber (Sät tineß ©ebäubtS brat^te, baß bit 
gtänjenbßen €tiatrlen be6 $[antten abgefäjnitten waren, oI)ne 
baß bit 91nfic^t nac^ reifte ober linf« vttbecft »urbt; btnno^ 
gelang ti in ftfntm gaQt tinen SEupitermonb gu fe^en. @ined 
Sagte faß i^ fpätljin im greien beim St^roinben be« ilagt«' 
Il(^tt4, um auf bad erflt beutlit^c @tfi^einen bti Planeten ju 
warten, bifl ei in ftineut vollen ©langt EietDoitrat: bieftmaf 
Uiurbe ic^ aufö greubigfle übtrraft^t, in ber SUütit beS Jupiter 
gntei fe^r fc^wa(f)t Sii^tpunfle gu benierftn, weicht i<i) fogleit^ 
fftr SOtonbe Ijielt — gerabt ju ber 3tit, aie bit ©teme erflet 
unb jwjeitet ®töße jiiJjtbar gu »erben anpngen. 3(^ li^tett 
fogleid) ba« gemro^r auf ben *p(aneten unb fanb meint a3tt= 
mut^ung btflätigt. @tit jtntm Slbtnbe ^abe i(^ pft, gu berfti* 
btn Stunbt, tintn ö^nlif^tn «nblid biefet ttltffopiftljtn ©tgen* 
pAnbt gt^abt, unb fann ni(i)t glauben, mic^ Aber bit X^atia<^c 
Ut ©i(^tbarfeit ber aSonbt bt« Supitet mit bloßem äugt gt* 
tauftet gu ^abtn, — 
I. 18 
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3)« 3*(troum, wä^tmb bfffm bie Satenittn M 3ulpitet 
in btT X)immtrang fidjtbat finb, ürttAgt nic^t met)r alfl 10 SVf* 
nutm, bmn fe^r balb wirb bn ginnet ^cQ genug, um fit mit 
feinen €ttat»ltn ju urrlöfdftn. 3d) iviH mic^ l}in nid}t bamit 
(iuf()altm, bit an |t(^ fntcnffantt Sr^se ju trÖTtent, mantnt 
bitife aSonbt öbtrffamjt (ii^tbar (inb ju rincr 3tftf wc ©teme 
fcritter unb vittttr ®rSgt ntc^t Qt^tiftn tvtiben fönnen, fonbtm 
(infa(^ bafl goctum fjfnRtntn. €oiro(}i bie gitjhme als Me 
Planeten etf(^tinen ^iet in $erfim fn einem ft^önen, ni^fflen 
ii(i)U, unb man bemeiTt faum ein gunFeln, fobalb fie 40 (9iab 
ober bem ^orijont fielen. 

9)a(^b(m Id) [d ju einem btfriebigcnben Stefultate über bie 
Suipftermonbe gelommen »«, »anbte idf mi^ ju bemSatnm. 
S)tT planet ging fo fpät in btr 9ta(^t auf, baf id) itjn beim 
SBBarten auf 3uipitet niifji flefeljen ^atte; t^ war nun begierig 
_ju «liffen, ob ii) eine Sfjut com iRInge mit blofrera Singe bf 
merfen nücbt. 3u meinem (Srftaunen unb ju großer ^eube 
war bie Sätrlängtrung in bem Sugenblicfc fn^tbat, ali ic^ meine 
Slugen feß auf ben Planeten tid^tetc. (£« war ()ier nfd)t wie 
bei ben Wonben be9 3upiter, bit i(^ bptt beim Slnflrengen ber 
SlufmertfomEcit vtnnutl]ete unb bann flaier unb fiater erfanntt; 
ber Slnblid bed Saturn war fogleid) Aberjeugenb, unb ic^ fonnte 
m(<^ nur lounbem, baß i^ bie (hitbeffung nid}t f({)on früher 
gemacht ^attt. liefen Umflanb fann ic^ nur baburi^ erflären, 
ba^ ic^, obgleich ii^ ben ^4)(itittcn t)iei oft im Sentrol}! fa^, 
benno(^ iffn nie juvct mit bloßem Sugc bttrat^let ^atte. — 

9ta(^t)tm (<^ @atuin unterfuf^t t}atte, ging i^ aber gu 
93enu9. Saft Sltußerßt, voai ii^ mit unbemaffnettm Stuge tX' 
reifte, war bit Utbtrjeugung, bafi ffiennö ungteitlj Strahlen 
auewarf unb (eine rnnbe ©eflult befaß; fobalb i(^ feboc^ ein 
bunfleft ©laft na^m von jiaffenbeT garbe unb ®lärff, fa^ i^ 
ben *piane(en al8 einen Reinen, aber roo^Ibegrtnjttn junefimen* 
ben 9Ronb. ®egen 3^ufd}ung fidierte ic^ mic^ babuid), baf 
ii) ba« ®la« ffin* unb Ijerbre^te unb aut^ »on uerfi^iebenen 
®iafem ®ebrau(^ machte; i^ ^atte jietfl bafftibe angenehm fibtr* 
iaf(^enbe @rgebniß. €» mag fein, baß man biefe Beobachtung 
fogar in @nglanb m<i<^tn fann, aber i^ erinnere mit^ nii^t, 
je bttoon gef)6rt ju ^nben." 
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aSit vitl »ntiget burdjfiditig i|i gtgm bitfe« 33tifp{tl im* 
ftre 6tutf(tje Sltmofii^äte unb ni«^ mt^t bfe btr ^olargfgtnb«!, 
%6{r fe^r ungleich ifi birft Surc^fti^tfgfeft aud} U nad) ben Sit« 
tmtngdver^A(tni|Tfn. di roirb ^iincn txrannt fefn, ba$ man eft 
6ti und immti für SSorjt^tn ungünßigtn bettete t)&[t, mmn 
»ttmöge btr Cuflburcijfidittgfftt ftmt Scrgt fe^t nab unb tmUU 
Uaü (tfcf)cfntn, waft inbtffm gnsöl^nlic^ au^ na^ ftoiftn 9te* 
gtngüffen einjutteten pptgt, unb bagegen ^r (in ffiotjeidKn an» 
^altcnb fd)6ntn 9Qctttid, ivcnn blrftlbtn SBttgt grau, unbmllfi^ 
unb mit maftfn Umtiffm erft^ieintn. 

SUufiuft ^at stjtfgt, baf ble %i($tirper(on, bit blaut 
Sarbe unb bfe Slbtnbt&t^e bn ^tmo\pfihrt von fit 19 in i^t 
Bor^anbtnen fleincn aBafferbläfldien ^errüljrm. ") 

ajie bo« Slc^t »c^felnb ungltidjf SBibrritAnbe fxi ffincm 
ajutt^gang butrf) bit atmofp^Srt flnbet, fe autf) bet ©djatt. 
<Sfe »erben (i(^et fdion bemerlt Ijabcn, roit ftt)t unglti^ bit* 
felbtn 3;i)urmg(odm töntn, (e na* bein Suftonbe bn Sltmo« 
fp^htt unb btft SBtttcT«. 3n ben 9torbpolargegtnbtn Eiot man 
gefunben, bog bei btm 3ufammtntrrffen einn beffminttn nie 
btrtn 3tm))etatur nt(t trodnec Suft bit uitnfd)l(((}t Sttbt rotnlg* 
flm« bttimal fo wtit vtrfianbtn wiib a\i bti un« gtroö^nlid). 

@d bliebe mit aud) no^ übrig, S^ntn @inigtd übet bit 
conflanttR unb unte,itlmä^fgtn SttBrnungtR brt £uft, bfe 
ffiinbt, äbti f^te Slcmptiatuf, gtu^tigfellfl* unb @(tttritlt&tfl> 
jupÄnbe ju fagtn, ober i(^ »ftfpare ba« fflt einen Stief übtr 
»a» aSÜtttet. 
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St lim a. 

„Cn flultnid RHma t<)tlAn(t \a fdnim uUgtiitlifttii etwe 
nOe StrJnMningtn In b« Hlmottb^rc, Bit unltn Cigant mtitlii^ 
nffldrtii: tili IcnuKiatUT, tiic Btn^ligtcit. t>i( Sninttrnngiii bet 
toivnttilf^ CiEdtt, ttn ru^iatn ^Dfljuftanb tia tie ntrtnagtti 
ungrtiAKOKilgtr KinCt. DLt Seilt b« ifiRiiti^cii Cpinnung, Cit 
9ltiti6<it ttc ütmufE^in oCtr fftri Stnntneutig mit mt^i tha min- 
ttr fticilifetii giilfimiiBtn <t;4ila1iDii(n. cnCIIA tan Stn» tiiMIntl» 
I« CuriUltliBMt unC «(ittiftit lc( eintnd» ; rntl^cr nld|l Mo« 
isii^tiB iR für tic vtimtant Kiimctliii^lutig IH SctKnl. Clt rnff 
ni|d)c antBliff[ane In IBiniiiferi unC bit Rdfung tn StA^tC fi>n> 
emi itBi^ fÜT bit Vc^h unb Mt gun^t ecrfintlMinnng \>tt 9)1»' 



JDhi wtfmtii(^Pen ©npuf auf baö Älima nnre ffltgmb 
oben fteW ifjtt lEtnmcraturofr^ÄKniffe, ja mnn »fltgt fetjr oft 
tintn JCIima ^oTjug^mtfe nur bic S^tmptraturorcljältiiiffe juaet' 
Pe^tn. Soffen 6it une beS^alb bie Utffl(i)en bttfeltm thoas 
nät)tt untcTfu(I}tn. 

3n btm fe(t)»je^nten Griffe ^afct j(^ bie inneren SBäime* 
»er^öitniffe be« @tbfÖt»>ert befprorfien, biefe finb t& aber ni(f)t, 
ivrtctje einen bemecfbaren (Sinflu^ auf bie Sleinperatur bet Ober' 
Pfii^e ganjet ®eflenben ausüben, fit bringen ^öt^jiene ganj focale 
Steigerungen ber OberfWc^entemperatur burc^ «utfanift^e Z^a* 
tigfeit I)en)or. 23je Xempfratut ber feften förboberflädje, biö ju 
einer 5:icfe »on 4 bi« 60 guf, foroie bie iljrer SBaffer' unb £ufts 
^öDe, ifi »iehne^r bcbingt burc^ bie (iraljlenbe Sffiarme ber ©onne. 
SSäre ba^er, wie £. ^umbclbt anbeutet, bie @rbe eine an 
ifirer Dberflädje überaß ebene unb glei(|ariige Äuget, fo teÖrben 
i^re äußeren aöärmeoerljültniffe I)Öd)fi einfat^ unb regelmäßig 
fein. Sie mittlere iSttiiperatut »ürbe überall vom SIequator 
gegen bie ^elt ^in gleicijmä^ig abnehmen. Unb no(^ einfallet 
würbe fl(^ biefe« SQerljÄltniß geftalKn, wenn bie ©rbare redft* 
winfitg gegen bie Sa^nebene fümtt, benn bann würben aü(^ 
aüt Unterfc^iebe ber SahreSjeiten terff^winben, am aequator 
würbe unter ben flete fenfre(^ten @onnenf)TaI)[en alleft Organi* 
f^e fitrfengen, unb gegen beibe $ßle ^In würbe fe^r frü^, wdI^I 
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fc^on in fctr Srtitt Sfanbinovim«, bit unkmo^ntKitt SRtgion 
btS nvigm (£lfc$ beginnen. @o blieben nur jnei »ett)&(tnf^< 
mäßifl f(^male Stttlfm — bit gemäfigten 3*n(n — ol« SSJoftitr 
))(at) fAt organifii^e SCtftn öbcig, wenn bJtfe fibertiaupt bei \o 
einfacher SBobengejialtung bentbat luäten. 

Sie fe^m, bie fi^tÄfle ©letlung bet etbure gegen ilyn ©a^n 
if) in itbti 9ejtel}ung bit glütflic^e Urfad^e, ober bit @ninb' 
btbingwng oDe* orflanift^tn Sebm« auf btni (Srbförper. ©enifl» 
^tni (in &bnliii}i!i, wie wir e$ (enntn, ujäre oljne fte nic^t benf< 
bar. @{e f)iit, wie ivir [a^in, aQe 3]tannii^faltigf(it bet Ober« 
Pi^tngeflaUung urfprüngltd^ veranlagt, unb fie i|} überbie6 bie 
Urfat^e befl ^tä}SM bei 3(if)rt$jeiten, n>äf)renb jene "SHanniä)* 
faltigieit bei Oberßäc^engeflaltung eine ben iDrganiflmen Au^eift 
flfinfiifle SBatiation in bie öttlidjen Semptratanjtrliiltniift bringt, 
bit o^ne fie immer nod) fet^r einfa«^ fein würben. (£9 ifi ba$ 
MJttber eine »on ben wi^tigen organifc^eti SBerftttungen »on Ut* 
fai^t unb SSirfung, bie, wenn wir ed inenft^Iic^ auffaifen Wo!« 
len, einen tiefen 0lan in bet ©djöpfung a^nen lafftn, ober »iel* 
(tic^t mx^ btffer not^wcnbig, ali planm&^ig genannt wtr« 
ben mäffen. 

So^tn @ie un0 nun bie @iünbt etwa« nä^tt ine äluge 
fafftn, warum bie 3Ranni(E)faltigfeIt btr tSrbobnfl&i^t tintn fo 
großen @influg auf bie (ocaie Xtmpemtui, auf t>M letale jflima 
^ot, al« ea btr gatt ift. 

3)ie auf bie SrbobaflÄdje fatttnbe SonnenwÄrme wirb eintd« 
tlftüi venvtnbel jur Xcmperaturtr^Stiung bei Subflanjen, wtle^c 
i^ien %giegatgu^anb niii;t vrrAnbem, anberent^eil« aber wirb 
fit im ©ijjmeljungflijroceß be« Sifefl unb im Sßerbunflungflpto* 
cefi be$ äßaffer« gtbunben. @d wirfen btö^alb SBafftr> unb 
Sanbobei^Aditn ftf)t unglrid» auf bie 3>m)3eiatui9er^ältniffe ein. 
£)bwo^[ bal)tr bad Sßaffer bis gu viel größerer Süefe von ben 
€onnen^a^Ien bun^brungen unb erwärmt wirb, ali tai Sanb, 
fo toiib ti bot$ von brrfelben SRengt auffha^Itnbet SSäime 
nie [o flarf trw&rmt, ali bat Sanb, ba tben buti^ Sßerbunfiung 
fcejftlben obtr burtl) ©lijmetjung Bon ®8 fJet« eine große ÜRtnge 
SSArme gtbunben (latent) unb folglit^ unwaljmelfmbai wirb. 

SSärt bad 93erf»aitn{ß bt« gefttn jum Släfflgtn auf beibtn 
Srb^AIfttn baffefbe, fo würbe auf bei gefammten (SrbobtrftAcf)r, 
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u&^rmb wii in bn nfirbll^en ^tntffp^&tt Sornntfr ^a&m, ein 
eben fo flio^tc Snt^cil bti auffaQtnbtn äBärnittnmgt latttü vott' 
bot, als wd^ttnb unfntd äBintrr«. 9tun ift abtx imti tSa^ 
^ältni^ fo Bcrfc^itbm, baf, trit tcir gcfe^cn i)abm, (Fngtanb in 
bit !Dtittc bfiitnigm (Srban^i^t (@Iobu«an|t(^t) fAQt, bei meierte 
niaii b<i6 mtt&e Sanb übtrftt^t, bit ©tfcttlanbeinftdi tn btt ber 
größten SBafftTanft^t. 3llit)txt ft^ ba^tr bit Sonnt vom fäb» 
lit^m 3S}tnCtfni9 btm nSrblit^tn, fo vtruiinbert fii^ fortivä^* 
rmb bit jlüf%e ©ninbffärfje, Wt((^t »on i&r bef^ientn roirb, 
ntü^rtnb bit ftftc junimmt. Ss fttigt barum fortw&^rtnb bic 
fette SSätnit, xotil ein imuiei geringerer 3:^ei( btr auffaQenbeil 
©onnenwArmt im ®c^me[jung«< unb Setbunfhing^proctf gf 
fcunbtn wirb. 3)0Dt") [)at bitfe lE^tfot^e juerft t^eoretif4> 
begi&nbet unb in ben SBorten auOgefproci^tn: bie @efammttemo 
fjtratut ber @tbe trltibet eine ptriobift^t Slenbetung, btt Ufi 
Sladmum jui 3«t bei n6rblii^en Stbroeic^ung ber Sonne, i^r 
SKinimum bei ffiblii^er Slbniei^ung btrfelben errtii^t 

91uf bem gefilanbe loitb alfo mt^r SBärmt frei, alS auf 
fcrr ^tere^obeiflät^e, aber bennod] em^itTmt fid) ba^ Süaffti 
tiefer, al6 ba9 %anb, t6 iDirlt auf bitfe ÜSeife wäimcfammelnb. 
Sic wAIfrenb ber @omitnbtftra^Iung aufgenommene as&rme roirb 
ju anbetm Seiten jum !£^til wiebtr frei, tl)eilt ft<^ bem btna^)« 
barttn Sanbt mit unb wttEt auf tiefe 3ßtift mäfigtnb, tegult« 
lenb. 3)a eft überbied, wie mir gtfelfeD ^aben, burd) vielfaifK 
Strömungen bewegt luirb, fo trägt ti bie fn ben Xropeit auf< 
genommene ££BArme vielfad) gegen bie $oIe bin, unb bringt in 
®tgtnbtn Rotier SQrtite oft fei)r mtrEIi^t 3iemf)eraturer^ö()ungeR 
^enOr. 60 in gtmifftm ®rabt ber @olffh:om, beffcn (Sinflu^ 
auf ba« Xlima @nglanbd unb SfanbinQDiend inbeffen nod) eine 
^nja^l onbtrer Urafläiibe ju .^ülfe fommen, bie Sie im £o£f 
moö ^orge^obtn ftnben, unb unter btnen bit fübUd) in ber 
^lei^eti Sont »orliegenbt groß t Sanbmaffe afrifa'« tintr btt »t(^» 
tfgfien ifl. SlnCtre Strömungen ge^en uon btn '4iolen gegen 
ben Stequator, fie führen @i6 unb jfaite mit fid}. ^eijknlliejlfr 
btmegen fie ft(^ in ber 3iieff, na^e bem ^oben brfl äReertS,. 
unb babutf^ erdärt e8 ftdi, ba^ jiDifi^en ben aBenbtfttifeit baft 
Steer In btrSiieft mei{i eine »iel nitbcigere mittlere 3>mperatur 
^eigt, a» Ott btt Dberftäf^e. 35ie großen StSberge be« 9toi» 



fbyCooglc 



Jtlina. Stamet £, 340-a5S. 279 

iitni UKrbfit imti) bjcfe tiefge^nbtn ^olax^nmt, guivrilm ftw 
gar tmi) ciUgtgengtftßte @tiÖmungm ttr Otcrpä^t, ^(nbuic^ 
fortbfwrflt. 

iXlad Salgioaffec bcfl 3Rtere3 neifiiilt fi^ juc Särmt n[c(»t 
ganj fl(ei(^ mit bfin ©ü^ronffet. 8e6tttf8 ettticfit bei 3° Sffiätmt 
ba« SRarimum fein« 2)i^tigWt, wä^tmb ba« aÄtHtömafT« ftine 
flrößte 2)ic(itiflteft «ji bd 0° etrdcljt. Dutt^ bieftn Uinftunb flc 
fc^ülft t«, baf ba« Sä^roaffci; unter g(eid)tn anbeten Umftän« 
ben roeit ft^neder fi(^ mit @ifl bebedt, ulfl bae snetr. @^c 
n&mli^ baft SQiaffet bie Slemptratui: feiner gi^^ten Hiidfttgfett 
mtid}t ^al, jlnfen fiet« bie an ber Dberpftc^e etlaittten ZijtiU 
al$ ft^tonet in bie Xlefe, unb iD&rmere aas bei Zit^t treten an 
i^ie SteUe, ba« ^ält ben @rßaTrunQe))roce§ ber !Obtiflli<^t fel|t 
ouf. ©obttlb aber aUefl SBaffet in bem Seden glefi^e iJii^tifl-' 
feit eneii^t ^at, unb tiefet deitpunft tritt, nie erf^St, bei <Büf* 
roafftt fe^ou mit 3° über bem ©efrieruunfte ein, fo pnOet lein 
Slb* unb SlufPrömen meljr patt, fonbetn bie CbtrflA^e ertalfet 
tut^ig, bis fit tcßant. ^ie (Siftober^üdie wirft bann aber ni^t 
melft mäfiflenb, fonbern nur abtÖ()lenb auf bie Umgegenb. 
$afl aQe auffallenben SSürmeilra^Ien abfotbitt fie ju tbeiiti'eifcr 
€(^mt[ju&g unb iBecbunfhtng. t£)aTum i|t baS äBinteiftima in 
ber 3{Af)c ber großen norbamerifanift^en @etn ein befonberö nie 
berea, falte«. 

Sine äweite loitfitige Urfae^e ber (ocalen S^emptraturuer* 
fä}iebent)eft tft bie @TE)tbung beS SobenS über bie ^eereSober^ 
flAc^e. 3n ber 31&^e ber legieren ijl unter übrigen^ gleidftn 
Umftänben bie Siemperatut petÄ am ^öc^Pen, »ou i^t aufflei* 
genb nimmt fte übccaU ab. 2>arum ij) e& in ben Sebirgdgegen« 
ben bei übrigen« gleii^er Sage jlet« fäiler, al« in @benen, unb 
ba^er foramt e«, ta^ bei einer gemiffen, örtlich feljt »frft^ietenen 
§ö^e St^nee unb ©iS in ben ©tbirgen tafl gunje 3a^r t)tnbur(^ 
bleiben, !Die §ö^e tiefet fogenannlen <Sc^nee[inic, ter unteren 
(Srenjt be« enigen iBä)ntii, iß ber mittleren !£emperatur berfel* 
ben ®egenben im 3)teere«nioeau im SlUgemeinen entfprec^enb, 
größer ober geringer. Sßjäre tie SBärmeoert^eilung auf bem ©rb/ 
förper eine ganj regelmäßig vom 31equator gegen bie $ole gleii^« 
mäfig abnel^menbe, fo wArbe bie €t^neelinie unter bem Stet^uo« 
tot überall ungefähr 15,000 Ouf über bem SDieere liegen unb 
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f{4) von ia in rtgtlinä^lgtt Surve gegnt feie $o[t biitabfenFnt, 
rtwa M Dem 65f)tn ©rabt nöiblidfcc unb fäblfi^tt Stritt braStte* 
ndfpitgtl nrtii^enb. So ttgtimäfig finb abti tbta bit SBAimc 
ver^Itnif^t ni(^t, »oi aUtn fingen ifi Mt nörbljt^t ^tmifpfjäTc 
im aflgenKinm roatmtr, alft bie fiibli(t|(, bie ©(^ntdinit fmft 
fid) banim in iljr trfi bd 70 — 75° btr ffirtitf in bcifl 9Hnr, 
»i^renb fit in bei füb[i<^tn befftn SDba^ii^t fd)6n unter b«n 
eoftat ®teit(nflrabe tariert. 

Mb« noi^ aufer biffrm allgenieinfn aStr^alten beiber §e« 
niifvt^Sren ift bie 2B&rmcvfrtt)ei(ung auf Ut Srbobnffät^e eine 
fe^t ungleltf)^, unb bn6 bißdt ftt^ j. ». fe^r fdjlnflenb batmt* 
aufl, baf bit ©djneegrmje in btn SInben unter bem Mequator 
nur 1&,800 gu^ ^oi^ liegt, n>äf)rtnb fit im $imala{a unter 
bem soften ®rab nerbli^er SSitttt ftä) ju 16,500 gu^ triebt, 
unb in tiefem ®ebtrge fonbtTbarei SQitift auf Ut bem 9(equator 
nädtr liegeKben Söbfeite um 1000 guß tiefet Ijerabfinft, aW 
auf ber Storbfeitt. 

3)ie §Ött btr ©^neegrenje in ben ©ebitgen ift aber nii^t 
i\oi eine gplge ber Xtmptratun>trtt)tilung, fonbern bie ©ebitgö: 
erljfbungtn , unb befcnbet« roenn fie bit <£i$nttgtenje übtc^tU 
gen, »erben gu eimt midjtigtn Utfa^t letaltt SemperaturBct* 
((^iebtn^eit. @9 »itfen nii^t nur bieft falten ®ebirgöKri>et nb* 
{ütflenb (»Anneabforbirrnb) auf tt)re Umgegenb, fonbern fte treten 
äbtrbie« auc^ nod) laltrn ober marmen Suftfhömungtn, ivel^e 
iljTtrfeitö feör wichtige Urfae^enungleii^tr ^ärmesettVilung fmb, 
fll« ^inbemif entgegen, unb üben babur^ einen entfc^itbenen 
(Sinßuß auf bit Himalif^tn 9}(r^ä(tniffe ganjcr SAnbcr. 

!t)er gtu^itigfeitöiuftanb, bie SBotfenbtIbung, bie 9iu!)e ober 
SBereegung bet Suft an ftt^, finb ebenfaD« UmftAnbe, ujel^t auf 
bit aSert^eilung btr aüötnie iceftntli(^ inffuittn, {a wir muffen 
ba^in ou(^ nod) bit gorm unb SSeberfung ber feften Dberpädie 
teiftnen, ba tfl ni(^t gltidj ift, ob bie eomien|haft(cn auf bid)te 
aBfl[bfiäd)en ober auf bürrt ©anbwüfttn auffollen. aber bie 
mtiften btefer Urfat^en fmb jugteict) aucf) gotgen ber SSarmt* 
»trt^eilung, unb fo ftben roir öberafl baS innigfte 3neinanbtt* 
greifen von Urfad^t unb SBirhtng. 

SSan \}at nun bie iüemveraturtter^nftniffe »ieler ©egenten 
bun^ 3*mptratur6eobn(^tungen ju erfcrfdjen gefu*t unb ppegt 
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bitftitim tütä} mittttTt 9ttfu[tatt tiitftt aSeobacbtuntitn auflju* 
brfiAn. Unb j»at bmi) mittitrt SSJert^t, wbucitt auf baS 
SftjtflU bt« 9Wem«, fnbem man bie flefcömÄ^fge SBärmfab« 
na^me burd) @r^ö^ung übtr bafftlte In dtfdjnung bringt. €« 
J)at j. ©. ^tii) bie mittlere Semperatut b« ©tabt grei&erg (n 
Sadifen bur^ Seobat^timg gltittj + 7,22° ßmt. (gttid) 5,77° 
9t.) gefunben unb barou« berechnet, i>a% Wenn biefc @tabt nld}t 
1200 guö I)odj, fonbem im SUttercSniDenu läge, biefelbe gUi^ 
9,27° Stnt. f(in luörbt, benn bie 3:emperalurabnal)ine bttrÄgt 
■f)(tr auf 522 guf 1° 6ent. 2)ief( SBärmeabna^mt mit bet ^ö^e 
ifi, wie roh fd)on fa^en, nic^jt übcroü unb nfit)! in allen 3eitfit 
glei^ gro$. 2lm ^arj beträgt bitfelbe fm SSintet 1° auf 525 
Sufi, im @ommer 1° auf 708 %»f, in ben SKpen bur<^f(E)nitt' 
lief) 1° auf 540 guß u. f. M). SBenn man nun Orte flleie^er, 
auf ben SWeneSfpifgel rtbucitter mittlerer Temperatur, j. ©. aüt 
vm + 25' + 20° + 15° + 10° + 5° u. f. «., auf einet 
Äatte bur^ Sinien »erbtnbet, fo nennt mnn biefe Sinitn 3fo» 
tfitrraen. 3)iefe 3(ot^ermen laufen leineSroeg«, tüie bie 
geogT(ip^{f([)en $araDelfreife, bem SIequator paraDel, fonbem ie 
genauer man fit beoka(f)ttt, })ef)o mef)r finbet man fit gebogen 
unb gewunben, ttamcntlid) ba, too bie 93ecl()eilung von Sanb 
«nb SBaffer fefjr tomijHcirt ip, ober mo tonftantt 5tteer» ober 
SuftPrßmungen tinwlrfen. ©o mai^tn fie j. ©. im ®eblet be« 
Weftltd)en @uro))a einen fe^r auffaQenben Säogen gegen 9Iorb, 
toeldjcr anbeutet, baf Snglanb, ©^ottlanb unb bie Äöpen 
Von ^torroegen |id) einer siel ijö^nm mittleren 3iem))eratur tr* 
fttutn, al« SRuflanb, Sibirien, SRotbametifn unb ©rßnlanb 
unter benfelben ©reiten. 

3)ie t)5(J)(ien mittleren a>m|)eratuien bet färbt 27—28° S. 
fallen fetntdmegd genau mit bem Ktquatot jufaminen, fonbem, 
toie e« fc^on ba« @. 278 ©efag« fdjlirßen läft, me^t ober roe« 
niger in bie nörblidjc §emifpf)drt. ©ie btjeidjnen ben aBäcme* 
Äquator. SSon ba gegen bie $o[e tcerben bie Beugungen ber 
3fot(|trmen Immer gröfer, unb gepalten fid) nac^ bem SRorbpote 
ju berSlrt, bafi man barau^ auf 2 nötblld}e A&lttpole, einen 
bei ben ©eorgstnfcin, ben anberen öflfid) vom äiorgebirge %aU 
tnura, fd^flie^en mßditt. 

Slber bie mittlere Sa^rtdtnnperatur gtnögt feintfttoegö jur 
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S<3ci(^nunfl tti flimatifi^m ajnt^ltnffft eint« fOxtti, „Cnm 
anettorologic , »elcijt ftc^r (tbigli(^ btc 91uffinbung bn miltlntit 
SBSettbt alft 9lufga6t ßtUtc, tvätt dnn Kfhonomie ju vtialti« 
(^tn, wellet luu bit mfttltrm (Sntfrinungtn bec ®eßtrnt ju bt« 
fltmmtn fut^te, o^ne ft(| um bit ©fflaU t^iti Sn^ntn 3U bt> 
törnmcm. SSie ^itr in btr (jniPbtfc^ ^id^ änbtrnben Stellung 
Ut ©({Hnte gegen tinanbet tcf) bic JEiäflc ft(^ ermitteln laffen, 
fo ttettn bie mtleoiologifc^cn ®t(e^ cr^ beutli(^ in btn äJei* 
änbeningen ^enot." 

Wlüii ^at bt^t^alti au^ei bn milKerm Saffif^temptratur 
jun&c^fi bic mittletc Semi^eiatur cinjeln« 3al)Te0ieiten, nament« 
(t(^ b($ «Sommers unb SSiintciS, ju beflimmtn gefüllt. SXt 
Sinien gleidjfr mitllertr ©ommerttmperatur l)at man 3fotl^e* 
icn, bie gleic^ee mittlerer Sintectemperaiur 3foct}imenen gt* 
nonnl. €0 fuib j. S. bit äBtnter dnglanbd weit milber, ali 
bie ton ©egenben 3)eulft(|Iflnbfl, melt^e biefelbe mittlere 5>m» 
iKiatur 6efi^en. Ülbec nut^ biefe Unlcrfc^etbungen genügen noi^ 
ni(t)t jur ucflen Äenntnifi btr lemperntutDerliältnifft irgenb eint» 
Ortefl, man mu$ vie(mel)r ivomöglic^ bit mittleren Sempera' 
tUTtn btr tinitlntn Monate, bie Seiten unb @rÖpen bec ^^aitma 
unb aninima (^öc^ften unb nitbrig^tn SiC^trinomtttrßiinbe), fo^ 
wie ben mittleren 3:iem))eratun)erlauf ber tinjtlntn S^geejtiten 
ftnntn, um ft«^ bann wxi bem Stilen ein richtige« 9Ub von 
ben Xtinptraturjujiänben eincfl Orte^ ju matten. S^afüt iß 
btnn auc^ ntuerli(ti, befonberS burc^ Dost'^ ta{iIofe Stmü^un' 
gen, ftl)r viel gtf(^c^tn, unb tS gitbi für eingelne ©tgtnben ber 
@tbt bereits gtmiut Subtilen unb grapl^ifc^e Xiarßenungtn aUct 
bitftt aSerljältnifft. 

33Jt Unterfdiiebt fmb in bitftr Sätjit^ng auftrotbtntli^ 
gro^. 3tm Sommtw^ne (3lmetifa b'h ®raO 6. S.) j. 93. iß 
bet fülttflt 'Süomt im S^itttl noc^ nit^t tintn @rab fälttr, aU 
ttv wÜnnfle, mü^renb in äafugf (62° 9t. SQ.) bieftr Unttrft^itb 
50 @rab betrügt, ^trgleic^t man bie Seobai^tungSpiuifte in 
Storbaften mit bentn in Europa unb 9torbamtrifa, fo ^nbtt man 
unttt gleicher gtogto^^ifdier Streite ebtnfaUfl au^etorbentlicfet Un* 
ttrf(^itbe bet jA^rlii^fn fflerÜnberung. Die ©(^»anfung iß felbß 
bei gtrtngrr Entfernung fe^t ungleid)} in ^tlßon (SomiDaQifl) 
betrügt j. 9. btt Unlttf(^ieb beS Eülteften unb würmßcn äSonattS 
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«od» nfdjt 8 ®rab, unb in Ural« (51° lI'9t.S5.)/ lifo unter 
btimti fllfit^tr ©reite, 35 ®xab. 

3)iefe Unttrfc^iebe jinb cd, wtli^e man bur^ bic 3luflbTÜ(fe 
6ecfl{maunb SontinentaltEima ju i)Cjei<f)nen pflegt. Unb 
iWat pßegt man fit btS^al^ fo ju t>t}ri(^ntn, tvfii bie @)(ei(^ 
fdrmtgftit tti Siima'i burd) äJor^etrfc^cii brr SSa^txebtxfl&^t, 
bic ®(^ivanfuns son einnn @rtrfin jum anbtitn burt^ SJot" 
^enf(f)en btr Sanboberßädie bebingt wixt. iDJefer UnttTf(f»teb 
iß im SlQgemtintn t>ejei(^nenb für bie Sanb> unb SafTtiiiemi« 
fp^rt. iDaljet (cmmt cd, ba$ bei fälteitr aRittelltmpeiatur 
bennod) im (Ablidjen %^al von @übamerifa bie SBintei nrär« 
tntc, bie Sommer fültei fmb, al9 unter gletctjen 93rtittn in 9torb« 
amtiifa, unb ba^ bie $aEmrn unb ä[)n[ic^e gej^en Stäitt em)}finb> 
U^t ^flanjtn in &)\k mittx gegtn €üb rtit^en, alft in 9torb» 
amcrita, Slfien unb ISurofia gegen 9torb; wS^renb gar nic^t 
weit Bon bei fÖblidjen ißalmenflrenje, unter bemfrlt)en ©reiten* 
grub von ®mf, in fßatagonien @letf^er bifl in bafl fKUe 3Sim 
t)erabrei^en. 

33er Unterfc^ieb jroif^en €eeHima unb gontinentalHim« 
ift aber feint^negS immer auf bad ganjt 3a^r audjubt^ntn. 
SRandie @egenbm btr @rbe ^aben im @ommer SontineiUal« 
Kima, im hinter @ecflima ober umgete^rt, b. ^. bie eitiemtn 
8Uin)ti(^unsen von bet mittleren IZempaatur finben in i^nen nur 
nac^ einer Slic^tung ßalt. 9]Rit menigtn ^bänbcrungen erlaube i(^ 
mir, (»ier^r 2>^nen einige S9eif))fele mttjut^eilen, »cEt^e !£)ose"> 
anführt: Sür ben 3anuar fmb wir »oHfommen betedjtigt, Storb* 
amerifa unb Slfien bem Sontinenlalflimn beijujä^len, benn bie 
^of)en S^mperotucen (Surojja'e unb ber SeftFüfle von SImcrifa 
fenfrtl btr Seidgebirge ieigeu, bo^ bjt mittlere Sirmpttatur ber 
$araIIeIfTeife bie tti 3nnem ber Sontintntc unb feinet OfHüßtn 
entfi^itbtn übertrifft. 

9(btr f(^n im gebruar beginnen bie Sßtr^ältniffe fi(^ ju 
ver&nbem. Wtit junt^mtnbtr 3Rittagdf)6^e ber @onne feilte nuut 
Vermutlien, baß äbeiaU bie 3fott^men f!(^ rtaä) ben iXire^ungS' 
(loltn btr €rbe in ©eivegung fe^en, b. t», baf btt S^tmfKtatitr 
fttigen werbe. 'S)aä ift aud) in 3!orbaften unb im öfllii^en 
Atropa btr %a,a, wo faß äbetoU bic Semficratur btd ^tbmat 
^ö^cr audfillt, al0 bic bed 3amiai. @anj onbtr« an ber Oft* 
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täfle von Stoibomtrila, bmn in Vßot^id'Sdir, bn Sdttnlnftl, 
3g(oolir, Hebron, Otat, 9tain, ^altfai S* Suffiltatt bi» nai^ 
fong 3<S(anb ^inati jf) bei Sebruar lältn, aI4 bet Sanuai, ia, 
ittnfinet man ba6 jettniä^rigt 3Ritte( btt ^albmonatlit^fn Ztm* 
(»ratuttii ffimmtlit^re Sw6ai^tung8orte beö ©taattÄ SRtmi^orf, 
fo FAOt ba» Minimum fn bm Slnfang gebruat. Stu(^ 30(anb 
}eigt bitftltte Stnomalit, ja fit greift, wie ble Seobaii|tun(|en 
von 3:^omaf)aon, Sßid, Unfl unb @anbn>tif jtigtn, bi« n<i(^ 
^io))a ^trabet. 

9Rit btm 3Rätj besinnen gwat auc^ bJe amerifanifdten äfo« 
trennen fi(^ nac^ Slorben ju bewegen, b. i). bie Ztmftiatat 
lebe« Orte« fttigt, aber tntfc^ieboi langfamer, al8 in ber aßen 
aßelt, ia in Stc^fiavig fäOl ba« «Nfnimum bn 36jnteri&lte in 
den iSnfang SRArj. älied beutet auf bie mtilwürbige 3^at> 
facife (tin, ba$ bie SommenD&rme in Stotbamecifa niebrigtr if^ 
ali in @uTD)}a unter gltit^ti Sreitt, ba^ alfo tn bitfer 3a^' 
le^jtlt 9toibamrrifa nt(f)t beni (Sonlinmtalllima angtt)öTt, fon« 
tem vitimet)! bie ^araftecißifdten Jtenngti^en btfi 6cc(]inia'& 
on fid) trägt. 

Üllbani in 9toibamerifa liegt fdnen vollen ®iab n6iblii^er, 
<M ätoin, aber feine mittltte Slemperatur gleii^t bei »on Dublin. 
3ut 3«t bet größten ©ommerroärme ifi fie etwo jwti ®tab 
niebrigei, ald bie 9tomfi, im SSiintei abtt if) bet Untaf(^teb fo 
f>clrA(^tli<^, iaf bet ^ubfon fi^on äNitte !l)ecembtc jum <Ste^ett 
(ommt unb etf) ^Mitte WAtj roieber auft^aiit. 3n I»dt)ertn 39rcU 
ten tritt biefet Unteift^ieb noi^ tiel entfi^iebenet Ijeroot. @o ip 
kie 3u<in>Aiine t>on ffaftoib 6 @rab ^öEja, ali bie von Soo« 
t^ia, bet 3uni von 9l!f^ne9 JEoI^mSf 8 @Tab wännei, als ber 
■von Sglootit, brt 3uli von lomeo fogat 11 '/j ®tab märmer, 
-Ol« btr bet aSJinterinfet. 

S)iefi Ungltit^Föimigfeiten ber l£em)>eratur laffen d^ ni<f)t 
<i8e voDfominen bitrt^ Sinien auf JCatten barft^en. Die ^ani 
nic^fattlgfeil bei @rf^einungen ift hierfür gu gro$ unb gu Vti> 
Änberlidf. SlDe bieft Sinien, weldje mittlere Stefultote oon fe^i 
vielen ^eobaf^tungtn batßetlen, muffen überbie«, um ein ric^«- 
tigere« Silb von ben witFlii^en 3)em))eraturverE)&Itniffen gu geben, 
wie bie niagnetif<^en Sinien, mit benen fie felbft in i^ren ^aOft» 
Biegungen einige Stnalogie geigen, in beft&nbigem $in<= unb ^eD> 



fbyCooglc 



mma. Stttmet £. 34Q— 358. 2SE» 

\ifyeoantm gtba^t werbtti, bmn pnblii^ unb täglit^ anbtrt ft^ 
t)it 3>mt}trAtui itbe« Otted. SRur bje jä^tltc^tn SRitttl tTfc^tinm 
I)itr oit( ton|}antei, aii Ut mognttift^m, bei bcnm man ein 
ftculäieS goitiädcn btobaijttt ^al. 

3m SHiiKter fi^Iinaen fiilj, mit eroätjut, bie 3fotfi(tmm bre 
nötbliditn ^emifpbArt um jivd iCrale J(ältt)}oIe, btitn einti bei 
beit @toTg«iii|'f(n, bti anbete nÖTbli(^ von ^fien liegt. @tgen 
btn @0mmti I)in ttetotgtn ft^ bitfe ibtalen ^^ole gegen btn 
2)Te^ung«)>o( bet @ibe, bet dfiatlfdre ftbo(^ fdjneller, als ber 
amerititnif^t, fi> baß i^ce SSereinigung auf bie amerifanifi^c 
Seite föat. 

!X)ie großen anobiftcationcn (fagt Slove"), tuel^e bit ganj 
unf^mmetiifdit 3!t[tl)eilung bed Srßm unb Slfifftgcn in btm. 
euTOpAifdien Sommer ^erooibiingt, llnb ein ^etauälieten au4 
ber noriir(i*en ©nf(i(()i)ett, wie (it eine gleit^förinige 9ßaffer» 
btbedung ober eine mti)t f?mmetrifcl)e Sertljeilung beö Sanbe* 
l^erootbringen würbe. !£)et ^(tbfi nun ift eine SRüdfe^r in bie* 
fen normalen 3uftatib, ber Srü^ling ein me[)r getvaitfame« ^er« 
ausreifen aai bemfelben. 2)ie Statut fc^Iummcrt tu^iger im 
$ei6P ein, fte erroac^t fieberhaft im grü^ling. 2)at)er l|ier jene 
»ielfai^en SftüdfäDe ber ff^ltr, wA^renb im ^erbft bet fogenannte 
SRti^fommei viel beflänbiget ift. ^a^er ifi im ^txbit bie S^i'f 
wo bie Temperatur burc^ il)ren mittleren täE)rIii^en SBertf} ^liu 
bur^ viel unveränbcrlic^er, ali im gtö^la^r \% (£nblii$ ift 
au<^ ber S^iielraum ber äJeränbmingen im ^erbfl am gering' 
ßen, ber September in ber gemäßigten 3onc berienige ^onat^ 
beffen äßärme in ben einzelnen 3a{)rgAngen bie geringflen Unter« 
f(^iebt geigt. 3)aß mir gemö^nli^ ben gtfifjling fo 1)0(^ über 
ben §crbil PeUen, fommt Bielleid)t nur ba^er, baß jenem ber 
Sßr()ergegangtne SBintet jur golie bient, ober baß biefer baft 
tvet)müt^ige ®efä^I bed Slbfc^tcbtd ber Siegetation erwecft. 

ajlan E)at oft bet^auptet, bie flimatifc^en Buflänbe bet @rbe 
^Jitlen fii^ in ^ifiorif^et ^tit mefentlic^ oeränbeit unb nament« 
li(^ »trft^leifjtett, gereiffe iJJfJnnjen fönnten ba nic^t me^r gebaut 
toerben, wo fte früher gebaut mürben, ^at märe an ft(^ nt<^t 
unmögli(^, bit älbtö^iung ber @rbe fönntc bemerfbar oorfc^rei« 
len. iXiafi local, für gewifft Sanb|iti(t)e, berglei^en Slenberungen 
tingetrden ^b, ift in ber X^at unleugbar, aber f» jinb immer 
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mn («al unb lä^nn von ^ptätUtn Hmbninigni btt 06trfIS^ 

dKngt^altung ^rr, von Ku^tobung großet Salbet, tludtioiff 
nung v»n Sfimpfm obn @ten unb btrgL Sfit ba0 ^bgonje 
ifi in tjiflorif^fi ^tit ttDg aüti Stmüfiungm notf) ftint oUgc 
mrint aenbming bcr HBitttHttnprratut obrt brt Äiiin«'ft iDifftn* 
fdfiiftliif} ttfonnt worbtn. 3m @rgtnt^«[ au8 bn Srrbmtung 
^ äJeincultur in Slfim fci^finl f|fn>orjugt()tn, ba^ bit flfmaH' 
f(f|tn Sußänbe 9Btßarten« fit^ ftit mc^i dl« 2000 3a^itn goRj 
gttit^ gttp(fcbnt finb, ein SItfultat, wtiijti mfl bcn Untcrfuc^im» 
gm Souiifti'8 Ü6n Ht SlÖglic^hit rinrr %eränberung tri 
3)ur(^uitffert unb folgl^ b« Umbrr^ungflgfft^njmbigWt btr 
(Srbf bUTif) 81bfüt)fung voOfommtn fibtitinfümmt. 

Daf)tgm hobtn mit gcF'^^n, ba$ au$ bn ^rtt^tilung btt 
foffiltn OiganiSmnt btutli(^ [)tn)orgrt)t, baf in voi^iflofffc^a 
3rft nOcTbingfl fel}i bcbeutenbe flintAtirc^c Slmbmingm nacf) unb 
nadj, in langtn ^rriobrn, bfttn 3«tba«tt fitf) nfti^t nä^et be* 
^mmm lä$t, ringrttrttn frin mäffrn. !t)ie jonmartige 9)er« 
t^dlung ungUit^tt SlBAtmt I&ßt fid) ni(^t bfs in bit ältt^tn 
etbpttioben juifitf »etfolgm, bit Untttfdjirbe btt WtMtm* 
paatm am ^tquatot unb an ben $olen f4}rinm {mmtt gctin« 
grt gu wttbm, ic rotittt U)it fit in bet Stbgtf^ic^tr juiAd vtt« 
folgtn, unb tnblii^ ganj aufjutiöitn, obtt ttielmt^t untgtfr^tt, 
rt gab Slnfang« bti ganj flbrrroitflenttr SBitfung bn ffitbroätmt 
6int cntfdjitbm ungltidien aS&tmcjonen unb birft tratm tt^ 
na(^ unb nad» iinrntt bnillit^tt {^eroot. 3t)tt ft&litfltn @t)uim 
btutm abtt au^ fdfon auf rint ttmai ungltii^t äJett^etiung 
bn Sßütnit inun^afb twt grograp^ird^tn ^araDcljonm ^in, 
wtli^e an bie JFtüinmungrn bn gfgtnm&ttigm Sfoi^ttmm tx' 
Innttt. 9ou6, btt f?(^ mit bitftm ®tgrnßanbe nitl beft^Af« 
tigt t)Bt, fogt batübn"): 3fot^nnifn fc^rintn »tnigflm* ftit 
btr Surajfit triftitf ju ^abtn, folgmbt UmjtSnbt (afftn batauf 
f^litßtn: 1) 3)it tTratif(i)m SlSrfe tti((ftn in SRotbamnita »ti* 
trt gtgtn @üb, al0 in @uropa, n&mlid) bift ju bn Stdtt von 
Stern, wai nad» bcm tjtuHgm ftlima Slmerifa'fl tinn no^ 
föblit^ntn, al« btr tömifdjtn 3fot^ttnw thtfptt^tn »fitbf. 
2) S^tfl unb bie aniniranifd)en @tologfn ^abtn bie foffilm 
flittn bn ntutfftn unb bn tntiättn ©Hbungtn 3lorbflinnifa'* 
immtt nut in ffibli(^nen %rritm ali in @urof)ii witbn gefun« 
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fcnt, tntfptn^mt b(m gegtnro&rtigfn Sßtrlauf btt Sfotljnmm in 
fitibm Sttltgtgtnben. @o fominm bie fo(fi(m ^rtm fRm' 
3«f«)'« ibentifc^ obtt analog in Snglanb, um 5ßatia unb in 
Worbbmtf^lanb roieb« »or; bit Mrtm bet fßbwärW »on bm 
Bereinigten Staaten gelegenen Sänbet bagegen nur Im Umfteife 
bt« aSittelmeerefl, noibwÄtt« nidjt über *4i(iri8 fjinaufl. 3) gerb. 
So in er ^nt gefunbtn, ba§ ble SIrten ber ffireibegnippe in Xera« 
unb Sniffouri i^re ibenlifi^en unc analogen in @uTo))a nur im 
nmfreife beS «Wittelmettr«, bie ou« ber Äreibe ber nörblidjen 
vereinigten ©toaten erfi in Srnntreit^ unb Snglnnb »ieber pn« 
ben. gemer Ijat (Sapitän Sßitfai^ äl)n(id)e Slnalogien imU 
f^en ben ©epeinen, unb inflbefonbete ben foffilm ärtm ber 
Wummulitenformatton, in SJegi))Jten, in ben ®inb«8änbem unb 
in Snbopfln gefunbtn, »rtlrfje jwnr nic^t unter glelt^er ©reite 
Hegen, iwifdien »eitlen aber bie 3fotI)erraen bot^ eine entfpre« 
^enbe Siegung macfjen, wie aut^ jwifc^en Ben lebenben gaunen 
unb gieren beiber Sänber einige auffaOcnbe Slnalogien beftcijen. 
Sie nöTblii^e ®renje ber 9tummuIitengeMlbe bilbtt son (Suropa 
ofhuörtfl bi« jiim §inialoia unb bi« nae^ ffi^ino eine Suroe, 
mi^t brt ber iepigen 3fotötnnen ungefi^r entfprldn. 2ßenn 
bat)er bie (libe einjt roArmer gemefen ijl, ali jept, fo f^eint 
i^re öftli^e ^emifpfjÄte bot^ wenigften« biö ju Sänfang ber 
JFrtibeptriobc jurfitf AI)n(id)e flfmatifc^c 39ejie^ungen gitr »eft« 
ii(^tn gehabt ju I)aben, wie no(^ iet)t. 
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Setter. 

»ii W« »ri*Ht|c», irigt, »a* an« 9!ieK|f< Mr a*lobfi)t»Hdit , 6n 
SanKHlWitirag, t« tiraflkHlltKlliMnng, tt* infimKiMiitti 
BnRoaM nu^ ttr tliltcir^tH Evunuiifl, Dtfd)! Vat unciaicftllite 
enFhim »orbiUrt, fo iuBig aill rinanlir (uroBimtnSaaatn, Poe Irttt 
ttnltfi» auttanlBgifAe fn»! tiii4 oUi antnoi e[(ld))iitit<R me' 
»ifbln Diib. Cftfi 9tilnni4fa(tigttil Cir Ctirungcu, »if UTiDilllüf 
Mit in Vliftnigtii trlnnccl, milSit lu Cfii ^tmmtlttluincti Clc nabln 
Mt6 tiftRMil tilt RtlnfltB fikllliiiiii (Zn^DBtin, Jtonttfn, 6Uni- 
fd|uini(n) In ttittm Sauft fl1(i^(B. nfdiiinl eif Ctnlung vir vn- 
wlAltin nflictologililcn lEii'AciiiuNgcn ; fii bcfdiiilnn nuC naitt 
gritlnn^U« Riinii«ll4 ei< SvibcibcBinnaNg ntnntpIrirtfA» %a\»i 
tcningnt. a>f[d)( für lint enttcn- mit Snnttiu. fdi Mt ei^ilffatn; 
ffit titn Ccnul UBV nie Bnuhn (it Cthinl [t nlift ninii." 
v. «nntDltt 6. S«(. 



„(S2 if) ^tutt ttc^t f(^&nt0 Setter!" — „@d ijt ganj 
a6f(^eulid)e4 Setter !" 31e^Iii^ lauten fe^i geioö^nlic^ bie @ini 
gänj}c cuToVäif^ei Untattaltungen. 3Ran fc^eint vor Wktvx fic^ 
über ben nuflenblidlit^en Suftanb ber ültmcfpfjäie einioen ju 
tnöffen, bet bei unS ein fo äberaud tvec^felnber, unfüt^erer unb 
auf viele !£)inge einp^ufireic^er i|). Sli^t äberaD auf ber @[be 
|hib folt^c Unterhaltungen al$ Eingänge ju wti^tiacten anwenb' 
bar, 3>en ©emo^nern ber 3Sarqutfa8=3nfeln fe^lt ed gänjli«^ 
an ©toff ju Setterbemetfungen, ba jie lag für %a^ fit^i ber* 
felben ^eiteren atmof^t^äre erfreuen. SRiemanb f^aat bort be* 
SRorgenft jum Senfler |)influö, um ju fetten wafl cS ^r Setter 
fllebt, benn 3eb« roei^ ba* ootlier. 3n anberen ©egenben ber 
@rbe iß ber Sauf bet Sitterung wenigflend ein fo tegetmäfiger, 
bafi (t ebmfaQe bie äHannidifaltigfeit aOer S3emerfungen bar* 
über cbfc^neibet. 3n ben fruchtbaren Sonbjlrictien öfilid) Don 
ben )>eruvianif<i}en Slnben, bie und $6)})}ig") fo Aberauö 
Rijcnb ft^ilbtrt, weif man genau, an neli^em i£agc bie Stegen' 
seit eintritt, ju roed^tr Stunbe bie täglichen ©emittct beginnen, 
tveleife Slinbrid)tungen unb roie fie auf einanber folgen. 3^aS 
ift fVeilti^ bei une ganj anber«, n>ii finb faum einen %a^ 
ßd^ei V«[ irgtnb einer Settecüberraft^ung, unb in bem aOge« 
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mtinm SStrlauft Ijmf^t nur eine fef)r fltrinfle Seflelmißigfeit, 
SHa J&aupturfflf^e bieftt Unbepänbigfefl imfc UniUBetläiTtaWt 
ta noib= unt) mitte(euri)t)&t[i^en $Sitterung«veT^(tniift muf 
au^ei bei geogTap^{f(^tn Sage vot aütn Singen bit gro^e SRam 
nti^faltlgfeit btr Ober^<t}fngtflaltung unb tai siflfai^c 3netn> 
anbngreifen von 8anb unb güaffet bcjtic^net «Ktben. a)iefe 
3Kanni(t)f<)Itioftit mit allen ibren üngentlinitn unb unangenet)- 
mm Solgtn iß ftbtnfads bic UTfad)c bet ^el)m ünttoiädana, 
iti geißigen Uebergeniit^ted bti Sni6IEming Sutova'ft. I£jnr 
ffnnlgfeit bet Umgebungen unb mü^eloreä 2)al)inlebm beforbtit 
nic[}t eine ^ö^ert @ntivi(ftlung. 3m JEam))fc mit btn Slemtn" 
ten unb Umfi&nben cntntidein fid) unb eißatlcn bie Cegane. 

V. ^umbßlbt tjoi in ben SBoittn, bie it^ fibn bitfen 
©tief ft^rieb, einni 3^eil bcr oielartigm Urfaffeen jnfammtnj 
gefaxt, tvel^t einedtt)etfd |ti^ untei einanbei gegenfeitig, bann 
aber gemcinfam bic SBittetungdvet^ältniiTt bebingrn, SttdjneR 
€ie baju no(^ bie Sffiäimefha^lung btt €onne jur Srbt unb 
bet Qtbt in ben SBeltwum, bie Suft« unb 3WeeEe6|hömungen, 
bie CbrrßA^eugefibtltung unb vießeic^t nud) bic @inmitfung be6 
SÄoiibeS, fo ^aben Sie eine ungeftUftc Utbeiftt^t »on ben »icl» 
attigtn Urfa^ftn, wel^K baO fetter irgenb einet @egenb ju 
itgcnb einet ^tit bebingm. Süo bic Urfac^en fe^i cinfae^ gtupi 
)>irt ünb, bd t)at bereite IangiäE)tige @ifa^tung bie !R<t^folge 
beS aßettetitcdlfc!« gelÖß. SEo ober bie Urfa^ien fo mannit^« 
ft)<^ gru))))ict ßnb, wie in unfcrm S^aterlanbe, ba iß. bie $(uf< 
gäbe bet äQtttcrDoraudbeflimmung ^t ben meRfdjIit^n 6<^atf> 
finn bii {egt noi^ ju gtoß geroefen, obrool)! man fie bur^au« 
nidft füi abfolut unEöSbut etfläten barf. 

3n @rmangelsng nii^enfct}aftli(l}ei 9Jotf)erbeßimmung ^at 
btt aJtenf<^ ju oDetlei etfa^rungöfdeen feine 3uffu(t)t genom» 
men unb i^nen jum 3^eil geniiffe mQßift^e 93eti(utungtn untet' 
gelegt, ^intet benen juweilen tai (SifafftungdmAfiigt gang vet« 
loten gegangen iß. Einmal auf ben SQeg m^ßifc^ei Deutung 
angelangt, ßnb bann, wie ti fdieint, ju ben auf <$ifat)rung be« 
grünbettn SQettetregeln au(^ nod) fol<^t ffinjugcfommen, bfc 
lebigiit^ in fibetfpanntct ^Sljantafie i^tcn ©runb ^abcn, »ie bie 
$ro))i)ejcil)ungfn buit^ ben lOOtä^rigcn JCalenbei. 

®oct^e i}at tinß bic Sfttenegtfn, weitet imäJtunbtbtS 
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S0IM ttbm, tlfrtg [ammeln laffnt; Uittx ifl et nj^t baju ge« 
fominen, fit ju vcröffentllc^m unb ju bnitm. @ie {inb natüv 
If(^ fafl aOc nut localn Srbtutung, aber bti Umfang i^ier 
®tltung iß Au^nf) vnf^iebtn. @inige befc^rAnfm fic^ auf ein 
ifnjigtö Si^ol, ob« auf bie Umgctiungfn rint« ©etgeß, btt fi(^ 
tci tintretmbm SBerÄnbrningm auf gewiffe Iffitife in aBclfen 
^äUt, anbnt umfafftit ganje ©ebirgejügc obei gtofit Sbentn, 
tinigt tnbU(^ gelten füi ganj 'Xieutft^Ianb, wie bfc fogcnannttit 
SBeintdbter im 'Stai unb Sunt. 

2)iefe SBetteiregeln bed Sßi»lf» bejit^cn fit^ jum Xtteil 
auf atinof)}^änf(^e SorgAngc, äßinbrii^tung, SBotfenbilbung, 
Slbtitb' unb anoigenrot^, $of bed Sltonbe«, SBaffeijicI^en ber 
Sonnt u. f. H)., jum Iljeil auf Seobai^tungtn an *Pflanjm 
unb 3)^ieren: bae 91ufblä(|en ber Carolina acaulis bei tiodtnti 
2uft, bie Sänge ber ^aibeblfit^tn, bie man mit ber SAnge bei 
Sßinitie in S5tj(eE)ung fe^t, ba9 dueäitiit^tn bet @))innni, bot 
Slug ber SR&den unb in Solgt bason ber ©t^malben, tai 
Sent^men ber ^ä^ner unb anberei 93öge( u. f. ». @e lann 
leintm 3»eifel unterliegen, bog man au« gewiffen beoba^tbareit 
atmofl)i}äiifi$en 3ufi&nbtn, fo gut aii aus bem niebnen €tanbe 
bt« Satometere, auf bie Sßitterung ber näc^ften 3ufon^ ju 
fttllfe^en Bermag, unb bitfe ©i^Iüffe finb, wenn aui^ ni^it un* 
trüglii^, bD(^ unter aUen bie juverldffigßen. (Sbenfo iß ti ge< 
wif, ba$ ber Sußonb ber Sltmofi^^Are auf aOe CrganiSmen 
einwirft, wir empfbiben cd gar oft in unferer eigenen @emät^' 
ßimmung ober in btnt 3uden (ängß »emarbttr Sunben. 9Iur 
finb wir aRtnfi^en, bcren Slu^erffarateit ßetd »on fo 9JieIerIei 
in Sinfprud? genommen wirb, nii^t fo feine Seobat^ter |%r Heine 
Untnf^iebe beS Su^jufianbee, alfl gewiffe ^flanjen unb £^itre, 
beten ganje %ebenetliAligftit bavon abE)ängig i% ober beten Dt* 
gone btfonfcerft ft^gtometrift^e (£igenfd)aften befigen, fo laf fie 
i^ncn Wie bie fänfllii^tn Seu^tigfeitemtffer (^^grometer) ben 
9eu(^Hg!«t«jUf)anb ber Sltmcfp^Are einigermafen vtnat^en. 

äBeit unlidjertr finb offenbat f^on bie äßttterregeln, weft^e 
^äj auf Sonfieaationen be0 äRonbe« begießen, am unfit^etßtn 
aber finb bie, welche an befKmmte i£age befl 3a^rcfl, be« äRo' 
not« ober bn äBof^e g^üpft finb. Der 9Ronb, welcher baA 
äRttt jut 3(ut^ anf(E)we((t unb nerDcnf(^wai$e SRenft^en vom 
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nd(^tlld)m Sogrr ndbt unb jum ^^adjttoaiibfln crrtgt, wdb 
fit^tr au<^ einen @influ^ auf bie dufti^tibe unftrer 91tinof)>t»&ce 
(iußtm, bringt rr bod^ nacfjwtiebar eine %lvAij mt> @bbe tn {Ijc 
{^ßi. SSitnn man i^m abet na(^fagt, ta^ ber Sintritt feiner 
8ict)tf)ljafen brummte SBtttmtränbtiungtn btbinge, baß gerabc 
mit bem ffioUmonbe obtr SReumonbe, mit bem erfitn ober leftm 
SSfertel anbereft äßetter tinjutrtttn p^tQt, fo jeigt bafl ein gAnj' 
li^ed Sieiftnnrn befl magren €a^vert)altrd, ba alle bitft ^i(t)t' 
p^aftn ganj aDmälig unb oljne alle be^mmte Slbgrenjung in 
tinanber ättrge^en. 3)ei SSoUmonb fann unmögUd) tilÖDlic^ 
ganj anbtiö wirltn a!0 ber 3Ronb 12 ober 24 @tunbm vor» 
^cr; (4 fann nur tttvit eine gnoiffe SSÜtfungdwcife mit btm 
Eintritt beS aSoUmoiibe» i^i Smorimum tndi^tn. Slber felbfl 
feitS iß nict)t bu((^ genaue Seobadjtung nac^geiviefen, vielmtttr 
^btn bit fireflfÄItiflflen wiffenfc&aftlic^tn ffiJttterbrobaiJjtunflen 
biaijtr nc(^ . (einen tonflanten einfluf be« SRonbt« erfmnm 
laffen, njaß bei bn (SeringRigigftit ber atmofp^ärifdjen glutV 
t)ügtl foum anbecfl ju erroarim roat. 

aUaS nun bic befonbcttn Sßtttertagt bt^ 3at)rfS, bnftAof 
natt unb bn SBoc^tn betrifft, fo meibtn erflere feE)r tvai^rff^ein« 
Ib^ aüt auf Srfaijmngen btmbtn; {a fär bit JtAltetagt im 
Stbmai:, SRai unb 3uni ^at man bereits eine SrnAmng ju 
^ben geglaubt in ben ©temfdinutiDenft^roätmen, bit perfobifc^ 
jM>if(^ht erbe unb ©onnt ^inburt^ jitljen unb bie SBirfungen 
brr Itttiertn in fSttoai verminbtm. Slttinil^ ft^tint mi) bic 
ominöft Sebtutung tti @itbtnf:^täftre im Sufimment^ongt ju 
Pe^en mit bem UtbtrTOiegenbwerben einer gtnjfffen »om $offat 
bebfngten ^inbtic^tung bei unS, ivtldje, tinmoi fitgrti^, bann 
Idngne 3eit t)tnf(^tnb bleibt. 3Bad abrr bit btfonbertn Wtc 
natfl« mib aBoc^tntage btfrifft, fo finb bie trftenn fo ganj au« 
inenfd|Ii<i}m @inri(t)tungen ^ttvorgegangrn, ba$ man unm6gli(^ 
tigtnb einen 3ufammtn^ang bcrfelbm mit ))triobifä)en Statur« 
«rfdifinunötn jugtbtn fann. 2)ie fttbentägigt aBoc^t, bitfe ur* 
altt 3dteint^eilung viel» Stationen, fdnnte noc^ e^tr mdgiic^er 
SSeift l^ie S)auer irgrnb einer fitbent&gigen natdr(i(^en $trio« 
bidt&t vtibanftn; fo langt ba« aber nii^t beffer na<f)gtn)itfen 
ift, als bun^ bie wo^I eben fo oft untrfüQtt al« erfitlltt 9e' 
l^aiit)tung, ba$ bn ^titag ber oer^ängnifivolle äQtHtm>t(^ft(ta} 
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fti, fo latiQt illüfTm mir bitfe SQetttmgtl mit vidm ä^nlii^cn 
auf btronCett ^Qt bcjogtntn für ein blofti Sorurt^cfl (loitm, 

3^ nitU Bit abti nii^t (inger mit bitftii 93ctia(f)tungnt 
über bft fiöi)^ unjUBCTläfftgm in((eoto[ogtftl)(n Ktgdn be« SSol* 
ftS auftinltm, fonbmt vltime^i vtrftu^n, 36nen ein übetß^te 
li^t^ 9i(fc von bcn nä^fitn Utfat^en btr SBtttenxrAnbrrungen 
gu gfbtn. @ä ^nl) bitS iDeftntli^ S^emipeiatur, 33twtf 
gungdait unb geut^tigfeitöjuflanb bri Sltniofp^dit. 

aSie fo Ifäufig beim Stubium btr 9iaturtrfi^(inun(|tn, fo 
jtigt efl ftd^ and) ^ier, bn^ fel)i tiiifat^r Urfat^en Ijinrri(t»en, 
um ft^r mannic^fac^t @rfd)finungcn ^ervorjubringen, unb gtrabe 
bai Srfennen btr (£infa(t)f»ett ber 9taturgtfe$c bilbtt ben anjio 
^tnbfttn Ziftii brr Slaturforft^ung. 

Dit ®ninbuifact)e aDer bei un$ fo n>e^ft(nben Sffietttr^ 
guftänbt ifi n&mlid) bit Xtmpttatut bti Suft unb brr bamit 
in ©ftülfrunfl fJtljenben grboberfl4(()t. §Ätteh roit fttti unb 
äbtratl, alfo Sommtr unb Sßinttr, Xaq unb ^a^t, am Slequa' 
tST unb an ben $oltn, an btr Cbtrfläi^t btr Srbt unb in bm 
cbtrtn SÄegionen btr Sltmefp^fitc ~ gleictjt 3>mptratur, fo 
würbe t& mebtt Sinb nof^ SBoIFtn, mbtr ^thtl nod) 3^au, 
iwbtr 9ttif nod) Stegen ober ©(^nte auf btr @rbe geben; btr 
J^immel Wäre bann fletö ^eitei unb ru^ig, bie Sltmofp^te ober 
ftud?t. @tn 3uftanb, bicftm ^ü) nä^emb, uuig wiiflit^ Qatt* 
gtfunbtn (jaben, wenn, ntie t« wabrf^einlic^ i(i, bie eigene 
aSärmc ber (£rbe ein^ ganj übenvitgtnb war äbet bie bun^ 
bit i5onntnfirai}itn auffaDenbe. @o[(^ tin Suflonb fönnte gur 
3ett btr ®tfinfot)lenbi[bung auf btr @cbe {tattgefunben l>abtn. 

3)a nun ber !£tin))eraturu)td;fti ber ätinofp^äre unb <$ib' 
oberpd)t bit @runbutfa{^e aUtr äßttltntr&nberungtn tß, fo 
laffen &te une junäc^fi noc^ einen 33fi(f auf bie Urfactftn biefeö 
^lemptratutttitc^fel^ werftn, auf bie tt^ Sie im vorigen Sriefc 
f^on vitlfad) aufmetffam gemalt ^abt. 

@£ gitbl nur gwti Urfa(E)en, mel^e bie Straptrotur btr 
@rbt ali tin ®anjt8 oecünbem, tine ab[ü^(enbt unb 
eine crwärmtnbt. £ie abfü^ltnbt Urfadjt für bit Stbe iß bit 
Siämieauflfha^Iung in ben a3}ritraum. tiefer ift n&mli^, wie 
wir ft^on fa^, beträ^tÜ^ Füittr a\i bie (£rbobttflä(^e, unb 
fie gitbt bo^tr fort»4^rtnb Sonnt on i^n ob, tbtnfo Wie tine - 
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^t\$t Staqti (rint Süimflafi^c) in tintm faltm ßltHinci nai^ 
unfc nadf immn fAIttr tviib. Süibt titfti Särmronluft bn 
(Sr*e nit^t Iwpftiibia roiebtr erftoHet, fo raupte i^rt Dberflädit 
nadj unb nai^ immn mt^T abfü^lm unb fnbUt^ f» (alt aM 
ker SSdtiaum tvrrbni. SlQtA SSaffn tvärbe bann ju €t$ tt< 
ßarrm, oUed organii'^e Sebtn auf^önn. 

Slbtr bitfer Slbfß^Iung tntgtgm htirfl bie eonne, btwn 
@tral}(ni bn @cbe unauegt^eßt SSätme {ufü^rm. DaS ifi bie 
CroärmungÄiirfaiije. Db blt etbobnflätijt im ®anjm fMttr 
obn lD&nn(r ivccbr, f»&ngt bat)n baoon ab, ob fle mt^i äBäiiiit 
an bm äStllraum abgifbt obti mebi von btr Sonnt {m)}fängt. 
ffi* ip nim aber na^gwirftn, bo^ frit b« ^tit, au8 iseli^n 
a^onomif^t 93toba(^(ungtn brfannt ftnb, fid) bit S^tmpnatut 
trtt gunjtn @Tbobnfläd)t nictjt gtanbtrt ijat, ba$ aifo bie (^bc 
^1^ in btm ^ärmtjuffainbe beftnbct, in wtläftm $nluf) unb 
@mJnn ßt^ gttabe aufgeben. Cb ba$ immer fo flfweftn iß, 
obtr immn fo bleibm miib, ifl eine anbne Sioge. @d if) tcafir« 
fc^einli^, sbn vitlmeEji jienifiä} geni^, ba^ früher bit ^em^K« 
latur btr Cbnpäi^t E)öf)tT ivai, ja man nimmt fogac, wie id) 
3^nen im 23. Siitfe gefc^iitben ()abe, mit viettm @iunbe an, 
ta^ bie ganje @tbe jic^ tinfi in einem buid) äßärme flüfftgen 
3ußanbe bt^nben ^at unb nut ft^t aQmilig an iE)Tei Cbet« 
fIHt nbgtfOtilt ift, n&^renb tljr 3linneä nodj itl^t hti^^üfft^. 
!Z)aii bad Srbinnett iveit wAimci i|l ald bit Cber^dft, if) eine 
X^atfadjt. iD!an f5nntt banim ju glauben gentigt fein, bitfer 
^tißt Äem mufft au^f auf bit Itmperatut btrDbtrffflt^t einen 
€in^i ^abtn; bnO i{} jrboi^ feit Saijitaufenben, wie gcfagt, 
ni(i}t me^t bn ^aU. ^öc^flene in btr unmitttlbaitn 9}(i|}e oon 
^uIFanen ftnbtt noct) tin foli^er @lnf!u^ fiatt; bie audgtflofftnm 
Sat>m u. f. n>. btingtn eint gelingt ^em^icratucti^ö^ung ii^rti 
nidtfltn Umgebung I}tn>oT. :£ieftr (Sinßuf iH aber für bie 
ganje @rbt fo gering, ba^ er ftc^ feber SieobadjtuRg entgie^t. 

Cb fi<^ bit 9B&nne bn Sibe in 3uhinft nie dnbem ntnbt, 
iß eine noc^ nidjt ju beantn>t)rtenbe Snigt* Sffitnn bie Sonne 
flet« bieftibe SaJirfung, bet SlBettiaum Immn, b. f). I)itr übnaU, 
wo n aui^ von btm Sonntnf^ftemt buK^nianbtrt njnbtn nirb, 
bitftibe Sentperatui bt^ält, fo miib au(^ bit i^tmptratur bn 
^bt untwiänbert bleiben. 
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3)« berfi^mtt aSat^emnHfn *Jie(ffon na^m «bn aOrebrnfl« 
an, b« SBeltraum ^abt in Decft^itbram Sfgiorwn eine »trftljit* 
tene ^miJtiatur, iinb inbtm bit @rbt mit btm ganjtn Sonnen' 
f^fttme in anbete aüriträumt gdanfle, «erbe au* ber SBinne» 
verlufi bni'clbtn ein anbtiti, unb folglit^ if)ire ^ni)>tiatUT eine 
niibeK. 3a rt fllauble baburt^ fegar niandje geoioaiftfje lSt< 
f(^einunfltn nflären ju fönnen. 

I)0(t) laffen wir biefe §9pot^ffm, btttn SBrttlj ober Un* 
»ttt^ föt bit iEautt eine« aSenfc^tnlcbfnÄ oljnt oDe golgm 
ip, r(n)in)tllm baljln geftfUt fein, — fo befinbet ftd) alfo iebm» 
falift jefit bte ISrbe in einem 3«ftonbe, in »eifern fle but^ 
Slnffira^Iunfi gerabe fo viel SBärme gewinnt, a(9 
fie buttfe auflftratiluna ixriitri. 3m ©anjtn bleibt alfo 
bie SBürmemenge iEjrer Dberfl&dje ft* flleic^. 

©eben wir nun nber von btt Settadttunfl ber (Stbe «19 
@anje« gu bet btt ein^elntn 3titen ""b Orte auf l^r aber, fo 
feilen roir leidjt, wie bie tieiben genannten ©ninburfattien unter 
»eifdiiebenen UmßAnben »erft^ieben luiifen niriben, unt) balb 
bie (ine, balb bie anbete bie 06«()anb flenjinnen mu^. — 
®egenbm, bit fange bei €onne entbebten, wie bie ^^iole, »ei^ 
liecen »iel ffiärme unb et(a(ten um fo mebr, (e b'l« bet ^im* 
mef ift, benn 5ßJolfen umgeben bie ffirbe wie ein Üfflontel unb 
fdl&ßen bie @ibobetfIät$e inet)r ober menigct vor bein SSänne' 
au6|itablen unb abföljlen. Orte, bie bie 6onne bef^eint, et- 
rofitmen fit^ um fo mel)t, je lÄngei biefer äufl^nb bauett, unb 
Je bS^tt bie ©onne fltigt, b. b- it nteftt ber fenfrei^ten fR\6)' 
tinig genäbect i^re Strahlen auffaSen. ^atin benimm alfo, 
wie i(^ Sfjnen fc^on im »origen ©tiefe gejfigt f^abt, bie »er* 
fc^iebenen £ein)}eratutcn bei Xa^ unb SRai^t, im ©ommet unb 
äSinter, unter bem ültquator unb an ben $oIen. €inft bie 
i^onne unter unfern ^ottjont, fo erhalten wir feint SAmte 
meljr Bon i^t, wir gewinnen nic^t« unb »eelieren nur, wnfl 
notbwcnbig eine ESbFüblung nadt |i* jiebt. :t)iefe bauert bis 
gum n&(^{)en Sonnenaufgange, unb biefe 3eit ifl batum in bet 
Siegel, unb wenn nid^t nnbeie wtt^ftlnbe Umft&nbe juwtilen eine 
SJenbtrung btwitfen, bie (nltepe bcfl Sage«. ®obaIb nun bit 
(SonnenPto^len witber witfen, et^S^t fi* bit Uempetatut, unb 
ba ju SRittag i^te ÜSirFung am größten wirb, fo nimmt au(^ 
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bi( ©roämung jU, ja fit rddjt noi^ öfetr ben OTtttag fiinau«, 
Weil in btn trfltn ©tunbtn batauf immec nod) bti ©eminn 
Qti^tt ift, ali ber Sßnlaft unb {i(^ fomft runtmiit. SlQtfn {e 
roäimn bie (Srbob(rflä(i)e ip, btfto mefir aBärme oerliett fit bur^ 
SSuefhQ^lung. 5)fr 5ß«Iufi wirb brtfjer Immec ßtöStr, »ä^tenb 
naü) Wlltta^ bei ®eroinn immer tUina ivicb. 3>i'if'^t>t 1 unb 
3 U^t, in ben «erfc^iebtnen 3al}rc«jetteii Becf^lebm, werben 
befbe fliei*. 3" bet 3(it tjat«» wir be«^al6 bte größte SBdrmt 
bf$ Za^ti. SBieiter^in übertrifft ber Sitriufl ben @em!nn, e« 
beginnt roieber bfe Slbfü^Iung unb bauert bii ©onnennufflnng. 
ae^nlid) ge^t tS im Saufe bt» ganjen 3a^re«. 3m §erbp ip 
bie Srbe »arm, f« loerliert nlfo »iel fflJärme, unb bie ©onne 
uermafl nii^t «Den SJerlufi ju erfe^, fle wirb barura immer 
(Älter unb Httet fafi burdj ben ganjen Sinter Ijinbu«^. 2)fe 
größte Aalte fjillt nit^t in bie tärje^en ^i^ige, btnn nuä} naä)« 
i)tT, obgleich ber Oewinn täglii^ etWJtiS roäc^ft, bleibt immer 
no^ bec aSerlup größer al« biefer unb bit 2l6Iütjlung fcljreitet 
vor, biä tnblic^ gegen @nbe 3anuar fic^ beibe au^gleittjcn. 
3)ann überjieigt ber täglt^e aBflrmejuwacl)« ben asarmetierlufl, 
bie @nDärmung nimmt ju bis äbec bie lAngflen Siage ()in(iu$, 
bi« Snbe 3uli ober Anfang augup. m Berftet)t r«*l »o« felbp, 
baß id} \)iec nur oon ber Stegei, von brm mittieren Sieilaufe In 
unferen JRtgiontn fpra^; aßinb, JRegen unb iffiolfen (felbft gol* 
gen tt6 aBärmerotc^feEd) äubem in ben einjelnen ^gtn unb 
Sauren biefen tegelmäßigen ®ang fe[)t mannic^fac^ ab. ?Et(in 
erfennt i^n nur al8 3Jtittei au« fef)r »ielen (cmge bauernbeii 
9eoba(t)tungen. 

34 muß nun nodj eine (Sr»armung6' unb erfattungö« 
urfac^e ber ?uft erwähnen, bie bei ben otmcfpbärifcbfn (Srfc^ei* 
nungen eine große ÄoÜe fpielt : ba6 ift ba« aJer^alf en ber Suft 
beim Suabeljntn unb beim äwfani'"*'»*"^**" berfrlben. ffienn 
irgenb eine Suftmaffe in einen größeren iftaum öu8gebet)nt, o^ne 
bag i^r glei*ätitig »on außen iBütme mitgetijtilt roirb, fe 
wirb fte babur^ fälter, unb wenn man fie in einen Heineren 
SRaum jufammenbrüift o^n« f^t aBÄtme ju nehmen, fo wirb fie 
närmer. 

3)0 nun ber Dntd ber ?uft auf ftrfj felbft in ben Ijöfjerm 
Kegiontn ber ätmofplffire immer geringer wirb, fo muß au(^ 
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{ebc Suftmaffe, mVi)t aufzeigt, MnnAgc i^rtc ^aftfcitöt fi(^ 
au6bt[)nfn unb folglt^ abtuiflm. 2>aft tf) bie Urfai^t, marutn 
bit 3>in)}tTatut btt ^tmofp^ärt gegen bie ^ö^e ^!n abnimmt, 
warum ti in ©ebirgen fältii if), ali In ^tfebmingen gldt^tt 
Sage. Sit @Dnne envAnnt bie Suft unmitttibar nur ft^r wenig, 
iiixt Strahlen gtf^tn faft o^nt 2Bärm»rrlu{l burd) fie t)inbur(^, 
crß an brr fr^tn ober tiopfNir flufftgett Oberffidte angelangt 
werben fie wirifam, rntbinben (te äQimie, unb bie Sufl eiwitmt 
fi^ erß auf Xo^m bitfrr Obtrfläi^r, burt^ 39eni^rung mit bet« 
feliien. Stets ober wet^felt bie untere erw&rmte Suft mit bei 
obcnn, beim Sluffteigen be^nt fie fi(^ aM unb wirb f&Iter, wä(|' 
renb bie nieberftnfenbt fi^ serbii^tet unb baburd) ivArmtr wirb. 
Qi würbe barum bie SSi&rmeabna^me gegen bie t|öt»eren Ütegionen 
^in iwi^ größer fein, wenn uictjt gerabe immer bit erw&imtc Suft 
auffiiege, bie abßehtl^ltf nicberfänfe, wad nact) beiben 9li(^tungen 
eine Snö^igung ber ^mpcratm bewirft. 

@o aljo Ifängtn bie unglrid}en 3>mvnaturtn ber Ültmofp^Arc, 
abgeft^tn von ben Berff^iebentn $ö^m, lebigtid^ »om ©tanbe ber 
€onne ab. 3^ I)abe S^nrn aber fdion im vorigen Sriefc ge« 
geigt, ba$, tioi brd tinförmigen ^ec^fele bcS @onnenf)anbeS, 
burc^ bit unf^mmetrift^t Unglei^förmigftil bei @rboberp&d}e eine 
fetjr ungltii^föimige ajfrtljeiiung ber Sfßdrmt fetroorgtbraf^t wirb, 
Ht ftt^i von bti abweicbt, weI4)t bei ganj gltic^förmigti unb 
cbtnei @iboberflä(^e {tattfinbtn warbt. 

3dj gr^e nun ju ber jweittn §«u})turfa(^ btr SBetlenjtr* 
änbtrungen aber, ju ben Sinbtn, bie ftibfl ju btni, was man 
fSitittt nennt, gr^örtn unb beren eigene Urfac^e — 3iuf< unb 
Slbfleigen ber ungtti^) erwärmten 8uft — ii^ bereits im SSoi' 
Peijenben angebeutet ^abe. aUe »ewegungm ber ?uft, fowo^t 
tiie in t)orijontaler Dlici^tung rae^mben eigentlichen ÜBiinbe, a[fl 
au^ bie auf< unb abfleigenben fiuftfhömungen, ^aben iffie Ur< 
fac^e in ber örtli^ ober jeitli(^ veifc^iebenen S^mptratur in 
Suft. ^Atte biefe immer unb überall biefelbe SSJdrme, fo würbe 
pe aüä) immer unb überall rulitnb fein, bie fleinen locaten 35e* 
Wegungen abgeret^net, weld)e bun^ Itbenbe HQefen, bur^ 3}ul' 
fanc unb btrglti{^m I)en>orgebiact)t werben, obtr buri^ bie (Sbbc 
unb S'ut^ b(0 3RetreS. Sie $ltmof))^re würbe fit^ unitr bie 
fen !ßoiau«ftt»ungeR gerobe fo veralten. Wie bie Suft in einem 
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dngcf^IofTtnm Staumt. 91E)tt rbcnfo, tcie bftft (ft)ttie foglei(^ 
in 33mtgung gtiätl), wtnn man einen il^eil Fältci ober männtr 
ma^t, al8 ben anberen, ebtnfo fann aui) bie 5Itmo[i:f)ätt ni(^t 
ru^ifl bleiben, ba ifjte Jempetatut öttlid) bellÄnliig icecijftlt. 3)et 
SJeigleid) mit einem gti^cijten 3inimcr Üegt und am näd)tlen, 
verfolgen wir it)n. Um ben Cfen (jerum nirb t)iet bie Sufl 
pcid envärmt, an ben gen^enoänben abgefüllt. Sit n^ännett 
Suft ijl leii^tei unb |ieiat be^tialb am Cfcn auf, bie (ältere ftnft 
nicber. 3n ber $6l)c an bet 3)eifc fliegt bie toarme Suft nai^ 
ben Sttfltni ^in ab, rao |te erfaitenb nieberfinft unb am 93oben 
na(^ bem Dfen jurfliHe^rt. 3n jtbem (larf getjtijten 3immet 
FSnnen @te ft<^ von folc^em SuftfieiSlatife leicht Aterjcugtn, wenn 
@ie bie leid;! beioeglidje Sltimme eined Sti^leß ober ben gaben 
eine« ©pinnegewebefl in bie »ttfi^ifbenen [Regionen Saiten. Sleljn« 
UHj gel)t eS in ber 9Ilmof))^äte ju. 3m Aleinen fann man cd 
an ben meifien Stü^m täglii^ beobad)ten. Sltorgcn« tritt regele 
mäfig ein Seeroinb ein, ber SlbenbS einige @tunben nad) Son* 
nenuntetgang in Sanbroinb umfetit, meil nSmlii^ bei Sagt ba« 
9Httr unb bie batöber befinbliii)* Suft fälttr fint, al« baö Sanb, 
in ber Statut &bn bet umgefeijrte gatt eintritt. Bon biefem 
Sotgangt im £Uintn iaffen @ie un« foglei^ ju bem geölten 
ber 3ttt übergeben, hervorgebracht buri^ ben Unterfc^ieb ber Xtm' 
1}aatui jloif^en ben äSenbefietfen unb an ben ^olen. 'S)a itnt 
erpere 3""« "'fl ftixUi erroärmt wirb, ata bie ^Polorgegenben, 
fo fann bit Suft nictit in Stu^c bleiben, fit mu^ iWifdjen ben 
iSJenbefreifen em))or^eigfn, in beträchtlicher ^öijt mij ben ^}olen 
übeefüt^m unb in ben falten 3onen {ic^ I)erabfenlen, pgleidr 
«bet aud ben falten ^oiua in bet liefe gegen ben älequatot 
E^infitömtn, ungtfä[»t ipie c» ber nai^^^tnbt ^oljfc^nitt t)tr< 
^tmlic^t. 
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(!Dit punftittm Binitn Btpi^ncn bit cbam StTfaiutiflm.) 
SireEjte ji(i) bte grbe nit^l um nne ft^rAg auf iijxti Sa^n 
fttftmbt 3lre, betoegte fid} v[tlmel)r, »ie man ttot (SopttnicuS 
glaubte, bic Sonnt läglid) um ßf, unb »Are it)» Cit)CTfId($e 
ni^t umben, fo roürbe babut^, mie Sie leidjt einfe^en tt«tben, 
nicblii^ Dom Stcquator ein beflAnbiger 9Iittbminb, füblid» bafion 
ein beflänbigei «Sütwinb (ntfitl)en. £te f(^ntlle Umbte^ung bei 
($Tbe um H)xe Säte Anbert aber bie Stiftung bi'tfeS ^oloiminbeö 
unb mat^t, ta% fte eine immer ßpli^ere »uitb, je meE)r ber Suft< 
^om ftt^ bem Slequator n%rt. Sod gtfet»{tt)t aber baburcEf, 
bn^ alle Suftt^ellf^tn aus @egenbtn ber (^bobtrflädje fornmen, 
in Wiegen bie Umft^wungflgefdjwinbigWt geringer ift, unb in 
foI(t)e gelangen, In meli^en fie gröfer iß (an ben !ßoten iß fit 
gltit^ 0, am älequotot am größten, gleii^ 225 WttiUn in ber 
Stunbe). 2)ie Z^tüijm bc^antn nun nat^ ben aügemeintn 
93eU)tgungSgtftt(en nixi^ einige ^tit in geringerer Umbrel)ung3< 
gefdiroinbigttit, al« bit btr drbione i% in roeldje fit gtlangen, 
unb mljraen bie größere nur aHmälig an, fie lÖnnen aber, ba 
fit immer witber in ©egenben grfi^tici 2)re^ungfl{(^neIIigftit 
»ottöcten, bie Umbre^ungSgef^winbigteil ber feßen Obtrpif^e 
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nie ganj ttteit^fn, fie bltlbm bafiinttr juröcE unb fc^eintn un«, 
ben pys mit btr (ätbcbttflÄi^e fc^neU gfgni D|i bootgtm ©e« 
tDol)ntm berftlbm, jtatt au9 9totb obtr ®äb, aud ^torboft obti 
6übep gu fommfn, »i^rmb jie in aBirfli(^ffit nur tttoai ruhiger 
Ver^antn, aK wir, bie wir, bvxd^ bit Suft ^inburc^ bcrorgt, ite 
DpTOinb nmntn. ®« iß ba« ä^nlit^, al3 wtnn wir auf offmtm 
£itmi]fn)(igtn mit btm ffifnbt, abtr fc^nfQcr oI« bicfet, fahren, 
btr Sinb fdjcint un6 bann tntgtgnt ju Fommen, obwohl tr 
mit un$ fldjt. 60 «itfte^m bit jwjifdien brn SBenbcftrifm nuf 
belbfn flrofen SBttrtn (atjrau« iatixtin we^enben ^affatnjinbt, 
bie imift^fit fid) eint Sltgion vtr^ältnifinAgiger SQinbfiitie (am 
«tquator) tinf(^litßen, »til \}in bie Suft tnblid) bit fdjneDftc 
Umbitl)uns8btwtgung fo jitmlit^ angenommen t)at unb nun 
nur noc^ envAimt auffitigt. ^btr bie H^affativinbt jte^tit |ii^ 
bfgrtiflid)fi faJtift mit btm €tanbe btr ®onnr, mit xotl^tm 
bit Strgion btr gr&ßttn SBiärme I}in unb ijti fc^manft, toS^« 
itnb unftrt« ©ommtrfl me^r nörblit^, »ä^rtnb unftrtft aßintttft 
mt^r fäbli^. 

:Dicft regelmäfigtn $affativinbt werbtn aber nur jU)!f(^ 
ben 9Btnbehetffn unb in ber 9tflf|t btrfetben btmtrft, weittr 
nai) btn $oltn ju finb fit nid}t beutlic^ ju beobachten, lotil 
bort bie in b« ^6i)t nai^ btn ^ßoltu jutütfft^renbt Suft, fi(^ 
trfalltt ftnfenb, f(t)on mit btr Don lt)nen fonnntnben (t(^ mtngt, 
ivoraud bie fo äbtrautf vtiAnberlid}cn SBinbe tntfle^tn, roie mir 
fit in unfenn @tgtnben ttnntn, unb bie bie uninitttibate un^ 
itä^ftt Urfadjc btfl eben fo veränberlit^en SSttterfl in unfertn 
Brtittn finb. 

3n €ad»ftn (ann man j. 99. im Sa^rt bur^fdjnittlii^ nur 
auf 60 tKOe ^%e re4)ntn, tv&l^rtnb 130 trfib finb imb 17!» 
Ültgtn bringen. 

3n btr 9Iä&e be« Sltquatot» fitigt bit Suft, wie gefagl, 
iebnjrtt in bie ^ö^e (bübtt einen aufßrigenbm Suftßrcm), bort 
mnf fle ba^tt unauflgeftt^t in btr Xiift bunf) anberc von btn 
$oIni ^tr frffßt mtrben, unb barum mu$ bort immer dntriti 
^inb f)trrf(^rn, »0 nl(^t ©tbirgt, wit auf btm Stfilanbt von 
SJfien, ältnberungen btbingtn. 3Bo abtr immer btrfeibe SßJini) 
ttH^t, ba i)ai man ccaüj einen ganj itgrlmA^igen SffiittemngS« 
Verlauf gu trivarten. ^n btn Sequatorialgegtnbtn fann matt 
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turam mit Sätftimml^tit ba« Sietter vptaufterfAnbtn, wtnn atu^ 
nf(^t gtrnbt bit lebrömaligt ßncigit btffciben. Sitnge Xx^dtm 
l)tit btim ntrbtigfhn unb lange 9ttgtnjtit beim ^dt^flen €onnen* 
ßtinlie totc^frln bort itgrlmdgig mit einanbtt ab. ®cinj anbtrt 
bei uni. Salb l)enfi$t ba btt ^olarfhom, balb bei Slequatoilali* 
ftrom vor. 3enti ift uifprünglic^ ein ^torbivtnb, ei bnf|t jic^ 
aber, toit gefagt, je länger er to(|}t, tmintr me^r 6fili(^, wdl 
na^ einanber $ufttt)ei(e aui Srgenben von immer grringtici 
Unibrel)ungflgef(^n)inbiefelt }u un« gelangen. 3)iefer, bei 3lequa> 
tortaiflTom, uifpiüngliä) ein ttot^ge^mbrr Säbminb, wirb immer 
mebr jum ^eflniinCe, weil nad) unb mi) Steile aai @cgem 
ben immer grö^enc 9lotationSgefi^winbi(^rit ju üM gelangen, 
■Durc^ baö aSor^mfc^tn be« einen ober be« anbeten bfefn ®inbe 
cnt|te^t bie große Unregtlmi^igfeit unferrd äßinb« unb äßrtter' 
»ttlauftS, in bei a(S einjige Siegel bie iegt nur bafl fogenanntc 
2)r(f)ungÄgefe6 »on btm betü^mtm Sletrotolegen 3)oi>e 
aufgefunben worbeit ift. Siefe regelmäßige Sreljung ber Sßinbt 
btfttbt barin, baß fic aQe Stidjtungen von 9{orb übet Cf), @üb 
unb SäJtfi nai^ 9torb burc^loufen. Denfm wii un«, ba§ eine 
Sloibfirömung bcit Slnfang mai^t, fo ge^t birfe wAtjrenb iifiti 
^rlaufed immer imhi in D^inb über. 9110 Ofhoinb vcr« 
mag fte aber nun nif^t mrtir ber oberen @ftb|lröinung ju wibei* 
flehen, biefe bitngt immer meI)T nieber unb »anbelt ben Oft' 
winb in @üboß>, fowie enbli^ in €übwinb um. 2)er @ttb» 
winb wirb nun buri^ bie 9{otation6untrtft^iebe nad) unb nai^ 
wiebn gum Slßeftwinbe, unb biefei wirb allm&lig burd) ben 
9lorb^om übrrwunben. ^ber bie £auei biefer faf) regelmäßig 
auf einanber folgenben Sinbe iß feint g(ei(i)mä^ge. 33fi un» 
bauen ). 99. ber Se^inb genj^nüfi) am längten. 3n bei 
fübliftjen $emif))I)äre if) bie Slei^enfolge (3)re^ung) bei Sinbc 
umgefe^rt. 

3Bai nun bie Detfc^iebtne 3Bäime bie er^e Urfac^e bei Suft* 
bttorgungtn, fo ^aben bie ^ube itfreifeit^ au(^ wirbci einen 
®nfiwf auf bie lemperarur. (Sin anlialttnber Worbwinb bringt 
tKt uns, weil auS falten @egenbm fornmenb, unfehlbar jitälte 
mit fi(^, unb umgeft^it ein Sfibwinb 3Särme. SBenn ti abti 
2.$. in Stußlanb buri^ 9lorbwinbe fätter wirb, aI9 bei unft, 
fo ßnEt bie £uft bort, wä^ienb fte ^ier fitigt unb gtgtn Oß 
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üticTJlitfit. Sit bUM bann In titr ^ii^t tint Strömung na<^ 
Ojtm, alfo o6tTtn SBtfhvfnb, unb mir am Sobtn ti^aCtm Oft* 
ntinb. €o n>trb bie ^irhing jui Utfat^r, unb babun^ wirb 
bann au<^ baö !l)ovt'fi4e ^^rtdungdgeft^ jutctiltn gtflöit, fo 
baf man md)t ganj fii^n na(^ 9iorbKiinC auf Ofboinb, na^ 
Dfhvinb auf Säbtsfnb u. f. n>. n^tun tann. 

Äönntt man mit (intm Surft bm 3"Pi"b btt Suft (n 
aKtn X^tilcn, wtnfgfitng unfettr (Stb^älfte, Abtrft^cn, unb iwar 
ni(I)t bIo9 bfn an btr fe{1ni IDbttßäcl)c, fonbem aa^ ben in 
btn ttbtrtn SRcgionm btr ätmofpödrt, fo müßte ti bem rem» 
blnirtnbfn $trß(inb( rincB guttn $^t)jtfti;9 rco^I gelingen, nie 
gunä(^^ btvßtßedenbtn 9Jeränbmingen bc« SSinbte unb fD(gl{(^ 
au(^ b(d StttcTd ju btßiinmtn. Sit fttltn wo^[, baS m&tt fn 
gtroifftm ©tabt buti^ 3Jtrbinbung ftt)c vitftr mtttorologifc^er 
Stationrn burd) elt^ift^e IStltgrapf^en mögli«^, unb wirb In 
btr %i)at \(^t in gtanfreic^ angt&aljnt, tot fefjt oft in bm 
Si^ungtn bti ^-ßariftr Slfabemie eine Utbcrfti^t btS glrit^jtitfgtn 
aSJitterungBjufianbt« b« flonj™ 9K&nar(^ie an bonfclbtn SSot* 
mittage corgtltgt roirb. 

911« brltt'c @runb6fbingung bt« SQittttrfl btjtit^nftt iii obm 
bm gtut^tigftitdjußanb btr Sufl, unb bamit in unmits 
ttlbarem Sufammtntiangt ße^m bit fogtnannttn n>ä$rigen Wtt* 
tmt: Zbüü, 9)tif, iEBolfm, ^tht\, 9)tgtn, Stinte u. f. id. 

9Bafftrb«ra|)f ntnnJ man in btr aBifftnf(i)aft bm gaÄför» 
ntfgm, (n btr Suft unftt^lbartn Sufianb btd SQafftr«, im ®t« 
genfab ju btm bunftförmigcn fidftbartn. St(&{t in bei rtinflm 
unb bur(^fi<^tigf)tn Suft ift bt^änbig Sffiaffti ald limpf mU 
t^altm, balb tntlir, balb wtnigtr, b. ^. bit Suft ffl balb feuä;ttr, 
balb trorfcnec. %&t jtbt Srnipertitur gitbt ti abtr ein gtn^rfft» 
Quantum, mi6)ti nid^t übtrf^rittrn werben fann, bieS btträgt 
j. 39. für ®rab Vue btS Su^oIuiiKn«, für 40 ®rab fSi&mt 
Vi 4 bt» SuftBoIumtnö. 3f) biefte 3Narimum btfl gmc^tigftit»* 
gufianbce tntiä)t, fo fagt man, bie Suft ifi mit Seu<^tigftit 
gefättigt (ungefäfjr wie ein gt^niamm, ber lein Stßafffr meftr 
aufjunt^nien serinag). 2)itfce Warimum ifl inn fo großer, je 
wAtmei bit £uft ift. äßirb baljtr eine mit gtut^tfgfeit gefättigte 
Suft abgefault, fo Tann btt Sßafftrbampf ali folt^et nidtt mtdr 
tt^tt^m, tr wirb bann M SBafftr nitbttgtft^lagtn. ®tf^itt|t 



fbyCooglc 



302 XBtH«. Sttmei S. 3&9-36S. 

bai in bti 9tA^c ofcn biu^ bfc 9li^e ^n{0 ft^n JEAifKrt, fo 
btft^t&gt bitftr mit Hnti !B}affet()aut, er btt^ut, fo bie ^en-^ 
^erf(^dbtn im SSinter, fo bie @ibo6crflä(^c in faltm 9IA(^tm; 
finft babti bie Stmperatut unttr 0, fo wirb au0 htm %tim 
9ttif, aufl btm $au4) am S^ftti eint @iflbluiitc. (Stiä)\t\}t 
c« in btt aWitte b(t guft felbft, f» bilbm ft^ Iltine 5Baff(t= 
6tae<^tn obtc (Siftfr^flaDc, au6 wdc^en j. 9. toai man 2)unß, 
Staui^ (Safftrbampf), SQolftn unb 9itbcl nrnnt, bcfle^m. 
Sit Solftnbilbung iß ba9 [)tn)OT^t(^fnbt Sttfultat btr 9tb« 
fü^luiie ftu<^ttr SItmo[))t)Are in intttltrm Sttgiontnj ftnftn ftt^ 
bit SQotfm bi0 ju unftrtm gtonbtiunftt ifttah, fo pßtgtn tvir 
fit 9It()tt ju nennen. SDitb bit 91&0(f|tnbilbung in ben 9BoI^ 
fen ju bi^t gtbrängt, fo fdjmtljtn bicfeibtn ju (Hegtn jufam« 
men obti frvßaHirntn ju@<^net. ©oli^e 91bfü^Iungtn mitten 
in bet Suft erfolgen gtwöffnlii^ bUK^ anbert, einbringenbt Suft 
9on nitbTigfter %fm\ittatm, alfo buccE) einen lalttn Suftfhont 
0btt SQinb, bet in waimt @tgmbcn, ober butcf; einen waimett 
feuchten ifflinb, bet in falte 9tegiontn btt 31tmof))^&re gelangt. 
€ie ttfolgen aber au(^ bui^ bie Slbfü^lung, bie von ^o^en unb 
fwfonberS von fdineebebedttn Setgen au0get)t; baltet bit 9{tbel< 
foppen, mit tocldjen jid) fold)e Serge fo oft umjie^en. 

Sie ftagtn ^iei vieDeic^t, nie fann bei tinti folt^n äRen« 
gunfl ungleit^ rcaimei Suftmtngtn ein «JÄftigti Mieberfdjlag et* 
folgtn, ba jwar ber eint S^tJt btt Suft babntd) abgefüllt, bet 
anbete aber um tben fo viel enoäimt wirb, fo baf man gtau« 
ben foOtt, beibe gufammtn mäften no<^ eben fo viel gtui^tig' 
feit betferbttgen fönnen, als vor^tt. <Si ifi aber eint 3^^atfa(^t, 
baf jtbtSmal, wenn jmei mit gtu4}t{(jfett gefAttigte Suftmafftn 
von oerf(^iebenei S^mperatut mit einanbei gemengt werben, bad 
^trntngt nid)t me^i allen äßaffecbampf aie foic^en tnt^aittn 
fonn, ber vorbei barin tntl)alttn war, wttfEjaib benn tin X^elt 
btfftlbtn not^wenbig ju 3Baffer werben mu^. 

3uT SBoIfenbilbung ijl ti bn^er nötl)ig, baf ^inlditgli(^ 
feud)te Suftmaffen von verf^iebenet iSempetatur ftc^ 
mit einanbtr mengen. Ülaf biefe Sebingungen beibe tr^Ut ftin 
nt&fftn, [öttncn @ie leicht an 3^rrm ^t^tm crfennen. !£er ifl 
flete feucht, iß aber bit Auftte €lt utngtbtnbe Suft tntwtbec 
dw^ warm, obtr jwat fa(t, aber fc^r tiodtii, fo fe^en Sie 
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bmftibtn nläft alA SDunfi audfhönint, fonbem feine Stu^tigfcU 
Mttb( olß bampffötmigt« SBaffn un(l{I)t6at. ©feenfo, wenn dne 
»annt glüffigleit raut^t, bit umgebditf Suft aber fe^r ttotftn 
ift, fo gt^t bei Slaud) fc^r halb in unftd)t^aitn S^am^if aber. 
Sluf Hefe ^eife tntfie!»m alfo äSoIfen, tvrnn in eine feud)tc 
unb wanne MtmofiJ^iite ein (alter, ober Wenn in falte 8uft ein 
waimei unb feut^tet äßinb einbringt. .Srjlered ifi bet gewinn' 
lit^ere goU. 

^aben wir j. S3. mit 6äbi ober SÜbwe^inb warme 
Sage ertfalten, bie &ift if) feui^t unb eft tritt nun ein faiter 
9toibwefiwinb ein, fo giebt e$ ^i6)tx Stegen. Seltener ifl tat 
Umgele^rte ber gaQ, bo^ nümlit^ bei burd) 9tet\)f unb Ofhoinb 
falten ^gen ein warmer 6übwtnb fo viel SBaffetbampf mit' 
bringt, ba^ burt^ feine Slbfü^lung Sffiolten entftefjen. Oft be« 
flehen jweierlei ^inbe äbeteinanber, unb wo fie ftd) mengen, 
ba bilben ^v^ 3Bol[en. 3)tan fic^t il)r @nt^e^en aud ^eOei Suft, 
anbere SDIate (öfen fi(^ ft^on gebilbete tor unfeien SJugen wiebet 
auf in unftc^tbaren äßafftrbaDi))f, weil eine warme unb trodent 
Suftftrfiniung t)injutritt. 

!tlie Oßwinbe fmb bei un« meift bie tioden^en, weil fte 
einen langen Seg übergeßtanb guräcFjulegen f)aben; bie 9forb* 
wcfiwtnbe aufl ber entgegmgefe^ten Urfactie bie feu(f)teften unb 
legenbringenbflen. 

@e nfidrt jti^ Iei(^t, warum tm $rü[)ial}r bei un$ me^r 
9tegen ^errfi^t, al« im ^erbß. 3ra Kpril fiel)t bie Sonne ft^on 
^c^et, al« im Sef^tember, fie wirft fiMer, aber (Srbe unb Sit« 
mofptiire finb no(^ fdlter; biefe ßontiafte bei großer Suftfeut^" 
tigfeit muffen natürlich einen ^Aufigen aSe^fet bed Vettere unb 
Biet SRegen ueranlaffen, 3m ^erbji finb bagegen biefe ©ontrape 
ausgeglichen, 9l[led ifi beinahe gleii^förmig erwärmt, barum baS 
befianbigere ^eitere 3Uetter. 

dine fe^r gewö^nlii^e Sirt btr aSoIfenbilbung ifl efl ferner, 
namentlJi^ in ber warmen Sa^reft^eit, baf son bet bur<^ bie 
Senne er^if^ten unb feuchten @rbe warme unb feuchte Suft auf« 
Pejgt, bei i^rer Sr^ebung ftdj abfül)lt, unb in gewiffet §ö^ 
i^ien aSafferbampf gum £t)eil als ÜBoUrn abfegt. 3n manf^en 
Sßaibgegenben p^egt man von biefer nad} Sommenegen feduftg 
lintretenben @if(^einung ju fagen: „bad Suf^weibi^en fot^t." 
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3)i(f(9 $^&noinnt {fl bcfonbrr« in ©tbirgSgfgtnbtn oft m^t 
bcutlid) ju btobai^ttn, wo bie wacmt Suft aui bm btnaäfbar» 
ttn Hbntcn an btn @ebicgcn aufzeigt tuib in gtiDiffn i^öijt 
tint SSiolfmbilbung cinitittt, bic bann juwtiltn bei übtitDiegtiu 
ttt SonnoHoärme wtebn »«rfcimjinbfl. ®tmi^ Ijaben ©ie e« 
aut^ juwtiltn fd)on brobac^tct, bag ein warnirt fcuctjtn Suft* 
ßrom, fine t)obe Feilte Ser^fpfffc bctüt)Eenb, an biefti eine lange 
3eit ^inburt^ fortiDäE^renb Solfen bilbtt, bie von beut Scigt 
{odgeiiiTen ft^ ftl)i balb luteba auflöfen. 

@int) btt Ucfatfien gut SSiolFen' unb Stegeitbilbung meit 
vecttreitet, fo ift eö au^ it»ie SBirfung, unb wir behalten bann 
lange 3ett ttübri, regnerifi^e« SKrttee — fogtnannten Sanbtegen. 
2)06 i^ j. 39. ber $all, menn ft^r auftgebeljnte Suftßrömungen 
in serfdiiebenen 91ict)tunstn übet einanbet ^inge^en. ^am fmb 
flbet bie @ffltnfä$( niemats fe^r flatf, unb ber iRegen iji ba^a 
nie fe^c {jeftig. J^eftfßer if) er, wenn gro^e ®egcnfäße fid) auf 
einem Keinen Slaume toncentciteit, wie bei ®en)itterii. 

9in groften ftnb biefe ©rgenfAße juwtilen in ben ^ei^en 
Jtlimatm, we«l)alb benn aud) unfne Stegen mit ben tio^^ijtn 
iid) oft gar nid^t oeiglrit^en laffeii. 9lu0 fünfjätfrigen 99eob> 
ac^tungcn Iiat man j. 9. gefunbm, taf aütt Stegen unb €(^net, 
VBtlä)a in iSceftben niebeifäUt, wenn ei nicl}t abflögt unb wc 
bunftrfe, (ä^tli^ im 3>uri^f*nitt eine 20'/* ^ßarifer 3oB \}of}t 
SBafferft^itlit bilben wüibe, gu gietbetg im Srjgebirge eine 23Vi 
Sod bitfe £(^idjt, roä^Ttnb in %oxt Sadfon etnfi in 24 ©tun« 
ben eine 23 3oU bide 3Bafferf(^t(^t alä Stegen niebeigefaOen ift, 
unb am 16. 3u[i 1841 in 2Vi Stnnben 3 Sott Segen fiel. 
9toc^ Rieit grüner fmb bie Stegenmengen, xotlüjt bei Z\^ana 
$unbf(i!i in ben A^affQabetgen nötblif^ oon (Salcutla niebet* 
fallen, fie betragen nad) Ölbaum") butd}fd}mttiii^ im ^atjxt 
610 Soll, alfo faft 30 mal fo viel, ali in iBiedben, in ben 6 
Stegenmonaten aUein 550 3oU, unb an einem Sage beobad}tete 
man einmal 25 Vi 3oIl, alfo ungef&^i eben fo »fef, a\6 bic 
3a^(dfumme fät gieibcrg bettägt. 3)iefe ftaunen^wert^e ^n> 
gäbe Clb^am'« ifi übtigen0 bur^ Cbcif) ®'^iti beftätigt 
WDiben, naH) welchem bie Stegenmenge beS ^affttt lS5t ju 
(Setraponit in ber ^räfibentfi^aft Bengalen 4500 engl. gu$ übet 
t>em SRetie 610,35 engl. 3oa betrug. 
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SÜcnn in bm wattiKn Za^tn id giü^fa^r^ oba Som-' 
inerS bie toorme unb ftui^tt Suft ^d} ftljnfK trDebt, an itgtnb 
tintr Strtfe aber falte Suft [n jie tinbtingt, ^6 beginnt jit au(^ 
((^neO miebti tjerabjujinfen, bie ^6t}ere Suft fftUt nad) unb mift^t 
^ mit bn unteten tvoTmen. 9Iun eifolgm Stiebetfc^IAge, unb 
jwot um fo tjäufiflerc, je meljt geui^tiflfeit Sie warme Suft ent* 
^ait, e» entliefet ein Sßla^regen ober ©emittenegen, bcJTen eleftri^' 
fcfee $feänomene icfe ^icr junädifi utibeTÜdficfettgt [äffe. 3Kan 
fagt, im grül)jafer bringen tie ©erotltcr Äätte. JJie Ifeatfadje 
ffi ridjtig, ober ber SuSbru* i|i fa(fd). Sii^t bie @en>itter 
bringen bie Säht. iDurd) flaifen Sonnenfi^ein Ijaben mir Efei^e 
Sage; ein falter SßorbweP fommt (n ßötjeten ISegionen gerbet, 
(« bitten fttl) 5lßol(tn unb |te entloben fiii), menn brr SSorgang 
enetgifct) genug ift, in ©ettittem. Bleibt an bet (ätboberfläi^e 
no^ warmer SBinb, fo fieigt bie Temperatur wieber, unb bie 
Uifacfee jur @craitlerbilbung bauert fort, bie ©etvitter tuiebei^ 
feolen ^Ä), ^Dringt nber früljer ober fpäter bet falte Stotbroefi 
ju un3 fjerab, fo bringt er un8 Äälte, nun folgt biefe aller* 
bingS auf bie ©ewittcr, obmo^i fie eigentlict) nit^t bie 3ßirfung, 
fonbem bie Urfacfee berfelben njat. 

©ewitter finb, roic Sie »iffen, fleltrifdje (Stfifeeinungcn, 
ßiillabungen ber SSiolfeneteflricität. !Dte pofttive @Ieflricität ber 
Suft unb ber in i^r fiijn>immenben SBoIten entfpringt xeafju 
((^einliefe »oriugSMieife au« bet SBetbunfiung b(9 Sffiaffet« bet 
dtbobetflüi^c. Ueberaß, xoe nic^l ganj reines, fonbetn fleine 
Duanfitüten Salje ent^oltenbeS SEaffcr oerbunfiet, fieigt pofttise 
(Sleftriciläl mit ben Xiämpfen in bie Suft, n)ät)tEHb negaliue auf 
ber SßerbampfungSflAdje frei wirb, ©an; unbebeutenb finb feier* 
gegen itbenfaUß bie anberen Urfacfeen be$ gteiirerben« pofttiBet 
@teftticität, wie ber 33erbrennungäptoeeß, ber Jteimungßprocef 
bet iliflanjen u. f. w. 3>ie freigerootbene pofMioe ©leftricitAt 
fammelt unb l)äuft fitfe in ben ©ewitterroolten, bift i^re @nt» 
(abung burtfe ©life erfolgt. Diefe bemirfen bur^) ft^neüe SSer» 
Anbetung be« SuftbrudeS ben 3)onnet, au8 beffen 3)auet wir 
bie ungefaßte Sli^länge unb aud beffen 3c'tibfianbe son bet 
Äitfetetfcfjeinung loit bie ungefaßte Entfernung be« MuSgangä* 
punlteß beretfenen fönnen, weil bet 'Bäjo.ü jiemlii^ eine ©ecunbe 
i>tan^t, um einen Sieg von 1000 guf Sänge ju burcfelaufcn, 
I. 20 
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34 ufO mii^ aber 6e[ titfcn (Stf^tlnungm, Ht, Wtfl fo 
auffaüaib, in jetitE <S4utc (cf^rod^m Wetbrn, n{d|t (Angti auf:' 
I^ttn, nut auf einen befonbtren Umftanb möchte ii^ <Sie no^ 
au^eiffam ma^tn, batauf nAmlft^, ba$ man in Äderen ®e« 
fteinöf^ic^ten no$ nie bfe beutlit^e €))ur eined SlißeS ge^U' 
ben I)at, ivA^renb in bem aufgefditreniniten Sanbianbe gar (}iiufig 
fogenannte, auö jufammengef^moljenen ©anblömem befte^enbe 
9(ierd()een ausgegraben »oiben fhtb. SoKten in früheren geo' 
logifc^en $cr(oben feine tieftigen Sntlabungen ber Sufteltftricitöt 
pattflt^nben ftaben? 

S)a0 malerifi^e $^&nomen bei Sßllengeflaltung, waS na« 
mcntdd) in ben 9(benbfhinben unfeiem ^immel oft einen jaubt« 
lifi^en 9teij verlel()t, ifl feinen befonberen Urfad)en nac^ noc^ 
»enig erfannt. aöofei Ijat man, ^oirarb folgenb, bie SBoIfen» 
formen elngetljeill in Sirrufl (gebenroKen), 6umulu9 (§au* 
fenwoffen) unb ©tratu* {©djidjtwollen), foisfe in bie Üebtt* 
gangSformen: HlnocumuIuS, @inofhatua, Snmutofiratuö unb 
Äimbu«. Mber bie Urfarfjen bfefer gönnen unb i^rer @rupi)i» 
rangen ftnb ni(f)t xtäf^tr begannt, wenn man au^ toti^, ba$ 
@Ieftrlcität unb SOiinb babei wl^tige Sioaen fpieUn. 2Smn 
©ie in eine SäSolfe einbringen, möge fle nun eine äußere ©efiolt 
l^abtn, XDtlf^t fle woQe, fo wirb S^nen biefelbe aütmal al9 
formlofer 5Rtbe[ erf^einen, mit ber einjigen ausnähme, baf 
einige Sßolfen flntt ou« 2)unfi6[Ä«d)en ou« feinen eiSfr^paOtn 
(au» ©c^nee) beliehen. 

äQie lotrben bie Wolfen in ber Suft getragen, ba fie f» 
giß^e Waffen SBaffer mtljalten, wai viel fdiwerer i% alS Suft 
unb felbjl qI8 Eis? aRan ^«t biefe grage buri^ ft^r Knftlirfte 
$9()otftefen ju btantroorten gefüllt, »Ä^renb if)re Sflfung ein* 
fa^ batin liegt, bap bie eittjelnen 99IA@(^en im $er{)ältnf$ ju 
it}nr aus SBaffer bef)e()enbfn bünnen ^aut ein fe^r giopeS Suft« 
Volumen enthalten. Sie ftnb bedtialb nur fe^r roenig fdjnterer, 
al« bie fie umgebenbe fiuft. 2)er geringPe Sffiinbljau^ reitet 
^in, jie ausarte, abmärtfl ober feitlici) jU bewegen, unb finlert 
ffe bei fc^t ruhiger Suft wirllii^ in bie liefe, fo gefangen fle 
in wärmere Legionen, löfen jl^ ijiet in iJampf auf, fieigen a\i 
fo[(^er wicber auf unb werben abermalö ju SBoHen. 

2)ie ^Ö^en, in welchen bie SBoüen ^^ bewegen, finb fc^t 
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«ngleitlje, oft ^ti)t man mt^rett ©^((^tm fiter einattb«, fegor 
in ungldf^tn Stitijtungtn fd^wimmcnb. Wtanä)t trrr^m a\i 
9itbtl btn SReneefpiegel, anbtre jie^tn iia bit f)6<^^n Sc 
WrgSgfpftI 6imotg. 9Ran ^at utcfu^it, bm fmht^tm 8l6Panb 
bet ^St^fitn SBolfm gu mtflim. ^it @tbmber @(^Iag[nt< 
weft^ fanbfn in ben ^l))en ble mittlere ^6^e bet großen 
ffiolfenmafftn 7000 bl« 8000 gu^ übet btm aHeere, bie (jöt^ 
^ giiri ob» ®d)df<^en errei^m na^ i^nm me^c alö 24000 
guf ©et^ö^f. Srflioai«*') bagegm fanb am 2t. 3uni 1842 
3U S^on bie §ß^e ruljfg fte^enbct ßini ctt»« 10000 SJtetet (alfo 
30000 %a^) unb bie Si^iielllgfelt btr baiunter Ijinioeg jiel)en« 
fcen 6umuli gleid) 34 «Reter (102 Su§) in ber @etunbe. ©n 
ft^c M^'fl''' ®tunn mußte alfo in biefer 9Iegion we^en, ivä^« 
rtnb bit t)&f)cte Suftr(^id|t gang ru^ig mar. 

^ai am wtnlgflen (SiflArtr bei bem ganjen Solfni1»^&' 
nomen ifl bie @tßattung bet einjelntn Xlunßbläftc^en, bie in 
i^r« ^oxm an bie ^tUtn, biefe ©lunbfonntn ber erganifc^en 
JtötfKr, eiinnem. 



Scf^cmtbbf tilligfln firitf. 

X>aft otganift^e 2c(en auf bei ®cfie. 

„Cil teHttcfAldi'nna, nüAttn nn Ui einliiat gtfiirdt, 
tltlbt nii^l oul eibii^lnR^tlt, TnnttTn ni« tn MatuT Itnl 3ic 
Volt'* unb t^ni erercujiniB, t>tn tunltln tlnnn««! du» «ir4i41< 
tic Diganitmin rrtnit>. mm iat Bon «([«litte ftln In M- 
ntin gcerliiib[14HrR etinc ttnumintn DlrC BCn tit QiItbcf^Klbung 
tarf midi Caion nabniii, ti^ in tti anDigantfit«! ailirintc tlcrdbtn 
«tunbflDlfc vst^diiten ftnt, iDtIil)( Di* CtciiRi bn Z^ltr' nnli ¥IIan' 
jtnailt emni. Sit Ir^it, rafi lii bitftn Die In Jcnn Mirclbnt Jtrirtt 
naittn , ntl^f etDffc «nftlnctn uiiB ttmiun . diIi^ icftaltcn unk 
flüfflg inad)eii In Ein otganifttu CcHbiR : a^H BcMNgangn iinttt- 
»tftn. tii( nod) unrtgninbrt unter bei ft^c unttftliiiniltn Venennnng 
Den tBltlungen ber Erbendclfle R<i4 mrtt <tn mlnbec 
gliiiniit gcaintlcn SunlDgltn fvAnnaltfii gtuMiirl »ctben, Ott: nitut- 
hrituifnttn 6tl>nninns unfctcl iBcmfilbt' Ift 'I tabei ein Betätf- 
nlt. bl{ »^Rf^tn atrAtlnnngtn auf ber fttit bil jd (Aren initr- 
Btn WicFcI. lili lur Dermenlniiittlung ber Stgttabllltn Bnb ber fl4 
(elte »tftimntenben Ueiiegnng Im nitttf^en OrganilMUI in 
tnWiOt." «. ftumbclbt C 367. 

SBon unferem Planeten Itmien wir eigentlich nut bie SRe« 
^on bur$ unmittelbare Seobai^tung, in mti^er fi($ ba« oi> 
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ganiff^e Sftwn miwldflt ()at. (Se ifi boö bi( @tenjrtgfon btr 
biti älgeitgatjuflänbr fefi, flüfftg unb gasförmig, mtlct^r 
SJflgttgatjuftätibe (I(i) audj in oUen Drgani«m(n mit tinanber 
Mrbunbtn finttn, 2Bafl weit barübtr unb unttt bieffr Dtegion 
litflt, jft nur brn £d)ltiffen unftrf« combiniienben Sjccflanbcd' 
gugäitfllic^. ajoc^ ifJ (ö flftabt bec ^Jienfcft, olfl ttolHcmmmpet 
JDrganiSinuC, tvtli^ti b» ©icnjen feintr äSanbnungtn am wet^ 
ttflcn auegtbt^t t}at, tvtld}(t am tvtittfint gtgcii bit %o\t, am 
^Ödißtn in bic 91tmoflpt»äit unb am titffltn in bad ©rbinneTc 
eingebmngtn ift. 

%\t giagt: wad i{t OTganifcfit? Seben? if) noc^ nie ge* 
niigenb beantwotttl njorttn, obmo^I wir SlKe rtdjt gut loiiTtn, 
wad \m batuntfr ixrfilt^m. @in ganj aUgeintintt (S^aiattct btr 
Dtgantömen ift ti, ba^ fie nai »ttf^iebtnartigtn jufaui' 
mtRgtE)örtgtn,»oneintinbtrat>Hngfgtn^^eiltnbe< 
fie^tn, TOflt^t btpÄnbigtn SJttäuberungtnuntttmor* 
ftn fin b, unb ixoat SScränbrrungcn, bccm Urfac^tn gco^cnt^til^ 
nod) nic^t erfannt, für unfrte Sluffaffung not^ niifct in ben Ätti*. 
btS 9}ot^n)fnbtgtn gebtad)t ftnb. Sicftr Irgtere Umftonb untft« 
f(^eibft bit Organismen öon bem (Sefammtförper bet (Srbe, ben 
dOeibingS mani^e 9}atur))^ilofo)}^en einen OrganidnmS nennen. 
Säu(^ im ©rbförpcr finb utetartige 3:[)tile jU einem ©anjen üer* 
bunbeii, unb bit einjelnen Steile fmb bf|lftnbigtn ffleränberungen 
untmBorftn. 2lber icii: fennen bie Utfatl)en tiefet Slenbetungen. 
©casitntion, SBärme, (^emifcl]e 3Jerroanbt|'{f)aft u. f. m. oetur^ 
fairen ben Äreiötauf beö ^ffiafferS nnb bet Suft, bie Suflöfungen 
unb 9?ieberf^Iäge u. f. ». ©fl ifl btSljalb fef)r oetfe^rt, bitft 
i^rtn nftdjficn Urfa(t)en nac^ ttfannten Srfc^einungcn buri^ nocfj- 
unctfonnit in ben organift^en Äörpetn trflören ju motlen. 3ni 
®fgent()eil, wir mü|fm bemüht fein, bic ©rfdifinungen bea ot* 
ganift^en SebtnS m£glict)jl auf bie bettitS erfannten ©tftßt ber 
unorganifc^en fförper iucöd JU fü^ttn, ober bit für bafftlbe be« 
fonberen aufjufinben. 

Sftod) roeit fd)roierigcr, ai« bit ft^atfe @djtibung jwifi^fit 
Unotganifi^em unb £>iganif(^em , tft aber {ebenfalls bie fcEiarfr 
abtfieilung einjelner ®tui)p(n otganifd)et SStfen. ©c()on attein. 
bie fdjatfe igDnBetung jroifdjtn 5öflanjen unb Spieren Ijat ben 
9iatutforf:^tm »itlt Betgeblid)e ÜÄü^e gemacht. 3n bei Stfcat 
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fbtb aud) bltft abt^fifungni nur befltifflit^t, in ßmlfffm ®rabe 
tviflfitrlic^r. @9 ifi Ittc^t, tjntn Saum ali ^flanjc ju frfcnnen, 
tintn £6tven aii X^tri. Slbcr auf ben nfcbrrßcn @hiffn bei 
JDtflaniffltion bfprfit jroifc^ni bitftn bcibfn fegmannttn SSeii^m, 
fctm 3i[)ier>^ unb ^^nnjenreidje, faum (ine grö^ctt JTIuft, alft 
jröift^m bcn tinjelntn "Ht^iti-- unb ißflanjtnarttn. 

®at vifltrlti Utittrf<^tibungtn t)at man fc^on Vnfu(^t, tf»tiM 
f»ngt(r{t(t (lud bet d)tniif(^tn Surommenft^ung, tlietl« auS btm 
aUgnntimn 33aue, b« inmren Dtganifntion ober b« ?ebmfl< 
lodff. 9Ibn ftin» biffcc Untcrfd^iebt für fii$ aQein rtti^t aud. 

3(^ will 3t)ntn (inige bieftr Unterfdjdbungflnittfninlt »orfü^ 
im: 3n btn ^pflanjen Rnben roir nur Äoljlenfioff, ©nmrpcff unb 
aßoffct(lo|f Ql6 ganj ucr^trrfdjenbe Seftanbt^eile, in ben Xifitxtn 
gtfeDt fti^ baju auc^ btr ©ticfftoff al« fefjt »effnltii^- — 2)it 
*PfIanj(n fuib otjne fogcnonntt n>iafflrtii)t Strergung unb otjne 
empfinbung an btn ©oben gt^eftct, bie Xf)lete empfinben unb 
boBtflcn ftd) mtift frei, aber nfdjt alle, »iele fi^tn feft unb loenben 
fid) nur i^ret 3?af)rung entgegen, »a« fn geroifftm ®rabe au(^ 
6ie *lJflnnjen ll)un. — (Die ^J^flanitn nehmen ifjreSIa^cmig bei* 
na^ mit it^ier ganjen lDbei^äcE)e auf, bte %'iiim meift nut 
burd) eine elngige Ccffnung; bai gilt (ebod) reiebet nf^i ffir 
cDe X^ifie unb nit^t für alle 9Iat)rungSinittel. Suft unb SSaffer 
faugen aai^ bie ^oren ber ^out ein. — 2)it ^flanjcn nel^inen 
ober nut foldje ©toffe al6 Waljnmg auf, weitet fie niirflit^ jut 
Utnivanblung in ^flangenmaffe venvmbtn, fle »«bauen gewilfer« 
maßen äu$erli(^, »oä^renb bie Sljitre burdf ben inneren Set* 
fcouungöprofeß einen I^eil bec aufgenommenen Mofjrung roiebet 
flu«fil)eiben. — 2Jit 3*U9i«<flö'I)tiEe ber QJflanjen ftnb, roenn 
Abet^aupt uor^anben, mit ficigAngli(i)er, ali bte ber Z^ett, 
bie ni<l}t m<^ {ebem ©ebraui^e abivelfen. 

©ie fe^cn woM, t8 giebt Unterf^litbe genug, aber fte finb 
^Qe nid}t ganj f(^arf unb nit^t für jeben SaU anwenbbar. Saf* 
(en Sie tnic^ barum oerfud^en, 3^nen no(^ einige in bem @efe^e 
ber Snbioibualiftrung beru^enbe beutli(^ ju machen, bie inbeffen 
«benfall« unjuuerläfflg (tnb. 

Organifthe @efd!ö))fe entftetjen bure^ 3nbi»ibua(ifirung bet 
■©toffttfeiie, unb jinar ttorjugSireife^ folc^er Stoffe, »elcfje fidj 
für geirö^nlid) iui pfiffigen ober gaßfßrmigen äupanbe bepnben. 
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(Stne 9nn&^niing iMju finfcrt f4><»> im Winnal« obre 3rbrd4te 
ßatt. 2)rc gonjf $lantt ffl ein grcßt« 3nblvitiuuin, mn (ein 
(tbcnbrt, itbn ^affttinp^m, jrbre Jlr^ßaD tft tin flntirS vom 
grofim abbAngigt«. Unob^gign ftnb bic ^flonjnt, unb no^ 
mrbr bit X^tnr. 9Bd ft^ t'm befonbtm SRJttrlpimft bn S^wrrc 
im 3mimi tintt glricfjartfflcn obre cntfpm^mbm SRaffe bilbtt, 
ba btginiit tin änbbibumn gn mt|leVn; bic nicbnfic €tufe bcr 
3nbh>ibua(ifming bmitft tint Xugd; man finbtt ße int Xiopfm 
(bem ei&«^m, bn 3fB0. 3){t Steile bt« Sjopfcn» jit^tn ^<^ 
ßärftr an, als fi( ttbn bn @rt>e anstgogm ivrebfn; ftt äbtt' 
winben in gnotf^em ®rabe bit €(^tDen. 9ber bte Sibanjtc* 
^ung mobelt nod» f^» ®rßalt; bo^n wirb itbcr Xiofifm a6' 
geplattet, ivmn er aufruft, unb juneiltn in bit SAnge gtgogtn, 
wtnn ti an^&ngt. 

Sin bic JTugtibilbung fdjlitft ft(^ bit ffrvftaObiibung un> 
mittelbar an; tt ^ttrf^l ^tei nur tin $unFt bti Slnjtt^ung 
»or, bie fbtaitn Jlr^ßaHann bunf^fc^ntibm fii^ aUt in tintm 
$unftt, unb alle tingclntn S^tilc orbntn [i(^ ftfms 
metrift^ um biefen $un(t; ivenn fte au^ nacE) gewiffen 
Stii^tungtn, bm Slrtntii^tungm bn Jlr^ßaUe, tvcittr t)ttvortrf 
ten, al« bojwif^tn, fo ift boc^ brr ESkrt^ bitftr Sli^tungtn in 
99ejitl)ung gum Planeten glei^, obwohl bn gcgenftitigt SQitrt^ 
bn 9itn Fi^ßaDograip^if^ vtrft^iebm ifl. 

9So bic SlnorCnung fcet X^cilc von cintni *)JunItt mi ge^ 
f^lif^t, ba farni aud) Ftine normale €teQung bei 3nbivibuni 
^attftnbcn. Stirn Stv^^aU ift ti ba^n glti(t)gaitig, Wtlc^t @ttte 
nai^ btm SRftttlpuntte btr @rbe genietet, unb wel^t nac^ btro 
Sititraume gtftbrt if). JCr^aEtc ßef»tn in ^Dtufen, ®Angen unb 
©tbirgSarten na<^ aQtn Stit^tungtn ; bit normale SttQung, tDcIt^c 
i^ntn btr Ar^fiallogTap^ vtr!et^t, iß tint »iflfurlii^e, obmo^l ^e 
juwtiltn von btr Statur gtgtbtn f,ü ftin fc^eint, ba g. 3. bic 
tinarigtn Ar^ßaÜe btfonbtrS tjAufig mit btr ^auptore normal 
grgtn bit ®tßeinftobcrfIäi^t gtfttUt ftnb. 

aKmfralfprdcd fönnm gu gleii^ ^tit in me^rertn regt!« 
müßigtn Äußeren Oeftalttn auflrttcn; bobuti^ untnfi^eiben jlt 
fl4 tvtftntlii^ von aQen organifi^m ®tf(^6pfm. 2}it Stroanb' 
lungtn in b« ^txt, totl^t bei btn organifditn änbivibutn flatt' 
Jinbtn, ftnb bei i^ntn gltit^fam im Staumt an btr @tfammt* 
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lafjl gtgebtn; ü^xt rtgtlmäfigt Spaltbarfeit »ntritt oW fiam 
%txtai ben iiwirtot Itbenben Organitfnm«, fit bidbt ft^ inna* 
Ifalb ffbn 9(rl voßfommtn g(cid}. 

!Dic jnjcitt Stuft btr 2tnbivfbualifintng tjl blt um ttnt 
Sinie l^trum, bit Botljtrrfdjfnb gtgtn ben SKitttl» 
Vnntt btt €tbt gtßt((t iß. !Dftft SnbiDlbualiftrung {fi 
brn !ßflangm eigtn; f^re %^tüt iaim fid) fo fcti unb unab* 
Iiingifl »on btr äitjlcf)unfl btr @tbt gtina^t, baf fi« (id), btr 
9)f(^tung bct €^wtie tntgtgtn, btm Sichte gu tr^tbenj fit finb 
abti no^ ftfl am ^obm unb fltt)tn butd) bit ffiiutjcin in int' 
mlttfibattc £ßerb(nbung bamit, (o ba^ fit tfnc ^irculation ivoU 
f^en ®tbe unb Suft, obtt (n tinjelntn gätitn grofft^en erbt, 
aSolT« unb Suft littfltßtn- %&x fi^wimmenbe $flonä"i tiettritt 
baft W&afitt btn ^obtn. 3lu4 btt (intaien Sntwlrftlung unb 
htm unglti^artfgtn SBa^ftn nad» obtn unb unttn, laßt fi^ 
fäl aUt '^flanjtn al« Ibtale @eßalt, fn rcticfitt aUt bft tirijtlc 
nnt Stjietiunfltn tnt^oltm pnb, btt ©form tntroirfeln. aJa» 
bicft €nbc fi(t im Sieben, bfe Spi^t ift gegen btn $imme( gt« 
ft^Tt; bit bi(f|)e Stellt tntfpriä)t bem ^otcn, von tt)tl(^(m aud 
SSkrjeln unb Sttngtl ftd) trtnntn. 

I)ie 3:^tilt bei sßflanjtn finb f^mmttriftfj um 
tfnt Sfnit gtorbntt, b. ^. fit breiten fi^ um tieft Sinie 
^erum mä} aütn Seiten auf gtei^e SÜBeift av.S, o^ne baß eine 
Seite einen aSorrong »or ber anberen ^Atte; {ebe burt^ biefe 
Sinie gelegte @bene tiieilt bie $pan)e in jinei gletc^btbeuttnbe 
^Älften (bie« jut 93etbtutlid)unfl bt« SSorte« „f^mmetrifi^"). 
SJer ^nuptfiengel ip in ber SSegeE bie ffitrlörperung bitfer Sinie, 
bei einer ißflanje beutlifijtr a\i bei ber anbem, fe^t beutlit^ 
j, SB. bei »ielen Slabel^oljarten ; roitt buretj einen ^u\aü bei 
tiefen It^Kren bie ^pi^t gebioi^en, fo beugt ft^ einer ber oberen 
Slefte auflDflrt«, bi9 tx in bie arenlinie be« Stamme« gelangt 
ijii Bon ^ier aufl gtrabe In bie §5^e fleigenb, »ertrift er bonn 
bie fr&^ere S^ii^c unb w&c^ft in btr Slienri^tung fort. ISio 
Teln ^aut)tflengtl Vorlauben ifl, fann man ^i} jene Sinie an 
feine Stelle beuten; fie jeigt gegen bie lärbt ein »erfdfiebeneö 
Cben unb Unten, aber (mit SIu8nal)me einiger für ba« Son« 
nen(t(^t fe^r empfAnglidjer ^flauirn) fein J^inten unb ^om, 
fein Meiste unb Sinf«. 3)itfe planetarif^en SBegieljungen finb 
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t^oitrif(^ ^t 9^ oOtin ^{nifii^mb, bfe $panje vom Stfiifral 
unb uem Iftirt ju unttrfe^dbm; in *J)r«ri reidifn fte abwnif^t 
au6; man mu^ bann no<^ «inbtR ^rrfmalt ivie bfe obrnge* 
tionnten ju ^älft lufcn, unb btnno^ f&nt bft ScfHmmung btr 
®Knje oft ^vort. 

I)i€ Vpanjtn fmb btm Otftt b" S|>itaI6iIbung unter« 
wotftn, vicQ(f(^t in golgt i^cer Itntarm SIu9bi(bung unb itixn 
SBfftpigung am (Srbbobm; bmn burd) bi( Smegungtn bet 
ffirbf um fid) unb um b(e ©onnt (mli^t Irftert ftntm jrotitfn 
*ßoIf bei 'Ji^anjrn fntfpcic^t), finb ^cblngungcn gtgcbtn, »tli^ 
®)>iiafbtlbungfn ijfrvomiftn ^nnm. SQii finbrn fit im ^netn 
an bm ©piralfafttn unb auff« an ber Slattfltllung obn an 
fctr ^inbung bn ganjtn $flanje mtwidtit, nxl^e Ulitnt nieif) 
fc«n fdittnbami Sauft brt ©onne folg^ 

a)rt brftte @rab brr 3nbiB(buaI(rining ifi bti b(t imttt; 
tu Z^tiU äberwinbtn bie Slnjie^ung bti @rbe in nD(^ ^ö^tttm 
@iabe unb nißen ftc^ fogar vom 9obm lo«, inbrm fit ß(^ 
f?mmettif4t ju b(ibtn©(it(n tintt btweglit^tn auf« 
gtitditcten S(ä(^e otbnen, 2)aS entn)i(fe(te 9ttrcen[fbm 
bringt baju roilltHtlti^e Stmtgung iftnox. 

^Yoat finb (fnige nicbcrt S^int noi^ an bra Sobm gt« 
1»tfttt, bitfe 9Int)rftung f|l abet gfivifTtimaßtn tinf wfllfürlic^e; 
bmn bei btr ®tburt finb fit frti. 

9lut bei Wtniflfn illjitrfn litgen mi) bic inntrm Ibtife 
ftmmttrifd), ober »ielmtfjr boppelt ju btfben Stiitn timrglä(t)e; 
fo bei btn Serebrattln unb bem Iiiploäoon, bftftm fonbtrbaren 
»moltner btr äugen mandjtr gifi^arten. ^ier giebt t« alfo 
(ein Berfdjiebtnt« Sttdjt« unb 8inf8, fonbern nur ein Dbcn unb 
Unten, ein §int(n unb fflom. Der grfi^ft I^til btr S^itre 
fiingefltn, befonbtrfl aüt ^Ö^er entroitfeltm, jtigcn im 3Knern 
(burc^ ?ungf, §trj u. f. w.) ein uerfc^itbenefl SRetfjf« unb Sinffl 
unb nur bfe flu^trt Sorni ifi bann ju beiben ©eittn imtt glätte, 
bit Jpinten, SÖcm, Dbtn unb Unten bur(^f(^ntibtt, »otKommtn 
glet(^»eTtl)ig, n>iemot)[ faß nie wirflit^ gleid}. 

3e t)6^er bit (Sniwirfetung bti Jfjftrt ifi, btfio ^ätftr tra« 
fltn fit btn ßtntralpunlt brt 39en)fnf?|ttmö, btn ©itt befl gti* 
fiigen Sebcn« — ba« §aupt — ber SDlenfi^ am t)öd)(ien, fenf« 
te^t über bem Su^punfte. 
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I)(e nkbortn Strtfn aßet bttf Äticfit nfl^em fitti einanbtt, 
fnbttn bi( fctit ©eltftftänbigWt bei 3ntl»ibutn ftc^ immtr mtlit 
unb Hif^r »ettotft^t. Statt tinjelnti pnbet mm {ufammetii' 
ge^ßrtge §auffn ton SnbiDiburn: im 3tbrfic!)t fafrigt Äugttn 
(itbe gafft fntfpriiJjt einem Äi^fiaK) unb benbn'fifc^ pftanjen« 
förmige Silbungen. 3ni '4Jflflnj(nttirf)e tafenfötniige 3iif«inmen» 
^Äufung ber SWoofe unb Slet^tcn. 3in lEjietreiifce fteinige ®t' 
IfÄufe} 6auin=, itraud)' unb piljförniige ©ruppining btr3oop^^' 
ttn, pftanjenf&imig um dne Bfrticale Sinie I)(rum. ©eivöljnlti^ 
bleibt bann ba« SitjEtncertjällnif ber Ifteile ein Unterfi^titungflä 
mtrlmal Ui Crganifditn •oom Unoigantfdien. "S^aS ®eftß bei 
I^Öfteren Symmetrie »erlangt eine ungleiche 3a^l *ber »enigften« 
(ine ungleiche Stellung bei g[ri(^en %i}tUt, fo b(i$ einem bei 
Steile ni(J)t immer buröj feint Sefdiafffn^eit, fonbem oft nui 
bun^ feine Stellung ein befonberer aBertl) jufommt. 3)ie 3aM 
6 mit ff)ren SJeroidföItigungen ift bte Boncaltenbe in ber orga* 
nift^tn SBctt; fte jeigt ftd) nm aJienfdjtn, an btn ü^ieren unb 
an ben ^ßflanjen »on befonbercm Sßert^e. 'Zit gtiaben ^a^lta 
gef)ören me^r ben unorganifi^en Äötpetn, ben ÄnjftaBen an; 
tfl tntftfljt buiii) fie eine fieif'e Symmetrie, bie bem SSugt für 
tit Sängt bei 3tit nid)t gefällig fein fann, foioie eint voQfom» 
mtn f^mmetrifd) gebaute Stabt nur für ben etfien äugenblid 
tinen angenehmen (linbrurf marfjt, bann aber longreeilt. 

2)ie nieberen 3.^iere unb $panjen weidjen femer häufig 
von ber normalen aufredeten Stellung ab, unb n&^em ft(^ ba* 
bur^ ben 3nbioibuen bc6 3tbreicf)e8i bieö tljun fie jetot^ nur 
bann, nienn ein großer Äcrper i^nen bie Stelle be« ©rbförptr« 
Dfttritt, mtnn j. SB. gltdjten ober SRooft an einen (leilen Seifen 
geheftet finb, ober wenn fie auf einer iJflnnje, einem Siliere 
al9 Sdjmarofefrgefi^öpfe leben. @S ifl bann bei ©egenflanb, 
ben (ie bewolinen, fiir fte baffelbe, »afl für bie anbeten ber @rb< 
fönper Ip. 

SWanclif nitbere S&iere (bie einf^aligcn aSolluöIen j. ©.) 
n&^em fid) ben $flanjen bur<^ ©ipiralbilbung ; in il^nen if) bie 
fVmmetrifi^e giflt^e feine @bene, fonbem fpiralförmig geinrnben. 

SJie überhaupt in ber 9Iflt«i SIHeÖ einer geroiffen Stufen« 
ici^e unterworfen ift, fo ftnb eS aui^ bte einjelnen ®efd)öpfe 
(n ben bref Steidjen, imb biefe brei Sfieit^e felbfi, fie fc^ließen 
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fl^ but^ »mnitltdibe ®(itba innig an cinanbtt an. Z)it @n< 
t^tflung aOtr gtformtm ®trd)6))ft fn X^ictt, ^ttangm vmb 
3flinttalim iß eint ttin mtnft^Iidfe @a^ng, ju wtlt^er {tMfy 
ftf)i triftigt ©rfinbe ^tnltihttn; mir Ijabm fie »on btn Älttftm 
INiiluifoTfc^rm tinbt unb ^nbtn fit no^ Ijeutt ft^t vci^mb, tvtto 
tto^I itne Iti<$t btjifmmbarm unb fc^aifm @rcnjtn bti frü^ 
QHt, befonbtre bie gwifcljm %'ijia unb 5ßPflnjt, (mmet me^r 
Vtif^Wlnbcn, ie genauer n>ic bit nttbcim Crganifatton^^ftn 
Icnntn {tmtn. Kuf btn ^öt^ertn Stufen bet DTgonifation flnb 
JJjiere, ^panjen unb Sibe (Mineralien) f^jarf gtttennt, fowie 
l|)iet au(() bit einjtintn Selen fied entferntet fttijtn, unb felbfl 
bie ättbivibuen ein unb btrftdten 9lit fc^on gewiffe unterfc^ei' 
fcmbt S^aiarterjägt annetjmen, bie bei bin niebeten ©ef^^ftn 
nt(^t wiebtTjuftnbtn (inb. 3tber Slltnfi^ iß vom anbtttn }u 
unttrfdjtibtn, f^werer fe^on tin Slbltr »om anbtrm, not^ f(^n»rei 
ein 9tegenn)uim uom anbeten. 3ivei g(eid) alte @{(^tn tt>nbtn 
nie ganj glei^ fein, roeit ft^wner bürfte t4 fein, gtoet $iljt 
einet Srt unb eineft Silttt^ Don tinanbn ju ttftnntn. @o rnb« 
lif^ iß bie aSalfifc^eindc^Eeit weit größei, boi man jWef gldi^ 
gio|it einaiigt Ai^fiaae berfelben Stit von dnanber unttrf^ei' 
btn Bnne, afö jroei glei(^ gro^e lefferalt ©ePaiten betfelben 
©petita. 

Slu^ bun^ bit tinjelntn Steife unb »tbtnftflabifn ber ®e« 
f^öpfe finbet eint Snnäl)trung btr brti SRtt^t ßatt. 9to<^ Fürj« 
ii^ ^at Ungtr gefunbtn, ba^ bit Smttiftcationen tintr gt« 
wiffen aäJaffetpßanjt eint 3tit lang ttiletift^e« Stben jtigtn, unb 
unvetfennbat ifi tS, ba^ bit am l)ö(^{lfn tntniidelten 3:E)eile 
einiger ^flanjtn im 9leu^crn efnt gemifft Slun&^erung jut Xtfitr* 
form jtifltn, fo j. ©. bie mtißen 33itot?lebonenltiatter in ge« 
ringerem, unb bie fogtnannten ©i^metterlinflflblüt^en in 6öt|e» 
nm @tabe. ^an tann an i^nen auger bem iDbtn unb Unttn 
Kit bei ben3:t)ieren auc^ tin.^inttn unbSSotn unterfdfeiben. 
iDit» Port aber bit ©efammtfotm ber ißPanjt (tine«tteg«, benn 
jut Slrtnliitie bte @tammcd vtr^alttn frc^ bitft 3^f|eile not^ auf 
aUen Seiten gl(i(^. @o finben ftc^ aüi) an einigen tinaiigtn 
Änjftaaen genjijfe glflc^m, »tlttje an bie ©piralWlbung ber 
$ftanjen erinnern, ti fmb bice bit balb rtdttö, balb tinU 
aufßtigenben Irapejoeberflät^tn, j. ©. am iDuarj, unb me()rere 
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SiAc^ Ui tnonDflinomttTift^m unb triftfnonittTifiifitn JCt^ßaO' 

91(4 Stffultat btr Untnfu^ngm Abn btn Unttrfdjftb btt 
Außtrm Sonnm ngitbt f[(^ untre Slnbtccm au^ folgmbe ®I([« 
dfung: tft Btr^atttn f}(^ bit äu^mn ®tß<iltm bn vielatifltn 
JCr^^alU ju btncn bn tinorigtii kx^^allt, gu bmm btt 
$flanjnt, ju bmm Ui%i)\ttt wie bie Augtl jum 6l>6(l' 
roib, juiSifoim jur (rlattgtbiüJten @{form miUinrm 
snfdlfitbtnm 9iom unb ^(itttrt (b. f. bit 9ßI)ntnfonn). QA 
ßlibtt alfo, it ^^tT bie ®iabt btr iOigantfaticn ftnb, tint um 
fo m^ttt SDobuIallon bti Augtlfoim ^tt. 

SStlt f(^&Tfti a(e bie fogtiKinnttn btei Steigt unb bit grc« 
ftn atit^tflunfltn in benftibtn finb bie Kiten fltfonbttt. Sin 
tfcü^mt« Staturforft^tt fagtt jwar; „!Dit »otut maijt Uint 
6ptöngt." — S)a« ip abtt nur fi^tinbat, nf(^t »it!li(^ »a6t. 
@$ fdjtint nAmlidl) wo^r, infoftnt allt gcnntn unb aUc aSor* 
gAnge in bn 9tatui btm mtnf(^Iid)tn UtbnMldt Utbtrgingc 
gtigtn unb bie ^ctnogenfitn ©tflafttn bur^ eine 3Rengt Stvi« 
f(^tn|hiftn mit tinanbn utibunbtn jlnb. Slbtr ti bittben in 
bn 3itQtl fc^atft ©rtnjen i>bn Sprünge jwift^en il)nen. 3)ie 
Stitrn (SpecieB) fhib fc^ocf gtfonbert, fo ft^r aud) aUt ii&ijam 
Slbt^tilungtn (Gaaera, Ordioes, Classes u. f. m.) vtift^mtljtn. 

3M)if(^tn wirllit^ Bttft^itbtntn SIrttn ifi bi« itpt no^ nie 
ein tigentli^tr Utbergting bnba^ttt worbtn, ia ti untrrfct)tibtn 
fi^ bitfelbtn fogat in aQtn i^rtn fltin^n S^riltn; btr fltin^e 
VitU M Sixp^aüi an btm Sinfel feintt Spaltbarftit, bti 
^Dbtlfpa^n an btr ^tur fffnt4 ^tU^mbti; iai tinjtlne ^aar, 
ober btr fieinße Splittn tint« 3af)nt«, rti^tn ^in, um bur4 
mifroffoptfc^e Unttifut^ung eine X(]ltT<tit Mitber gu tifennen. 
€o bur^ unb burd) finb bit einjtfntn SHrttn wrf^ltbfn, obwohl 
tvir vielltic^t annt^mtn raüfftn, ba^ fit [)ifiorif(tj aui tinanbtt 
^tn>»rfltgtingen |inb. 

SRfln fprirfit »itl »on ^ö^rer unb niebtttr Orflonifation, 
!£){t tinfa^nt pßtgt man bie nitbnc, bit monni^faltignt bie 
l)öt)ne jU ntraien. 3m 3ntnrd}en ^nbtt ftc^ bit mannic^faltigflt, 
n iß btr auf bei @ibe bis it^t Au^njlt ®iab bn aSoUenbung 
— btt ec^lu^ftein btr orflanift^tn ©i^Öpfunfl. 

3(^ ^abe 2l^ntn im 25. a3ritfe Stnigte flbtt bit ^tif^mf 
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^Ige grfdrritbm, in n»l(t)n feit organifttfm ^onntn niu^ dn" 
aiittr ouf b« @rbf nnftanbrn finb. aijit fiftinntni barin rine 
fftlmäiigt <£ntivicftlung vom 9Iifbfrcn jum igöi^trcn, 
%btt nit bic finjflnm JDrganidmnt, b. ^. bie trflni ^Rbivibum 
fcbct Stt mlfianbtn, baS ifl noc^ in titftfl 2>unFr[ gr^üat. 

Sitnn 6it für ftbt btfonbcR gönn an btn €(f|öpfn btr 
SBrIt app^irnt, fp ^H^t ba« bm Jlnotm burc^^utn, abn 
iii(l)t [öfm. €i( ftiKtt bann rint Säe^juptun^ an bit <S>ttÜt 
tinn SiflAruRg, tbm wril S^nm bit U^tat ft^it. 

6i$on Bitlfd^l ift von wakrrn ^.aturp^ilofop^fn bit 3RcM 
nung auögtfproc^n unb buit^ @ninbe vtrt^ibigt norbrn: bit 
vtTfd)itbentR otganift^en Sormtn ffitn buTt^ al{f 
m&iigelSnttttdtlung au» einanbcr fitrvoigrgangtn, 
9toi^ ganj noitrlii^ ^t rin ungtnann^ @nglänfcer in btm 
Suf^e Vestiges of the Natural History of Creation bl'tfc 9lnfl(^t 
ft^T gti^ci<^ ju btgTÜnbtn gtfui^t, unu in bn 3^at, fit ^at 
»id föt ft(^, nwnn fie aai) tn Watur brr ©acfte nac^ no(^ 
langt eine Mofk ^^ot^rft bltibtn toirb. iS)ai @tftt( btr Crga* 
nlfdHoR btr !0tattiie iß bifl jt^t übrr^aupt no(f| nitbt gtfunbcn, 
fdne Sttfultatt ^b, mit gtfaj^t, hm^ nii^l in btn JtrtiS M 
IRot^n^mtigen gtjogtn. 9If[)mtn »ii abtt cinfhvtiltn an, bafi 
dn fo!(^ tit aSflitrie bffefnf^mbt« btienbtrt« @dft btPt^t, 
bof gttvifft Stoffe unttT gtmiffm Uinft&nbtn ju oiganift^tn 
Sonnen jutammtntirtm , fo mirb bit fpttidlf ^Ranni^faltigfdt 
bitftt €tofft unb Umßänbt aw^ bit 9Iannt<^faltigftit btr gor« 
mm btbmgrn unb fit^ in {^nnt abfpitgrln. Unttr btn rinfac^ 
ftm du^rrtn Utnflänben nMtbtn bif tinfot^ftm i^nm anpafTmbfn 
Diganiftfr^n gornirn ntifianbtn ftin, unb wie-ft^ bit Umßönbe 
önbrrlin unb Mmidfältigten, fo änbnttn unb »ttvidfäUigten 
fi(^ nai) unb nad) au(^ bie organifc^ni gormtn. Sir bürftn 
babft nit vcrgifftn, ba$ bit StiRAumt unbtgifnjtt ftnb. %tnn 
au^, fo lange bn 'Slm\ä) auf bn @rbt btobat^ttt, no(^ nie 
nd)t bntUi(^ bit @ntfiebung dnn ganj neuen 9tt nadrgc« 
toitfen noittn ift, fo mtflanben boc^ in biefem ))nf)ältnifimä|ig 
futjcn 3t>naumt ft^on ^äufig bm btfonbettn Umfldnbat tnb* 
fpre^be aSariträtm (abarttn. Säten), welttje jum S^til ft^on 
beinahe befonbert arten genannt uinbtn Knntn. 

3ur uugtfäbmi SefHmmung be4 SllnS btr @ibe ftnb fo 
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Wenig 9Iti^alt())unft( gegt6tn, ba^ man fauui iTgmt> ein Utl^tit 
baräbtr ju fäOtti ocrniag. 60 viel Ugt ftd; abti, rotnn man 
nui irgtnt) auf Slndlogte bauen Gaif, mit ®id»tEt)cit nat^istiftn, 
^^ btr 3«itrauin, In torlctjtm Cie (Srtc son ^tnff^m bcroot^nt 
wirb, beinah unenblic^ fktn ift gtgtn btn i^teS 3tßel)en6 al4 
äBtUforptT. 3Bit uiüffen baium bei 33euTt^titung gcologift^r 
Sßigänge itben btrdfTänftnben Stgriff von 3<<I ^tt äioiauS dh* 
banntn; ob ein Za^ ober ob WiUiontn 3a^rt gu @r(färung 
itgcnb einer ^rfdjeinung nött^ig ftnb, baif Eeintn Hinflug auf 
unftT Urtijeil ütci biefelbe ^btii. 

3n gt((^t(^t[i(^eT ^tit ijat bie @cboberpä^e ni^t dnc ein« 
jige ^auptutränbetung erlitten; Eaum ein '-(jaar I^ierarten finb 
audgefiotben ober neu enißanbenj bie mittlere Xeinperatiir beö 
erbtörpera i(t, «)ie reit burt^ bie frfjatffinnigen Serct^nungen 
tJon SapUce unb gourrier wiffen, feit ^ippardj'd ^tittn, 
Ulfe feit Hietir ali 2000 2lat)itn, ni^t um einen einzigen ®rab 
(^ödjflene um ^/lee eineS S^ljermometCTgrabeä) oerringect worbenj 
nur wenige Sultane finb erlofc^en, nur wenige neu entfianben. 

SBenn man bagegen tad vergleit^t, xoai mi bie ©eognofie 
über bie ptäabamitifc^e 3^^ fi^Üf^en läfl, über bte 3<ii/ ouö 
welcher wir web» foffile nod) anbere SKenfc^enüberrefie fennen, 
fo ergiebt fi(^ ein Sier^ältni^, weld)eS bem einer iSlunbe ju 
einem 3al)Ttaurenb ü^nlii^ fein mag. (^anje organif^e St^öp^U' 
gen finb ju wteber^olten äJtalen, aber ni(^t plö^lii^, fonbem 
6ö(^ii allmälig, aufigeftorben unb i>on @ebirg$fc^id)ten bebedt 
Werben; bie mittlere Temperatur an ber Stboberpädje ip »on 
bem €(^mcljgrabe aller Stoffe, ttroa 2000 bie 3000°, auf UU' 
gefÄ^r Vi' für bie gefammte (SrtobcrfIdcfjE ^etabgefunten ; ^n« 
btrltoufrnbe von Sergen, bie ben heutigen Sultanen entfprecljen, 
finb empor gel^oben unb erfallet, ganje Oceone oielfad) von 
einer ©teile jur anberen »erfeßt worben. 

@in 9li(f in biefen unermeßlichen 3citraum, ber ftd) ^ier 
bem menft^lictjen ®eif)e öffnet, gleid)t ber älnfdjauung bcft ge> 
pimten ^immrlö, wo immer eine aöelt hinter ber anberen ^tr« 
Vorleuditet. 

99eifpieldwdfe wiU ic^ Sie nur an einige ber Umformungen 
organifi^er SBefen erinnern, loelt^e fieser in ftiflorif^er 3tit patt^ 
flcfunben baben unb weld}e jum Xt)cil beinat) ali neue ülrten* 



ibyGoogIc 



318 a>u ttbm «Bf ttt Stbc. Stotmo« C 367—368. 

ftitbungm Utraijtti »trbm fönnm. 3i^ etimKrt Sie ba ait 
tie mdfitn unftrct Dbfifortm untr ^aaithlirt, b(e junt UfftH 
von i^tm btfannttn Urfoimtn gAnjIi^ abmeii^tn unb f&t wtU^t 
jumllm bit Utformm no^ ^m ni(i)t flrf)« ^aben Wieb« ttttmnt 
tvabtn fönntn, €o ift td unftdjcc, ob unfti gemeint^ ®<^af 
von btm :ilRuffIon (Ovis Husmon) obtt Von btm Stiflali (Oris 
Ammon) abflammt. 

!tiof fiet9 unb üitzaU bie otganif(I|m gonntn ^Üb ben 
iu^eten aebtneumjWnben tntfprtc()(nb mtroiifclt Ijflfem, ift eine 
meriwfitbige IJtiotfüc^t, bie, Wenn wir fit ntitf) mtnfd^li^ft 
9Btid{)eit bturt^tilen bfirftm, bcn ^ödjflett @rab allti ^eid^cit 
vorauflfften lie^e. aber menfi^Iftije 9B(f«E)eit ift eben auif 
am ein $rpbuet ber (Sntroidelung tti otganif^en Sebend auf 
bet (Stist. 

3)a^ bafl ißftrb ben feften ©anbboben mit ^nrtein J&ufe 
flontpft, bet Aembei^er einen bitferen @$nabe( ^at a(9 ber 
«Warfenfinget, baf bet gift^ Stoffen, bet aJogel glüaef ^t; 
aUti iai ftnb ju gewö^nlidje Srft^tinungcn, alfl baf fte noc^ 
unfere aufinetlfamteit in anfptucl) ju nehmen Btrmöi^ten, unb 
*od| ftnb e« eben [o inertwörbige I^aifndjen, nlö bie efnjetnen 
ungeroStinnc^eten <Srf<^einungen, bie ivti juweiien btwunbem 
unb in btnen man fltnelgt ift, ganj fpeciftft^e ©eroeife I)6{^fttr 
SSJeifl^it be« ©i^Spffrfl ju erblitfen. ®ntn [oli^en ganj be* 
fonbeten %aü erjä^It 3)arn>in »on ben Äeeling 3nft(n, unb 
id) (ann mi(^ nit^t enthalten, S^neii benfelben ju wiebtr^oltn. 
€» lebt auf biefen 3nftln eint ftl|r gro^e Äreböort (Birgoa 
iatro), bie ftdj »on Äofoflnüffen nfiljri. 3)tt« »otbere $anr 
Seine enbigt bei biefei Ärabbe in ft^r ftatfe unb fdjwere ©(^ee* 
Ten, anb bn« Itfite 5paar in anbete, bie fe^t (urj unb f^nja(^ 
ftnb. Slnf ben etften atnblict foflte man efl für ganj unmßgli^ 
galten, baß ein Stttbi eine ftatfe, mit i^ter ^äde bebeifte Stotoi' 
nu$ öffnen fßnne. aber man ^at bie Dpetation oft beobadjtet, 
2)a« ifjiet fingt bamit an, eine gafer nac^ ber anbeten »on 
bei ^üUe ju jenei^en, unb immet an bem @nbe, untrt n>e((l)em 
bie btei SlugEnIStt)er btr SßuJ Hegen. SBtnn e« bamit feitia 
i% fängt f« an, mit ben firmeren ©(^eeren auf eins bet S6(^et 
ju t)Antmetn, bid ti eine größere iDeffnung gcf4)Iagen ^at. 
^onn bte^t ti ft^ ^etum unb jie^t mit ^ülfe ber ^inltten 
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f(^maltn @i$tmn btn albumin^rtn Arm gerauft, itm i^ )U 
fitffttt. ^ai iß gt»($ tin ^6<$p mtTfwfirbfgcr unb btfonbttR 
SdQ von 3nft(nft fomo^l, a(e von !an))affung M Xirpttbautt 
ffir bot befonbtrtn Stottf. ISotjei »ti^ bas 3:^[fT, bofl cS 
na(^ mA^tvoIIn !9rbtit tlnm füfm Acm finbtt, unb auf WtU 
*(t Seite bei 9hi^ pc^ bie 8S(^« befinben? ®obuti^ fp bitfe 
clgentlld) fiii ba« IHk^tt gtfd)affene %\)itcatt, Werni man fo 
fagtn bftif, juerft auf ben ®tbanfen gefommen, eine ftofoAnuf 
ju Jffnen? — Slber ifl e« ni((|t im ®ranbe mit iebem foße« 
luinnttn 3nfl(n[t beiftlbe gaO! 

SEBenn Sie nun btbtnfm, boß bftft ffcraneninfeta, bntn 
fol^e finb ti, auf lotidien unftt ÄttbS lebt, offenbar erfl in 
einet fltoloatfctj neuen *ßeiiobt al« foli^e ^etBorgetteten finb unb 
bap ble ^Imenttegetatfon wieber ecft »ett fp&lei fic^ auf ben« 
felben tntn)iifeln fonnte, fo brAngen fi^ ä^nen geu>f$ bie Siagen 
ouf: ^nt ^ier eine früher f^on im 5W(en rrifiitenbe Ätebflart 
an bem Seben auf bcm ianit unb an bem @enu$ von Aofo4< 
nfiffen ©tfallen gefunben unb beAljalb bur^ laufmbt von ®t* 
nerationen t)intiutc^ {[)ie ganje DtgAnifotion na(^ unb nad) fo 
abgtflnbttt, ba^ fie je^t baju geeignet ifi, bie Siflffe mit »er^Ält« 
nifmAgiger Sef^tigfelt ju vetje^ren? ober iß bun^ einen befon« 
beren Qäjiipfmiiact für biefen btfonbertn 3wed ein baju ein« 
fleritlHete« Sf)iet erfdjoffen »orben? — Sie fe£)en woljl, fot((te 
SragtQ [6nnen ni(fet biieet beantwortet werben, aber ju bebenlen 
gebt i(^ 3^nen bit Süaufenbe von minber auffaOtnben, aber bo^ 
analogen S&Qen, (n weldfen bie Ocganifation ber X^ierc ofen* 
bdi ganj na(^ unb na(^ burd) Uebung ffir einen btßimmlen 
Sned ^d^ abi\nbert, nie bet Sfnb^unb eine ganj anbete @e« 
jlQlt angenommen tjat alö ber 2)fld)«' ober gleift^erljunb, ba« 
9tenn))ftrb eine anbere a(d ba« Srad)l))fetb. Sit Unterfc^icbe 
beni^tn ^ier ttJeffeic^t nur in ber Btit, oft fctiliö) begAnfirgt 
bun^ abf3<^l(i(^e 3A(t)tunfl' unb ifl bitfe giof genug, fo fonbert 
fid) naüj S^ufenbtn von Slnnä^trungdformtn eine bem neuen 
3n>eife ganj entfpred)tnbe 3Irt al$ ftlbpßänbig ab, 

3m innigen 3ufamnienl}ange mit ber %taQt Aber Sntflt^ung 
bec tinjeintn organifdjcn gormen fieljt bit vielbefiiroi^ent grage 
btr Utjeugung {Generatio aequivoca ober epontanea), ber 
3nigun9 o^ne Steitem. Ob eine foEt^e über^utit fiattfEnbe obtc 
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ni^, fann tbtnfaQ« tmä) binde ®eoba<l)tunA nit nttfi^kbm 
uttbfn, ab« bie mrifltn dtfonbettn gäUe, welHjt man tiiie 3«l 
long nur bui(^ ftt erfidren ju fcnnen glaub», t)abtn bUT<^ grünb* 
tid){Tf Stobai^tung tint beti gcwöljnlit^fn Vorgängen tntfprf 
c^mbt @r{läning gtfunben. 

Sollte td rtf^ig fein, ba^ bit tfnjrinrn oiganifc^tn ^■»^nitä 
but^ Sinwirfung veiAnbertn; Au^trtr SebenSuniftAnbc f[(^ aud> 
tjnanbet enhvtddt Ijaben, bann roäie bttd aufd 3fmt ein @ranb 
gegen bit Urjeugung einjelncr SnSiribuen, unb bie ©eifpielt, 
n)eld)e mon für fte angeführt Ijat, bie Sntfieiiung befonbnet 
neuerer mltToffo)}ifd)tT organifdier Sormen auf ober in ^lobucttn 
btr menfc^lit^en 3nbuptie, rcie aßein, ©'ier, ßffig, gewiffen 3Re* 
bicinen u. f. tv., ifl bann nte^tS weiter ali bie Umbitbung ut« 
fprünglii^ ttnai anbtiri gormen burd] bie fe^r vttänberttn iw 
ßeten Sebenfielementt — eine neue Slrtenbilbung, aber nii^t eint 
Attemlofe. 3n &I»nli(^er SBeife entivideln fid) offne Sut^un tti 
äStnfe^en na^ btn neueften (SrfaljruHgen auö ben Siem be« 
Sanbrourmeö gan^ unglcit^e Sonnen, fe nae^bem fie im SSItn" 
fdjen ober im €(^af jur SluSbtlbung gelangen. 

3ft bie 2!otau«fet(ung ber aflinältgeit ©ntmirfelung rit^tig, 
fo baben njir ben tWenfi^en als bie l)öd)ftt enhoirfelungöpuft 
ber Organifation ju betrachten, wir (önnen aber nid)t mi{fen, ob 
unb wai für ein begcibtcrefl 9ßefen nu« einet ferneren cieltaufenb« 
i^'i^rigen l^iitniidelung noet) ^eroorge^en mitb. 23a$ auc^ ber 
SRenfc^ fid] bejlänbig verebelt Ejat unb no(^ verebeit, unttrHegt 
gar feinem 3n>tifflr mögen nun bie Sierädjier bcd iKenfc^en" 
gefc^Iet^teö unb feiner ©eftttung fagen roaS fte »oHen. 3Jie 
gan^e ^eltgeft^ic^te leijrt eS. g^^igfeiten, Jt'enntniffe unb Wlo' 
ifllität neljmen ju. Iien ft^Iagenbpen Sewei« bafflr liefert ba« 
beginnenbe unb fortft^reitenbe @rfenmn ber 2ßeligefe$e. (£in 
@ifennen, von bem man »or 1000 3al)ren noc^ feine Sl^nung 
()atle, ein €tfennen, weldfeö fär bie @efammtt)t!t bed änenff^en» 
gef(f)[e(^te8 nie roiebet »erloren geljen fonn. Slber örtlittje unb 
periobift^e Äürffc^ritte fmb »on je^et eingetreten, (äingelne 
Stämme blieben jurüd in il)rct @ntroi(fe[ung ober gingen 
gurätf bur^ Jhteg ober geipaitige (jolitifc^e Devolutionen. 3tit 
aber bie iSIenfi^beit tm ©anjen. 3)irfe$ t^eilmetfe 3uifidb[eiben 
ober 3uni>ff<ite{ten, bebingt buri^ fUmatif^e ^erC)äItnifft obet 
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lüi^ foctait Utbnfhiijungcn, iß vtnnul^lic^ bic Uifac^t btft 
Unttrfiijitbtft btr iRacm i^tmorbtn, unb cRca« Slf^nl^t« fattn 
bft Urfat^e Ui Unterfd^iebcö aQtr otganifi^tn ^ortntn (btt 3^itt« 
unb ^flanjoifpedfö) ftirt, rotnn loir, roit t« bttgaU ifi, einen 
goti) unbeft^ränften Sntwitfclungfljeitiaum annt^mtn bürfnt. 
^ai warbt bann ein fel)r Did anbeitc Unterft^ieb ber §lrtm 
fein, aie ber, »ritijtr im SKinetalreic^e butt^ ungleidje 3ufam« 
mcnft(ung au$ vtcft^iebtnen @mnbfioftn bebingt loiib, avä) 
unlnlitgtn bit SRintralarten im nonnalen 3uftanbe [einem @t(>f« 
Wei^feL 

Sie 3Hanni(f)faIH9ft(t ber Äußeren erbi)erI)Ä[miffe unb bet 
6ti>f|n)n:binbungtn ^at olfo nat^ btefei %f)totlc bie ä!tannl(^ 
faltigftit bei tinjtlnen DiganiSmen bebingt, unb Mbe f^abtn 
beß&nbig jugenommen. Sir bürfen aber babei au^ ben Um« 
ßanb nii^t unbeachtet laffen, boß jmift^en ben einjetnen 9ltten 
in ber Sljat fdjarfe Xrennungen, roabre (Sprünge »or^nnbm 
flnb. aSan fann, mit gefagt, jcbe« Zi^itx auö bem Sau eine« 
3af)nfplittnr8 ober einefl §aarefl erfennen. ©o confequmt pnb 
bie Slrten burd) unb burc^ verft^ieben. Wütnn {te ftc^ baija aM 
einanbet entwidelt ^nben, fo inflfftn gmijfe gnmilien berfelbm 
SIrt burc^ viele @eiietattonen, beflininiten äußeren Sebingungen 
entfprt^itnb, ftt^en geblieben fein ober fic^ auf befonbeie SSeift 
entiridelt traben, »obun^ bann enblit^ aöti Uebeigang jnift^en 
i^en uerroifdjt würbe. 

a)et betöbink S^emifer 5RuIbet fogt: „SJie aRoIefflf* ber 
im organift^en iRcidje sorfommmben Stoffe, Äo^len», SBaffec«, 
Sauer' unb Slidftoff, fdjeinen unerfc^öpfiid) in bem SSermögen 
fid) ju vereinigen; bie ^a^l iljrer äJerblnbungen iß unenbli<^ 
groß. !£iiefce 3}ermÖgen befißen bie @runbfloffe unb em« 
)>fangen t& nii^l erß in bem ^ßanjcm unb X^ierfötferj tiier 
wirb eS nur gewedt." 

@d mag 3^nen »ietleidft auffaQenb erf(^einen, baß bie 91a« 
turfotfc^er f"^ überall bemüften, eine natuigefe^tic^e Sntwtde« 
lung nat^juwetfen, ßatt ji(^ nur auf unerKArbare fi^fpferif(f)C 
S^ätigleit ju berufen. So lange ba« bie fogenannte tobte SBeft 
bttraf, in weither bie naturgefe^lidje Orbnung bereits ungweifel' 
^aft ifl, ließ man fi(^ tai no^ gefallen, weil fid) eben gat 
nit^t« bagegen einwmben t&ßt. 3)aß man aber iefrt aa<^ ba« 
I. 21 
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Sebfitbigc unb iai ®tiflfge foI(f)m ®efrCm untttotbncn toW, 
iai erf(^dnt URam^tm gotteei&flccdtf), ivlt vor cfnfgtn ^unbttt 
Solptn üflrwoinifdjt ffintberfungm för ft^erffc^ gtljaltm wutbm. 
@it inäf[m abn bebtnftn, baf td flttö bie Slufgabe bn ^atur^ 
forfi^ung fein Wirb, ju nflättn, fo »ttl fit tbtit tTflirtn taniu 
S^rt Slufgobt iß ti nUS}t, ^unbtr na^juwtiftn, fonbmt Statur' 
fleftÖt, aDstmeint UfbtTtinftimmimg ber erfdjefnunatn. ©ii 
ntifc^t ß^ ali folt^t nit^t in ia« ®tbUt btd ®(aubtns unb 
fibtrl&pt td fltm einti anbtren @t)^Art brr (Btbanfmtntwitftlung, 
bod, wa4 fit atö fi<^« gtfunbtn l^at, fn ISinflang ju bringen mit 
KligiÖftm 3>oflma obtt mit iJ^ilofeptjifcter @»)eni(ation. SButlte 
man i^r im Sßotou« 3ftle fteiftn, bie pe tntit^tn müßte imb nie 
äbtif^rtittn bürftt, bann ivürbt (ie aufboren ju ftin, wai fie iß. 



3nfttf«ticii nnb JEocallcn. 

„eclmim ld| In C» «nlf^tin ttr NatBi Mt «etlcHbtil 
Ui ilticbaflUit, tit Stibtrlmag »ti Dtguiif^ii 9vnntii nii4 9lt|- 
gabt ta Xltft nn» «SN R(f411Mtt i/ah, ift unfnt tttnnlnll itM^ 
in kttfn Nietung t«^ a|r(nti(t|'« glin|iB»( <liit»t<hin(tit 
„„a»n ta* Striatltn «tl flctnflin ittin« <n Htm ffirttnnn 
wlt in tm atft ia •fioioMnUtc" " m1 Um dhRafittnN Stift, 
vnt joai nii^l tni^ ccmfrlBalDrif^i C^lnft, foiiVtni auf Nm Stgt 
gfsimir ets6a4<iing. Mimt^il ddeMk. Clc itintifH". mDi 
aUfU \atn in («ttjnu M MtM, ttt ftA tn Hnftnn Ouint 
crniiltit." V. «umtcltl C. 389. 



^it fleinflen SIEgierfonnen gerabt finb ti, loti^t bie ni$> 
ttn Äußtrtn «ebtnfl^inbtmiffe am fttgtei^jflen befämjiftn. SRIt 
unberoapfttm Muge nidjt untetfctttibbare 3;^itr^en beleben tafi 
©« Ut^oit, Wie bengitnber ^Ji^ften ©ebirgt; garte SoclJ^i?' 
ttn tto^tn btn Iitftigfttn SBogtn unb bauen mitten im grefen 
Occan i^re jitiltdjtn ®e^&ufe auf, fn fol(^tT Sluftbt^mmg unb 
von fol^ti ^autt, baß fit btm aRenft^tn ein 9BoI)np[a( mtrben. 
Safftn @it fi^ von bitftn auf bec Stuftnieitrr btr Ciganifatton 
fo nitbtig ßt^tnben unb jum a:^ef[ »tgen Jtltin^tft für ba« 
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gm)6f»nlii^t 9lugt unjid^tbarcn 3^t)ierfi>itntn ttoiai mt^c tt» 

©ie 1)abm von btm fofltnanntm ret^ @<^n« at'tfni/ 
bn in ^o^m ®t6(rgm loie an ben ^oltn ftcf) entiviiftlt unb 
tltjnm t)Ta(E)h)DlI gefärbten $p>\nj(^tn (Sphaerella nivalis), bfe 
jn>if(^tn btn SieESntditn feimm, ftint Salbung vtibanft. 3)itfe 
wt^m *ßftÄnj(^(n werben juweilm Don 3nfuforien gefrcJTtn, bie 
bann au^) lot^ eifd^einen unb bit man bedl)al6 juireilen für 
bit uifprünglif^e Urfat^e befl rott)en Schnee« get)a[ten ^ot. ©ben;» 
fi) ^aben @ie son Augcrft fleinen Xi)iei(^en gelcfcn, bie man 
lebnU) in btm ®fe b« ^olatmeert, wie in Bern SßJaffa biefcr 
SReere aufgefwiben Ijat — SBaa babef befonbere äufmetJfam* 
fett tiTtgm muf, ift bie Srage: in nitlc^er ^eife fit i^rt ^a^ 
rung btjie&en, unb welcfjei 9Irt bitfelbe ifi? @inb e$ überaS 
Heine in ©djnee unb ei« »at^fenbe aigen wie bie Sphaerella 
nivalis, ober in 9Bnffer gelÖfte I^eÜe »erweRet größerer Drgo* 
nfimen? Ober fußten wir annehmen fönnen, baö biefe anfinge 
btr S^tfierwelt roie bie iPflanjen ifjre Sla^rung nuc^ unmittelbar 
au$ btt onorgnnifdten SBtit aufnehmen, fei e« nun im gaSför* 
migen, flflfftgen ober fiaubartigen 3uftanbe? 

2)ie,3nfufionStöi«c^en unb bie ^ol^ttialaniien, biefe ftein» 
Pen Organiemen, bie au^ bo* Seitmeer roie »iele fü^e ®tf 
W&ffet in unglaubli^ti 3»^' besölftm, fmb fui bte größeren 
33erooI)nei M 3Reete«, von benen fte in unerme^Ii^en iDuan^ 
tttfittn Btrff^lungen »erben, nwtire Irftger be« Sla^rangflftoffe«, 
fie ma^en ba« iS^aff» an ftbem Orte nabi^aft, bod| bürfen 
@ie fidl) beft()alb nii^t ft^nien, aui einer flaim unb tä'i)tm 
OufKe ju trinfen, benn gerate ba flnb fie nidjt. Siiefe Hft« 
lii^e 8abung be» 9Äenf(^m ift frei öon unappetitlidjeu gormen. 
Uebtigenft aber ftnb ftc bie breite ©tunbluge ber Diganifation 
bte aQofTeiS, roie bae bie $flanjen fäi bie animalifi^en ®t' 
f(^ö)>ft btS SanbeA finb. SBo fie einmal I}eimifi^ ftnb, bn ven 
wet)ren fie fiä) in folc^er ^uebetinung, bag if)re [leinen aud 
.fCIefelerbe ober mi fo^lenfaurem AatC befleljenben @(^alen son 
ie(|et bu«^ i^re Slnbäufung ®eftein«ablflgerangen gebifbet Ifaben, 
roiewo^l itfre SD):>n"t fltroö^nli<^ nur in btn neueren berftlben 
no4) beutli^ trlmnbar finb. 

de roai im 3a^te 1836, atö Slfttnbtrg, t>m<^ ben 
21* 
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$oi:jeDanfa6i:ft6t^$ti Sff^tr barauf aufmerffam geinat^t, ju# 
trß fofßltf ani Sit^tlaU btfit^mbe SnfufoiimpanjtT unb jmai 
in bn j(icft(gu^r von SiAnjmSbab in 99öl}mat erfanntc. 2)ut^ 
bftftn 9unb a^tfam gemacht, ^nt n feitbcm bie Utbmejle bc« 
fidnflm Scbend aI0 ^aitptbt|lanbtl)c{l eintr gtoßtn 3«ib( von 
Hefdigm imb lalfigm ©tfltfntn na^gmifftn. 3n fdnn aRlfroü 
geologfe ") litgt und tf^t bafl iRtfuItat vidiä^dger Stobaäjtun« 
gen äbn bftrnt ®tgrnflanb voi. 9Sn bft pTat^tvonm Safeln 
bitfcd Sßtrfeö bui^bldttert, ntu$ ftaunm Aber bie 93itlj(i^[ unb 
SRonnii^falliafeit oft ft^r fonbnbarer gönnen unb über f^re 
ft&f}tt nie ged^nte auf erotbtntlii^e SJerbreining auf unb in ber @ibe. 

SIBeö fi^eint fi<^ ju beleben obei efnf) belebt gemefen ju 
fein, niil)td %obtt», ganj ^norganifdiee fcfieint übrig ju bleiben. 
3)er Bon fol^er gebenflfötte aßer ^tiUn Ueberraft^te lann leitet 
jU ber irrigen Slnfii^t eined ®(ei(^en juiüdgefü^rt »erben, 
brt fi^on im 3(i^re 1782, bot^ oI)ne tijatfäi^Uc^e ©rünbe, bie 
1Btnnutf)ung audft>ia(f), unfere gange @rbe fei auA Snfuforien 
entflanben. 

%aft un^eimlii^ unb geft)enflif(^ berührt biefe neu aufge» 
fc^Ioffene, wenn aui$ jum Zf)tH längfl begrabene %cben$roelt, 
bie SIQefl ju burc^bringen r<^eint: ba« @is brr $ole unb @lct' 
fdjer, ben <B^lamm bed 9)teert0, ben gim unb bie lodere @rbe 
ber ^ät^fien Setggipfel, ben ©taub ber erbumfhirmenben Drfane 
unb ben, toelc^rr iin ruf»lgm Sonnenfhal;! jittert, ben fru^t* 
baren Säoben ber Sifebtrung, ba« SJaffer ba glüffe unb beß aWee* 
re8, bie ftantn gelßft^it^ten ber ©rbe unb felbfi bie glü^enb 
auögeworfenen ^obucte ber aSuffane. Ueberaß ein wa^re* 
aßimineln uon bitfein fleinflen 8eben. 

3lber ber äRenfc^ ^nt feit 2i<i^rtaufenben bie @rbe bemo^nt,. 
unbefümmrrt um btefe unfid)tbaren 3Riigefc^dT>fe, ungefiört unb 
unbeiapigt bur^ ile. SBarum foßten wir alfo jeftt sor bem 
erf^redcn, was fo lange ft^on, nur unerlannt, neben und be* 
Panbtn ^at? Seffer ijl e« (ebenfoD«, mir lennen unfere Um' 
gebungen, al« roir (ennen fie nli^t; inani^e fi^Äbli^ SBirtung 
lAf t fi(^ bann leichter uermeiben, mnnt^je einflußrei(^e Zijat^a^t 
btnu^ ober neutraßfiren. §at bot^ felbft bie aUebidn roie bie 
Se^nif biefen neueren gorft^ungen fc^ion manche praftifi^e ©eilt 
Abgewonnen, unb betradjten wir bie jierltt^en ®efialten, bie ben 
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maifdfl^m ^u^e auf @^Ttntteig'4 Zaftin jutn !£^d( jum 
ttftt Wialt vorgeführt wrrbtn, fo fi^eint ti faft, a(4 wenn aud) 
bie Aunft <iu9 bfcfn neu ecDffnttm, at>tr uralttn OutDe no^ 
fc^ppfm fSnnt, um i^re iß^antafle ju btUbta. 

®flnjt SBtrflt, bie SBobenfct|i(^tm ganjtr Sftnber, 6tße^m 
votI)frrfi$mb ouft ben Uebntcficn flfintt tinfl Ittmbtt SBefen, 
feerm SiDiontn in Un 9taum tfnt« @ubifjo[fcS gtl)cn, bJt abn 
uMft gAnliigtn Umflänbm mit folt^rr ©t^ntDigfril fl$ ■mmt^* 
Ten, bflf aus tinttn änbisibuum in iebet @tunbe jivei wnben, 
in ber jwtiten ©tunbe alfo uier, In ber brittm a^t u. f. ». 
jfdnnte ti fo futtge^m, fo wätben naij d^ttnbtx^'i Sc 
rc^nung bU ^ac^tommtn timi an fit^ btm frefm Üluge uiu 
fiäftbartn SStfcn« binntn 8 34gm bin Staunt unfned l^rbKr' 
^ere einnt^mtn unb tlne @tunbc ffiAtti notüilf«^ bm Slaum 
»w jroH erblötpem. 33«ß eft nf^t fo foitgtlfen lann, »erjit^t 

@in ßubi^oQ ftDubartig jufammfngefe^ttT ®ttinmafft bt6 
iPolitft^ieftt* ton ffutfdflin (n ©cljmm bepeljt naü) annÄ^em* 
bet Süittung unb Stre^nung aue mtE)r ald 1000 Wiiüiontn 
®njftn)ff(n unb in ungtniffftnen Stittaumen flnb burd) itfrt be* 
f^Tünflt Sorti}p:anjung mAt^tige, Wtit vtrbtfitete ©eßelndablage' 
lungen tntflanbm. Üut^ bit xotl^t JCreibr, in (Snglanb mt^rne 
^unbect %\if mäditig, btfte^t, ivie Wir im 24. 33rüfe gefe^m 
^abtn, fafi nur auS btn Uebttitfttn fo(<$ct ftcfnet fofftler Z>i* 
flaniflmtn. SJon btr Monas prodigiosa gelftn fogat 884 Sil* 
Ifontn @inj((W(f(n in bm 3taum rintS @ubiFjoflt9 unb binnen 
ftc^d ©tunbm mal blt 93rTmtI)rung brt gtiingfttn ®pm bavon 
untft günjHgm Umftänbra trfa^iunflÄniä^ifl fo Qto^, baß fit 
(intn ßubifjoü rinna^m. 

Ob bie in »ulfanifdieH ^ßrobucten gefunbmtn 3nfuforifn» 
rrße ivtrflfi^ i^nen angtt)ören, unb wie fie in bitftm SaQe 
^{nefn gfFommtn, ifl no^ jtodfcl^aft. %üt bie, wtl^t jwif^en 
btn Kft^cnauSniürffn bn idlänbifi^tn 93ulfant entbtdt wuibtn, 
tfi ti m<i) Sunftn Wa^rf^tinli^, baß fit auS großen ®&m* 
p\m abpammm unb nur gltic^jeitig vom äUinbe fortgt^fitt, 
mit btr Sfcfce gemoigt TOurbtn. 

aSJeId)t außttorbentlidfe SRottt ber 3Binb bei SBerbreitung 
biefer fltinfttn Organismen f)>it(t, unb Wie man rüifw&itd au9 
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i^ Strbreltung auf gr»ffTc Suftfhdmangtn fi^Iir^m fönnt; 
I)at tbrnfaD« H^ttnbtig jucrfi nai^tffiitfrn. St ^t fdfeit 
im 3at)i 1847 gtjrigt, bafi bei fogmonntt aSIulitgtn, Bit(tt 
ftffct} gffadmt rot^t @(^ntc, iai fogenatmtt 3)un(tlmttt 
an bfr aSJfpfflpt Slfrif«'«, »fldjefl jutttiltn bie St^ifft mit fei- 
nem ®taub äbfif^lAtttt, unb mand^e anbtrt äijiilit^e $i)Anomcnt, 
buiä} bit obntn ^uffatfiTßmimgtn vnaniaft iPtTbtn, wrldte 
flaubaitifle Xijnle (ißaffatjioub) mit »iflm ft&t Htinm or* 
sanifdjat Stt^m, borunttr \tlbft mij Ifbtnflfd^igm 3nfuforitn 
aai <S>üHmttita , iba btn at(antif<^ Oaan t^tiübtr fü^rtn. 
$in f&Ut bitfn @laub juttf) an btn Außen Ülfnfa'ft a(S „Sun« 
Wmttr" nifbtr ob« er wirb tf)eil»ofe but^ Säbwinbe (j. S. 
ben @iroRo) nad) ISurotia getragen, um ^ier ald rötljlii^er Staub, 
oft mit Siegen ober 64nce juglei<^, nitberjufoKen. 

^ai bie geUbilbung betrifft, fo wetteifmi mit bm 3nfu> 
fotim bie ÄoraDen, nur ftnb fw auf eine flfinere 3ont bet ®;be 
btfif]ränft. SIber ifire Sauten finb fo mafwärbiget Set, baß 
3^nen eine lurje ©t^ilbtmng bcrfelbnt geivi^ nii^t untDiUEom? 
mtn fein wirb, 

©ewiffe Soop^^ten, namentlid) aai beti @attungen 3RiDes 
^ora, 9^a, äXennbrina unb Sar^optl^Ua, leben gefeUig, bi^t 
geblängt neben einanbrr, ia auf einanbcr, unb i^rc Talfigcn 
@el;&ufe, bie Korallen, btlben fieinigt Ueberjäge be4 SReertd« 
bebend, fogenonnte JEorallenbänfe ober JCoraUtnriffe, 
weldje bun^ biefe %i)iat mi einte mAfiigen, 100 guß ni<i)t 
viel überßcigtnbtn Siliefc hii gu ber iDber^Ai^t beS äRrere« auf- 
gebaut Werben, unb jroar, wie efl fdieint, meift in ber S3ieife, 
baß in btn verf({)fcbenen iSitfen unb Socalitäten gleichzeitig fii) 
verfd)iebene JCora&enarten tntwtifeln. 

1>it\t fRi^t btlbeiibm JtDcaOen finb gegenwärtig auf bie 
Slcquatoiialjone, jWifdien 32° nörblit^er unb 29° füblldjer 93reite 
bef^rönft, unb bebflrfen ju i^rem ©ebelljen einen ni(%t tiefen, 
feßen Soben, bewegtet unb ^ia^rung guf&^renbe» 
Ial(t)altige$ 3Reerwaffer. Die Slblagerung fcfjlammiger 
ober fnnbiger ^iiebcrf^lüge ifi intern Seben burtfeau« ^inberii(fe. 

SIu« früheren ©c^öipfungaperioben finben wir bit Ucbentfie 
gnnj äi)nli(f)er JToraUenbauten »iel weitet gegen bie $ole ^in. 
ein befonberfi auffallenbe* 93eifpiel Pierson liefern bie ÄocaUtn* 
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ft(ftR {coral rags) la niQlift^tn 3uia[oimation unb bit Soiaümi' 
taü^tint bti ®iaun)(iilfiisntpt)e in @fanbinavttn unb 9}Dcb< 
amciifa, iDätjctnb in birfcn Sreftm jt^t niigtnbS rifftbauenbe 
ÄoraÜfn angetroffm »trbm. 

3m großen Cctan, im tnbift^en Daan unb im lot^t» 
aStfre finb bte ÄcMUenrifft unb Äoraflcninfttn ganj befonbtc» 
t)äufige @rf(^einungai. 3ion feinem Slatutforfc^ir ftnb fie giünbs 
lic^ci unttTfut^t unb btfi^itebtn ivoTbm, al6 von ß. S>atniin*j. 
©r unt«f(^(ibet: eng a« bUÄöptn anftl^lit^tnbe SRifft. 
(Frioging reefs), bttAüfltn in tlnigti €ntfttnung ))ai« 
alltl umgebenbe concenttifcfit Miffe (Barrier reefs) 
unb J^DTalltninfcCn (Atolls, lagoon islands, SRingtnfctn), foivie 
but^ ertjebuTifl befl Sobenö trocfen geUflie Äorfltltnrtffe. 
I)it «Pftm finb nadj Ufm bie nolürIi(^tn SlnfSnge btr übrigen. 
S)ie ÄoraUen beginnen itfrtn Sau flttfl nur an ftlfigen ÜJIeert«* 
füflen, wo bie äußeren ©ebingungen i^nen gfinflig finb, unb wo 
fie namentlich nic^t burc^ einmünbenbe glüfTe geftört werben. 

@oId)e JCfißenriffe flnbet man Ifüufig im roti)en Wimt, an 
ber DfifüPe SifrKa'«, an ben Äöften ^ÄabagaecatS, ©umatrn'8, 
ber $^ilippinen, ©alomoneranfet«, §ebriten unb SlntiHen, unb 
tDa^r[d}ein[ic^ ifl ber flact)e Süleetedboben oft auf gro^e Streifen 
flon i^nen öberjogen. UeberaH aber, wo giüffe in bafl SDleer 
m&nbtn ober anbere Umfiinbe ben JFoiallenbau beeinträchtigen, 
ba finb biefe äliffe bur(^ offene Kanäle imterbiod^en. Sterben 
nun ober foli^e Äüjlengegenben, an »eii^e bie 3ocp^9t"i iß« 
peinigen ©e^äufe angebaut ^aben, burd) sulfanlfc^e SEf&tigfeit 
aümälig ober plöfilii^ get)oben, fo fommen babutct} bie 5£oraUen< 
bauten jum %i)t\[ ober gang über ben SQ3affcrfpiegel, bie Ü^tjiere 
fterben unb man pnbet bie. angefangenen Oliffe auf trorfenem 
Sanbe, wie ba« in eingelnen I()ei(en ber oben genannten (Bf 
gtnben l)äufig ber ^aü iß. ®ie liefern baburc^ einen beutüi^en 
S9ewei9 ^t bie ^ebung großer (Srbfrufient^cile. 

®anj anberfl ifi baß Mefultat, wenn Äüfäenfiridje . ober 
Snfelgebiete, in lojett^en bie ÄoraHenbauten erfolgen, einer [ang« 
famen ©mfung unterworfen fmb. SDenlen Sie fiii) j. S., t9 
fei X ein ÄotaUenriff, roeltfeefl eine Ijier im Ouerft^nitt bargt* 
pellte 3nfel umgiebt. SSaffelbe reitet biß ju bem aWeereSfpiegel 
A B empor. SRat^bem e« aber ungefähr biefe §Ö^e erreicht 
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I^at, finit bit Snftl mit bem btm^battm aRtertSbobtn fo tief 
untH bm aBeKt^fpitgrl, bag bitfet nun bi» A' B' xtitift; bo^ 
fcarf bie {fbtdmaligc Stniung nit^t ganj fo viel tittragm, alft 
bfe !£(tfe, in wtl^tz bie bttccffenbm Slrttn no(^ fortju(et>tn vn* 
mßflen, Sluf tiefe SSeift wirb ti ben Äorallen mögliefe, Ijö^ei 
unb bi« jum neuen 3)teeteSf;Diegc( aufzubauen, ba aber immer 
ben äußeren JforaQen CuTtl} bie ^ranbung tti SReertd mt^r 
»abrang guflffüljrt wirb al8 ben inneren in bet 3lftt)e bec Snftl/ 
fo er^Alt ba0 SRi^ iatixad) bie in btr obigen Stic^nung T>unftirte 
goimj ti wirb baburd) ein bec Sä^t tiaraQeIed Sliff, jwifif»en 
weli^cm unb ber 3nfef bnfl SReet oft fo tief ifl, ba^ große 
<S(^tffe buri^ einzelne iCeffnungen be0 concentrifcfeen SRiffd 
einbringen unb jWifdifn bem SRiff unb bem 8anbe anttm fönnen. 
3)arwin ^at »on fold} einer 3nfel (Solabola in ber ©öbfee), 
weldie Von einem mit $almen bewatfer^nen jforaQenriff umgeben 
i% bie natfefleijenbe nette Seii^nung geliefert. 



9Benn nun eine foli^e änfel mit ringförmigem JEoraQenriff 
fort»äI)renb nieberjinft, fo werben enblitfe bie ISSeereflroogen über 
iljrein gelfengipfel jufaminenfdjfagen, unb wenn baö ©inira 
langfam genug erfolgt, um ben ÄoraDen ein befiänbigt« 9la(^* 
tvatfefen jur Cbtrfläciie ju geflatten, fo wirb au0 ber gelöinftl 
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tfne ringförmige Jforcittmtnftl, (in SItoU, tin ftadjer ^onbtfng, 
btr titn nur übn bm 3S«cf«f»iegeI emiiorraflt unb »in fteifl« 
fSmiigt« aHf«e«b(tfm umfdjllt^t. Iiarlptn ^at M 99rifpW 
^ierffir bie SBMtfunba9*3nf(l (itgeMIbtt, unb btn aSorgong b(« 



©infen* unb aufbauen« wirb 3^nen bit folgenbt Süjät am 
tePm BfrbeuHidien, mnn 6ie babei x M baS Äcwüentiff im 
äufianbe tint* ^ßaraKeltiffÖ betcadjten »ölten, luif tö ©. 328 
punititt ol6 iufflnftig batgefteDi ip. ^ier ifl nun A" bie gu* 

„ ß...^^.9k...^.^.^^^..-^Ä. : „.. 




fänftige $öf»e teffelben, nadfbem bie Sdfen^piee bei änfel mit 
bem Umgebenben 9tiff (iKmälig (o lief unter ben äRteiedffjiegtl 
gefunfen ift, baf bicfet ber punflirten Sinlt gleitet. Ueber bem 
gelfengiijfel ift tjier o(fo ein freißförmige« aBaffertetfen enlfian-< 
ben, Weil jtetß bie äußeren ^oraQen, burd) bie Stranbung be> 
günftigl, fi^neOet empoi ivadifen, als bie inneren, bie, roenn 
ta$ 39ecEen ganj gefd^Ioffen ift, übect)aupt nii^t me[)r na(^tt)aä}s 
fen Knnen. ©oliije ringförmige ober (retöförmige 3nfeln, bie 
eben nur ben a)IeEreflfpicgE( überragen, foroie einzelne »on^Jac* 
flKelriffen umgebene getflinfeln finten jii^ ju »ieten Jaufenben 
in gewiffen Otegionen bed ftiüm unb be« inbifdjen 0«an«. 
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Xit roidjtigfitn btr ^inju gitjörmtm 3nfdflnH)l)(n finb im in* 
bfft^fn aR«rt bie Saccabiotn, ÜJialbioen, Sago« unb <Bma be 
SSalH im (iillen Dcean bie 6ato(intti, 3Hfltf[)at'3nffIn, ®\U 
btrt«j3nf(lti, ©[)d(täia«3nftln imb bie nitbtrm Snfrln. Sit 
ntfemtn mit if)rtrt Swift^cnraumen au^erotbentlict) flto^e glitten* 
T&ume tin; fDlItm ftt fj^ätn einmai burd; Sßanbcrung btt iou[< 
fanift^tn ^ijätfgfeit mit it)Tfm @runbt übfr btn ü)tecit«r))icgt( 
tx^obm iccrbcn, fo müßten ftf tim übtr Siaufcnbe von Duabratf 
mti(m vni)itittte, jitmlid) gkic^mäflge ^oraUcnfonnation bot' 
ßedm, bnoi tinjflne ifolirte @mporiaguitgcn man leicht für 
Ufbtneftf (int* urfprüngttc^ öt« btn flanjen glöi^tmoum ^in 
jufammtnt)Angrnben fe^r iiiäc{)tit)tn Sogerd galten (önntr, voaS fie 
jtbotj) ni( roaren. Sßor foldjcm 3cc'l)iimt iBtrbm reit unfl btm* 
nai^ mi} bei Sfuttljeilung oonveltlic^er ÄoraDentiffe ju ^ültn 
^abtn, beten Slnalojie mit Ccn iebenben lange 3*it nidjt ^in* 
rtidjenb unterfuiljt unb geiuörbigt lootbm ijl, 

3Han tjat bie iBunbcrbarc Srfc^einunfl biefet flai^en unb 
meift Tingförmigeii , oft roicber in Xxti\t grorbntten 3nftln Sin« 
fang« ni^t ju beuten verinot^t, Da ba« Wtta nalje bei ilinm 
oft 3^aufenbe von gu^en tief ifi, fo glaubte man, bie JtoiaQen 
gälten bitfclbtn au9 fc gtofen 3^iefen aufgebaut, luafl flinjlii^ 
im SÖiberfprurfft fieftt mit ber SHatur biefer 3;f)icre, bie, luit et* 
»ätint, ni(^t me^r ali etwa 100 guß tief unter ber aSaffet* 
»bcrffäi^e leben fönnen. 2>ie$ einfc^enb, meinte mon, bie Soo* 
p^^ten ^fltten untetmetrifi^e fteisförrnfge Äratertänbtt Borgefun* 
ben, auf benen fie fit^ fepfe$ttn unb il)rc gorm bis jut Dber« 
flä(^e fortführten, babuti^ glaubte man jugieic^ i^re ijnuftge 
9iinflförm «Hären ju tonnen, ^ber tiefe unb ä&nUctje 3)eU' 
tungen treten ganj in btn ^intetgrunb gegen bie von fDar* 
toin gegebene ©rtlarung ber Sac^e, bie mit ber Serbreitung 
ber vuIEanif^tn X^ätigleit in benfelben @egcnben ooQFommen 
übtrtinftimmt. 'SDit gehobenen, iroiftn liegenben Korallenriffe 
fallen fitt« mit uulfanifdjen ©egcnben jufammen, unb bie ring* 
förmigen, bie i^rc Sefc^affen^tit bem 6infen befl ®oben« »et* 
banfen, bilben abgefonbrrte ®tbictt, bie Don jenen Sjegionen ber 
@rf)ebung gelrennt liegen. 

©ie fe^en ^itt ein merftvürbige« Sneinnnbergreifen einet 
fctt großartigPtn unttt btn p^i^ftfalift^tn 3;^ätigfeiten be« ert« 
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Uxptti mit btm uncrmäblid)(n SebcnSiirixc^ tUinn unfc^titt' 
bar« Draaniömtn, btt nur babiirc^, ba§ 3JIi£ltarben »on 3ns 
bivibutn 3Rt(IiDnm coii Sauren in btmftlben Sinne witEen, ein 
fltoßf« 3t(fultflt IjttDorbringm, 

SRo(% (in ©tbmffn mu^ i(^ 3t)iien löfcn. SJie Äoraam 
Mnntn nur unttr btm SSßafftt leben, ©ie werben alfo fe^r nn» 
tüilid) fragen, wie fönnm i[)it Sßauten bewohnbare ^tnfeln bil' 
bm, bit ftc^ bo(^ meutere guß über btn mittleren glut^Panb 
be« Siaffttd eT^cbtn. 91. v. (S^amiffo ^at ba« trefflich au»* 
tinanbeigefe(t. „3fi baß Sitif bis ju bei ^ö^e aclongt, baf 
t« bei niebrtgem aSafferfianbe jui Seit ber @bbc fnfl trcden 
wirb, fo ^oren bie Äorallen auf, ^ö^er ju bauen. SDiwfc^eU 
fifjalen, jforallfnbtu^ltüffe, Seeigelfdialen unb bercn abgefallene 
®tac()eln vereinigt bie brennenbe Sonne burd» ben binbenben 
Äolffanb, ber buid) Serreibung (ener Schalen entpanb, ju einem 
aügemeinen Oanjen, ju einem feften Steine, btt, aUmälig »er* 
flärft, an Sicfe junimmt, b{$ tc enblid; fo t)oct) wirb, baß nuE 
nec^ in einigen Sü^reftjeiten tjotje gluft) i^n bebeÄt. 3" bet 
Irotfenfieit bur^tglü^t bie ©onne bie ©tetnmaffe fo felir, bofi 
fle an vielen ©teilen fpaltet unb fic^ in Sdjit^ten ablö|i. 23utc^ 
Sranbungen bti t)o^en glutl^en werben tiefe getrennten fla(^en 
Steine gehoben unb aufeinanber getürmt. Xie immer geft^äf* 
tigt 39ranbung wirft £oiaIIenbl6ife unb ©eet{}ieif(^aUn jwifc^en 
imb auf tie @iunb|)eine. %un bleibt au<^ ber ifalffanb un» 
gtfälirbct liegen unb bietet bem fiianbenben feimenben ^^flanjtn' 
famen einen fi^neß treibenben ©oben jur Sefi^attung eine« wei« 
^en blenbcnben @iunbeä bar. Sluc^ ganje Saumflämme, von 
anbeten S&nbem unb unfein burc^ bie glüffe entfüijrt, finben 
l|)irr müj langer Srrfa^rt i^ren enblit^en IRui)e)9[a8. Sßtit bie« 
fen fommtn fleine Xljiere, Snfecten, ©ibe^fen u. bgl. al6 erfic 
l&ewo^ner an. @^e mä) bie Säume fid) gu einem äßalbe ver< 
tfniflen, nipen l)ier bie eigentlitljeH ©eettögel, »ertrrte Sanboigel 
nehmen ibie Sußut^t ju ben (Sebitfi^en, unb ganj fp&t, na^« 
bem bie 6(^61^fung längfi gefd^t^en, ftnbtt fid) aud) ber 3Renf(^ 
ein, fc^Iägt feine ^fitte auf ber fruchtbaren @rbe, bie buid) Sßer« 
wefung von 33aumblättem entflant, auf, unb nennt ^ü} ^eir 
«nb Sefißer biefer Sßelt." 

2)urd) ben S8egetafion6i3roceß nehmen biefe jladjen Snfela 
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ft^r aDmAlig nod) ttmai an ^bi}t ju, ttnn bit ^ßflanjm ab« 
ferbiErn beflinbtg Xet)lmfteff auS bn Suft unb ^uftn i^n na^ 
i^nin Sibfltrbm an. 

!Dfc JIoTäQtnlnftln (ntfie^m nbtc ni<^t nur, fit Ufigtfint 
aud) loicDn. SSimn bic 2:()ätigftit unb ba« Stbcn btr ffoiaUm 
aDmälig etlifc^t, xoai bur<4 frt)mb eint StoibmiitD btc Au^enrt 
Stbtnflbfbingunj^cn, j. S9. btt Stidmungm bt0 3Kfnt0, tternn« 
(afil torrbrn (anti, fo wirb aüti ^fnoiragtnbt nac^ unb n<i(^ 
Don btt Sianbung jfrftött, bit 3nfeln mtrbtn in untttmetrtfi^t 
SAnft »(ttcanbclt , bit Siingform gt^t t^tilweift stilortn, baS 
Sfifm wirb mit ©tbimmttn nfüUt. äu(^ bit ^vai^ijtmlamt 
bei tinjtlnm 3nftln fAUtn fidj mtbt unb niti»: mit folt^tn 3iTüm> 
intin au«. @» »firbt ((^»ittig ftin, jtt bann im wiebtr ge* 
I^Dbentn Sußanbe noi^ ali tinßigt Stinginftln ju ttftnntn. 

3(^ fann biefm SSiitf nii^t btfftr fd)lif|itn, als mit rinn 
©ttHe 2>aTW)in'9'): „2)tt Dctan fc^ont ftintSweg* btn Äo« 
laOtnftlftn ; bit großtn, ibn tai Stiff jtrßrtultn unb auf btm 
Dfet angt^ufltn 3^mmtT, jmifditn btntn bit gto^tn Setot* 
biumt auffrimtn, btneifm beutlic^ bit unauf^frlit^t ©eroalt 
frinti Svgtn. 91ud) gitbt ti ftint ^triebe ber Stu^t. £ic 
langt 6(^ivtQung, bie von bn Itiftn, abtr ßetigtn äBttfung btd 
&tßänbig in tina Klt^tung Abtr tint ungtfituttt %l&i^t tvt^tnbtn 
$affatn)inbtft I)troorgcruftii mirb, vctuifadit branbtnbt ^ogtn, 
Mt an §tftigf(ft [tlbft bit »nferfr gtinäfigtm 3ont öbtrtreffm 
unb nttmaie ju loQtn aufE)örtn. @d if) unm6gli(^, biefe SBtUtn 
^u ft^tn, oi)nt bit UcbtTjtugung ju gewinntn, bag jtbe Snft!, 
mö<^tt fle nun mi btm IjSrttfltn gelftn, au9 'j^oip^^r, ®tanlt 
obtr Ouatj b(fttt)tn, am @nbt jerfiärt mtrbtn mfi^te. Unb 
bo(^ flt^tn bicfe nitbrigtn, unbebtuttnbtn JCorallntinfeln unb 
gt^tn fltgtti<^ au6 btm Jfampft ^tnoor — fie wai^ftn fogat; 
abtt Efin nimmt tint anbttt Jftaft, ali ®tgtnfat) ju ber tifttnn, 
antljtil an bem ©trtilt. 'Sit organifi^jm ÄrÄfte f(fttibm bie 
9tomt M lo^hnfaurtn Saifi naij tinanbtr aai btn ((^du* 
mtnbtn Srti^ioogtn unb »ttdntgtn fit gu tintm f^mmttiifi^fn 
SBau. aWag ba ©türm bie aHaffe in tauftnb gro^e airömmtr 
jtrbttcittn, »a» »iff ba« (jti^en gegen bie vereinigte arbeit von 
3R?tiaben von anfeitelttn, bie a:o8 unb »a^jt, 3at)t «uö, 3a^t 
ein, atbritml @in mi^a unb gtlatinöftr J^örpcr eint? ißoIVP'" 
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bc^gt bui(i Ut Sffiiifung brr Stben»gtft$c bft gnßc mn^anff^ 
jttaft btr ^«gtn tlnti Ocran», bmm tvtbn bjt Aunft bcr äRnu 
f(^, no(^ bit ItMofm iSinft bcr Ülatur mit Srfolg wibtiflt^m 
fönnttn." 



S^lunbbttt^iaJln ßtitf. 
®I(t4getDtt|)t fec6 ocgatttf^ttt Scbcttft. 

„S( icnfitt In t« (»Igtn KoJit Cn tccjnirAtn tief» icrjugl- 
wtUt lil Z^ltiUktn, nUrtnt auf Mn SettlNtiiltn. MI »n<ii- 
ttf^n N(lj(l »n SDiiniiillialliu bdiüifilg, Wl $IUii)iiil(fc(i 
um mdüdi »cbcihtt ift, Cic <[lttt[Ii nai^ übnaltgt Im «Oamd- 
Rtn «n Hataiinritt Cigandiniil tri Sitlim tili tblntf^tn auf Vn 
«[»t. Ba« Ift l>lc3a^l «">t"<I'«)«"<uuD¥a4qe<m(n eta» »a» 
Solmatn tiAlgtCiäitBl« ritftnniäSlfl« eiuaftlaii» »on 8 — 11 Bnft 
Cüi^ntfrir In ttni <4N)lg(ii Salciounu, otlitin Cft Xnvtnjint Bm 
CAMnuilta loili^tii Mm Ccino«), ^tln JliuajiitKnfUil une Den Mio 
U natclro füDI!" b. «nmbollil C S70. 



3n btr organif^tn St^öfjfung brfit^m befümintt uotI|> 
ntnbigt äJci^ältnijfe btc SSetbititung bei einjtlntn gönnen. @in 
tnUtItrtfl SStt^dltni^, ein ®Uii)^trc\ä)t g. 99. gntifd)«! $^njtn* 
unb 3)()inaTt(tu 3tbe Utbtcft^ttituitg b(0 mittlnm SSn^ÄltnJfft» 
ffi^tt eine aSemitijtuna be« UebeTOitflenben nad» jid), bitfe be» 
färbtet ba$ Uebenviegen einer onbertn 9lrt, bi« auc^ bitfe bie 
Aufäße ^renjt &btrf(^iitttn ^at unb btm @tftt(c t^tilweiftr 
!Bem((^tung eiütgt. ®d ft^toanftn bie aScrbrtftungftoer^ältniffc 
btflänbig um mittlere Slicrt^t auf unb ab. IZJttft mittltren 
SSert^t werben aber bebingt buid) Slatjiung unb 91aum. 

@anj aQgtmtin ^alttn ^flanjtn unb Zijitxt [id) im (Slticff 
gtiDi(t)t, unb mtnn Sie berüifitc^tigtn, baß bit S^ien aud btr 
Suft vorjugtivcife ben ©aucrftoff obfoibiren unb Jto^ltnfäurc 
bilben, bit $Pxinjm bagegm vorjugerctift Jlo^lcnfioff abforbirett 
unb ©outtftoff auSat^men, fo »etbtn Sit ft^on Ijierin bie 9iot^* 
wtnbtgfeit eined foit^en ^tleidfgtnjtc^ttft trftnnen, abgeft^en bar 
von, baf tine große 3o^( bti Ziiitxt auf ^flanjtnna^iung, bie 
übrigtn auf 5|Jflanjtnfte|fer ali Katjrung angtnoieftn finb, unb 
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bafi bogegm btt ^ßanjtn btl bnr^ btit t^imfi^en JDrganiAmu» 
jnftgttn @toffe btbürftn, ft( ti nun, baf jlt bitfclbtn au4 btt 
Suft obrr aui bem Sobtn aufm^mtn. ©tnug, wii finbtn bie 
ttitftntH(i)|im ©(panbt^dlt b« Orflaniflmm : Äoljlntßoff, SBaf« 
fttfiDff, Sauttfioft unb ©tiÄfioff, unb ebrnfo bif unrotftntlit^m 
€alj(, in rinrm btflAnbJgnt jfnielauft buid) bie •otz^ijitbtn* 
nrtifljifn organifi^fn gormen unb jli^ brftänbifl unttr ntum Sßtr' 
^ältniffm mit cinanbti verMnbenb, abtt nie i^r it^tn^titi^ti 
Sßniiäitni^ anbemb. — 2)a0 ifl bit @tatif b(Ö orgariift^tn 
Stbtn«, t« Ärei«(ouf btr Stoffe in bcmfdbra. 

®it[e St^Tt öoin Ärtietauf b« Stoffe tiat neuttlid) namrnt* 
Kd) %olefd)Dtt") fc^i gfücflii^ rerfolgt unb duö0tfüt)rt. @r 
fngt barüber: „Dur(^ ben ©Querftoff, ten bie «PPanje aufl^oac^t, 
att)met cadS^ier; »on bei Aoijlenfäuit, nieldif ba« 2::t)ltr gtgm 
6auei{loff vtitauf^ft, [cbt bie ^-t^^anje. 'S)\t Steinigung btr Suft 
fcutc^ bie ^Stutj'" betuljt auf btr ©ntroiffelung Don ©auetpoff. 

SVan E)at I)in unb wieber bie SeforDnif audgefproc^en, aM 
Knntc na(^ 3at)r^unbtTten, nadi 2[at)itauftnben, eine 3cit ^n« 
einbreiJjen, in »eldjet bie 'JJflrtnienrotlt ber ©rtialtung be8 t(|ie» 
rifdien Sebenfl nic^t me^r genügte, nieil ti nii^t me^i Säume 
genug geben foDte, beren Siätterfronc bie Softe reinigt. Sie 
SNenge tti Sauerftoffd, meiere bie ^flanjen au« jeifeeter JtoV 
Ccnf&ure entwjtfeln, (oilte ju flcin fein, um tai SK^mungdbe' 
t&tfnti tti ^enf^K» ju befriebigen. %an fiepte ^H) alfo wt, 
bie i)jln«ienfreffenben liiere luürbcn nad) unb nac^ bie '4Jflan* 
jennwtt, bie gleif(^freffer bie ^flanjenfreffet aufie^ren. 

Aeine SBorfieUung erliegt raf^er einer befonnentn Ue^ci* 
legung. di ifi eine bei n)td)ftgf)en gofgerungen bei SBAgungen 
bti i£i^tiitt&nft[tti, baS fein €tofftbeiId)en verloren ge^en taxm, 
tai innerijalb tti Areife^ ber 3lnjie^ung unferer (Srbe gegeben 
ff), ^it ÜRenge btB @ti(ff)off«, Ao^lenfioffS, SBafferfioffS unb 
©aueifioff«, be8 ©dfwefelfl «nb ^i^oifijoti, »tidje bie oigoni» 
fdien Stoffe bei lebenben iRatuiffiipec jufammenfe^en, ifl feinem 
'Söjvoanlm unterworfen. 9txa bie SSertlftilung n)t(^felt. 2)a9 
Sortleben eine« neugeborenen S^iertf, eined SAuglingS Iß nii^t 
tentbar, oljne ba^ ei eine anbauembe @in(it}rung«queae ber 
Ißß^njen barfleUt, burc^ bie Jto^lenfAure, bie von btiben au^ 
^eat^met wirb. 
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fid) weit tvtnign burt^' bie ^tngeii beS «^tidfioffs, btS JFo^Ien' 
floff« unb aSafferßof«, tti €autrfloW«, ©djweftl« unb $Vft> 
Pliort, bie in bm (Siniriwtfen btr SIrtm tiorfommoi, al« buH^ 
bic «(tfi^irtcnm aJ«()Mtni^ja^(m, nad) iDfldKn jtnt ®runb' 
ftofft mit einanbfr uerbunbcn finb. 816« bwfe SßfrI(filtniSjnI)(m 
ft$tn a(9 (rt)ttn ®miib geiviffe anorganif^t €toff< voriutd, 
Aßc^falj, Säfcgfr^pall, jhtoc^rnrtbe, bit balb bui^ il)T tinfad)t4 
Sßor^anbenftin, ba(b burrf) i^re SRmgf bie dflent^flniHt^en SB«» 
binbungfn btr otganifi^eii Jt^rptr ttbingtn. 

Äodifalj, Sättflfr^fiflll, Änof^mcrbf, unb wit fie fonfl ^ti^ 
ßtn niögtn, bft ancrganifc^cn Stoffe, wtlt^e in tia6 itbm von 
^ftanjen unb Xijltxm artbebingrnb tingt^tn, finb nit^t mit k 
mfidjtigm Sc^ii^toi in bet (gtbrinbt angttfäuft, fit finb nud» 
■in ttidjen SJortflt^fnmmtm über ter ffirbe aufgerpfit^ttt. 3)i(fe 
SBorratljWammem finb bie Reibet Bon 'Jßflanjen unb ^i^iiten; 
fit finb untrf^öpflid), wtil bit So^mtn oon i£I)ia unb ^flanjt 
jtrbredjlif^ fmb. 

2Bir Btrbrennen einen gidjttnTOafb, unb fefjen an betfetbtn 
©ttUe fBättr ein Äomfelb blfifjtn. Unter ©eitiülfe btr Slf^e 
btr vtTbrannten ^tibtfrAuttr tttwanbcin mir ^nbt x\a6} unb 
nad) in «dtrlnnb. ^ai Jtoli, btr Xait, bie Sitttirrbt, bie 
$^o«p^orfaute, hjelc^e in ben gidjttn unb ^eibefräutern »or* 
l^anben naitn, btfÜmmen bie JFo^imfäure unb ta& Slmmoniaf 
brt Suft, ben nitbnfaKmbtn Stegen ju ntutn SStibinbungtn, ^t 
paatm fic^ mit bitfen guc @ntnblagt bti itibti von Stä^t« 
pflanjtn." 

!£ti 3Raffe m<S} äbenuftgtn, wie ti f^eint, bie ^J^flanjen, 
felbfi »enn man bie Stwo^nei tti totittn CreanS einred)net, 
bit 3^t)iert, abti biefefl Uttcm^iegen if) eben ein not^ntnbigtfi, 
bd ber Umb{(bunget)tocef btr Stoffe in ben '43f[anjen langfamec 
«folgt, ali in ben Stfieten. 

Die dttgelung aQtr biefn 93tit)Altniffe ift btbingt iüUb bit 
^it bft Soit))flaniung, @iiiä^tung unb Stbenöbauet bet tinjtl« 
nen Organismen. 

Sie gotttiftanjung bet fjjflanjen uijb XI)inc erfolgt um fo 
rtid}li(^«, um fo verf(^n)enbrtif<^et, je mt^t unb je gtöfne ^tn« 
bemiffe bem Suffcmmen btr jungen im ^ege fltlfen, ober man 
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muf bicftn @a^ vitUddit rit^tigrr fo aiiSbrüifni: ft rrii^lii^ 
blc gortpßanjung erfolgt, brfto mttii Stfnbt betftlfim finb jur 
@ntn>idtlung gefontnitn; btßo tntbc Zljittt ^abtn fi(^ an bltft 
btfonbtce Srut' obti <5ainniait als 9ta^rung gctrö^tU. 

2)a9 €äugetl)in:, btfftn dtacijfommtn bnn^ @iö^ unb 
mtift aui} bui^) bic !^fl(gt bct Sldttm gtgm »itlt gfinbt gc 
ft^fißt finb, bringt nur »niig unb »tr[)ällnffinäfig felttn 3unge 
^tnor. 9tf Vitien nitbtren S^ititn bagtgm fltigt bjt 3af)[ ber 
BoTtpflanjung in« Unglaubliche, a&er in beifelbtn SBtife net)mm 
au(^ bie Seinbc berfelben ju. Die gentö^nli^e Slufcbtt unftrrt 
Xtit^e bringt in einem 2ta^re mehrere Visionen Sin jur S!elt*')j 
ber Stegtmourm foU in feinem Sitifiode 64 änillionen @er ^ben ; 
ein änfufionOtbierd^en fann fidj nai^ S^ienbtrg in cinei Wio^t 
auf 13 IDtiQionen vermehren, unb eint anbne Slit beft$t, toie 
Wir fa^en, iai SSrrmögrn, jtd» aDc @tunben gu t^eilen unb fo 
burd) ^^tilung fortjuT>fIangen. ^aäj ber jwtiten @tunbt ftnb 
ti baf)ti 4, nai^ bn britten S, nad) btt uiertcn 16 u. f. vo,, 
bis ft^on na<^ 8 ^gtn bn Slaum ttneS @rbbaDefl nfäOl iß. 

^n S^nbuninn, btefefl I&ftige ®efd)öpf, birgt in iebem 
feiner ja^lreii^en ©lieber einen @inßo(f mit unjä^ligtn @itm; 
biefe gelangen burcf» bie @icremtnte in bit Siufemvtlt unb »er< 
tl)eiln> ^^ übn unj&dEige ®tgtnfiänbe. SRiDiontn gel)en vn« 
(oren, aber roo auc^ nur ein einjigtd mit bn 9tal)rung in cinot 
tranf^aft biiju bi^ponirlen CrgoniSmuö gtlangl, ta entwideft 
ti ftd), fei ti im äRmf^en, im ^unb ober im €^af, ju biefer 
abf(^tuli(^en ^lagt, in j. %ii. iveftnllii^ oerfc^itbrner @tßalt. 

©injetnt Itjierarten, namentlittj Snfecttn, nehmen juroeilen, 
wie Sie milfen, burc^ bcfonbert {limntif^e ober anbert UmfUinbe 
begünftigt, in foEt^em @rabe über^anb, ba^ fie gewiffen ^^n* 
genfpeettA, bit i^ncn al@ SRa^rung bienen, mit SBemit^tung bro^tn. 
@o bit ^cuf^redtn ber Stcppengegenben, gctviffe Siauptn (unb 
@{f)mtttetlinge) ober FItine JCäfn, wie bie btn 9!abeI^ljn)&Ibem 
fo gefdlirli<$en Sorfen' unb ütüfftll&ftr. 3)it mtjftm biefer 
I^im führen aber auc^ fogleit^ bie naliiitlii^tn geinbe i^re« 
®tf(^[(^td im Stfolge nad) ftc^, bie, burc^ reic^Üt^ed guttct 
begänfligt, fd)ntll übcrtianb nehmen unb basm einen trfolgrttd)tn 
SBemi^tung*trirfl fü^rtn, btm fie enblit^ felbp untnliegen, nad)«- 
bem jtt i^rtr eignnt 9r»t bit SVafirung wggcfrtffen I^abtn. 
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Sin fo($ti Vorgang läßt ft(^ j. 39. fe^c regtttnißfg I»t( 
btm ütuFtittm bcT fostnantitm 9tonnt, rinn ben Jtitftin>ä(btm 
f(^t gifäfjtliiJjtn ^iflupe, cftfolflen. 3n itjte $upi)e legt eine 
@d)lu)9[n)t0pe (rin 3(tjneumDn) iI)Te @icr, »cbut^ natürlf^) btt 
%ttt)idtiuns bee ©djmtttrtlingd ver^intiert wirb, benn bie tltU 
nm 3Rab(n ^tfftn i^n auf, t^e tt auittlt^t, $at nun bft Aie* 
fcmtaupt fid) einige Sa^ce ßatf DcrmtEitt unb gaujt SBalbftrtdfen 
abgrfrcfftn, bann if) ^tr aOtmal au^ eint giofe SSennt^iuns 
jener ®d)lupfw(d))en eingetreten, unb bitfe vernieteten buT<^ i^re 
Stut aQr $uf)pcn; if) abti iai gcf(^e^en, bann finben aui^ 
bie ^i^neumonen ftine puppen mc^r für i^ie @ier vor, flc müf' 
ftn fie an ungedgncttn Orten ablegen, unb nun fouimt bie 
9teil)e ber äJemic^tung an fie. 

$luf biefelbe ober auf d^nlid)e Seife wirb in feE)r vielen 
S&Qen baft ©leii^genidit ber Drganidmen aufreiht ergallm. 
<£e(bfi 6eim anenf4)en treten ^ungerpeft unb ffumpf ai8 %oU 
gen ber Ueberrölferung ein. Sine« folgt immer not^wenbig 
aud btm Stnberen. 



ntummbbrtigigfttc Stitf. 

Scogtap^it ber ^fUttjtn unb Xfiictt. 

„Cf( SüDt Cn DcgonltiKii , Ut<« liunili^c Kitt^ung Ht 
«(ogroDH« <"' «flonjdi un» SM"« "«folgt, mirt tut- 
Dttin nn^ Ctc atnr^lcbcnttit un» nIaKBtn 3i)1)I t« BiltiiiiigilftHB, 
«IId iia4 tn «tlliltiine e« DDibintiiKii eattuHatn nn« flrtn, ocn 
Iiii4 tf ^x^l ttt 3nt<Dieii(n t(t[oil)lct, iDiI^c auf tlnrm gcgitiocn 
9[34rntaiini( tlun jitcn 9itI jUlmnint. Pri ttn !p|!iinjtn all (et 
Nn Z^ltiin IR ■« (In »li^tlan Unlcrf^fi» i^i» ettniitnidFt. cb flc 
ifcKtt (viniiijilt) d(r gcftalg libcnc gifuneni DtrCcn." 



ITie @eogTapI»ie ber $ftanjen unb Spiere iß tintr ber 

SQifftnfdliafl^jWeige, beren erjle 3lu0bilbung wir bem Serfaffer 

Iti Soimoi verbanfen. fBx ()at, ben Slnbtutungtn Xourne« 

foit'd fcigenb, juerß geitigt, ta$ bie jonenarlige 93ertE»ei[ung 
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bei ^fEangtn unb Hf^im »om Slequotoi mij ben $oIm ju fii^ 
Wie bit mitKtrm Stmpnithimi tJnigrtma^m toitbtrtfolt beim 

91uf bie ätrgjen btr 33ananm unb $alnitn folgen fn bct 
tro))tfd)(n SinbeSfctte, wie auf S^ncriffa unb In einem X^dft 
btS Himalaja, bic Saub^ölgti unb ^etcolicn, bann bie %abel' 
^&(jei, 3wagbdume, ®rifer, äRoofe unb %lt^tm, ©erabc fo 
teilen ft<^ bie I}orijontalen 3onen gegen bit ^6{t ^in an einan' 
b«; wenn auä} bie ^ßanjenaittn ni^t genau biefelben finb, 
bei e^aitiftet bcr SSegetation tft in biefen ftc^ nai^ i^rer itRitted 
temptratuc entfptcdienbtn ^ö^en* unb Sreitenjonen ungefaßt btr* 
feibt. Slbn aui^ fiir bie g(eid)aTtigcn ^oiijontaltn 3onen unter 
fi(^ befiehlt nur eine Uebereinftimmung bt« aQgemeinen (S^ai 
taitUti, ni(^t btr einjelnen 9[rten. SRan funn ft^r {eic^t eine 
3Rtnge tropif^t cber tiolare X^ifiFDimen unterfc^eiben von benen 
brt geinä^igten Sonen, «ber ti ^nb anbm arten in Mmerila, 
in 9IfteR unb in Sfrifa; anbere an ben Op unb SSe^fltn 
ber kontinente; anbere im 3nntm bcr geflfAnbei, an i^ien 
Äöften unb auf ben 3itfeln. 

Ueberad mit ben Äußeren Sebenebebingungm Anbein fic^ 
m^ bie organif^en gormen, boc^ btütft bit S^inperrttur aie 
eine »orjugÄweife »ii^tige Stbenöfctbingung gtroifft bun^grd» 
fenbe, ftenf(|enbe ßljaraftert auf. 3in äffen, im ^Papagei unb 
ISiocDbii, in bei $alme unb im @iictu«, eiftnnen mii o^ne 9Bti' 
leifö, id) motzte fagen bun^ lange ©emot^n^eit inftinitaitig, 
9tefultate eined marmen jllima'9. 

I)er Unterff^ieb bw gönnen je na^ 9B4rmeaone unb fon- 
fHgei OerHii^Icit fle^t offenbar im innfgflen 3ufammenl)angt mit 
ber entpetjung ber arten, unb ftimmt ganj übertiit mit ber S(ns 
nat)mt aQin&Itger @ntu)idelung. UtberaQ entftonb tai ben ort» 
liefen Sßerl)aitniffen angemefftnt, »trbrtittte fiit aber Don btm 
(SniPe^ungflorte weiter unb roeittr, foweit nur irgenb bie äuße- 
ren aSer^ältnifft e» trlauMen. 

3)ie 5Wittel ber SBeiteroerbrtitung organif<^(r gorraen flnb 
oft ganj abenteuerlicher %alur. SSite baö btioegli^e %^itt {l^ 
äbei eine gtßIanboberfläct)t ausbreiten, ber SSogtl ni<^t aDju 
breite aSttrtSarme überfliegen, ber SBafferbemoljnet bui(^ ®tr8« 
mungen weit t)in oerttieilt werben fann, ba« liegt ju na^e, um 
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rt noi^ einer ttfonbften Bwi^tunfl ju »örbifldi. »u^ Me SB«* 
t^ilung IfiÄ)t fliegenb« ^flanjien|nni(n, toit itx bt« Sörofnjn^n* 
unb bn @{lbet))a)))>(l, burt^ SSimbt, iß Idi^l tinsuft^tn, unb 
man fann fi(^ t|ßd)fttnö wunbmt, baf nic^t längfi bit ganje 
tStbt mit fold;rn ^^jlanjm btbcdt ifh Sit mäTbe tS vftUdc^t 
ftin, titff ^flanitn loAiben bic antttm untcibnicfcn, mtnn nic^t 
ifjxn fibftmä^igtn SSetbrcitung flimatifiije unb anbert gtinbt ent* 
gtfltiiftänbfn. 

3Bi( aba bic votü »om Saiibt cntitgentn 3nf(!n bteölftrt 
wocbtn ftin fönntn, wenn man niii)t {innttjmm barf, bog aü' 
if)i arten auf i^nm felbfi entflanb, baö ip oft weit ft^TOitriget 
ju ttlenntn unb öerbient eine genauere Untetfuttiunfl. 23itfe 
[)at inbeffen gejeigt, ba^ auä) I)ieri>t! SKTes mit natürlidjen 
Slingen — b. Ij. naturflffetticl» — jugtfit. aSor SMBem börfen 
Wir bei 33eurtfjeilung be« gegenwörtiflen 3uP'inbe« nicfft bic 
me^r al« toufenblftljrige lSu[ti:t befl ÜJtenfdjen auger Mt^t faffen, 
btr auf floliem Saljritug nit^t nur feine [)timat^ll(feen ^flaxt' 
jen unb .gauÄtljiere roeit Ejin über bie @rbe »erbreittt, fonbem 
aui$ unabfit^llid) eine SRenge läßiger 3nfrctm unb fftr i()n nu^ 
lofer $panjen (fogenannttr UnfrAutet) ju roal)ren Weltbürgern 
gemattet ^at. ilRan^t »on biefen ®ef(f)il))fen ^tften ji^ un« 
wjiber^e^Iid) an feine gugtapfen, unb bafl tjaben bie Urberooljnet 
amtrifa'» feljt treffenb but(^ bie SStntnnung einer ^Jflonjt aufl* 
gebrftdt, bie ben @UTO))äe]; auf aDen feinen Slnfiebelungen In 
i^Ttm aSattrlanbe begleitet. Unfer gemeines Wrgebreit nennen 
fie, ))oetif^ genug, „bie gu^tapfen ber SSeigen". 

SIber auger bem ilRenfttitn Ijaben bie @ttömungen ber Suft 
unb beö SWeertS, ber SBanbertrieb ber Zl^im unb fetbfi geolo* 
gifdje Srtigniffe: Hebungen ober ©enfungen be9 8anbf8, 93er* 
binbung be« frütjer ©etrennten, ober Sirennung be« früher gjer* 
bunbenen, ju ber gegenwärtigen Sßert^eilung ber Sßfiiinjen unb 
agiere beigetragen. 

3lugctDTbmt]|<^ Intrreffant ift in blefer Sejle^ung nataTll(^ 
ba8 sergleiiJjenbe ©tubium ber organif^en ©euötferung rodt uon 
jtbem gefllanbe mitten im 3Reere gelegener 3nft[n, namentlii^ 
foldfer, von tcnen ft<^ eine »et^&ltnißmäglg neue unb felb^ßün* 
bige @ntf)e^ung vorau4feecn t&fit. 

Eljailt« £l)fliW)in') ^at wn ber organif^en ©eBitfe* 
22» 



fbyCoOglc 



340 etevatW t. ^S1lan)tR u. X^lm. Jt««mo« 6. 871-371. 

luti)} btt Attlfng f änftln unb cinlgtr A^nli(^tt jf oraHmgebäube 
im inbifdjm wnb pillm SHetre eine fo (elirKi(%e ©djilbtnmg 
gtlicfttt, bo^ f(^ ni^t um^tn (onn, Sentit bitftibe tfftr tinju« 
ftfralttn. 

„2)it 9Iatutgtfi^{(^te bitrtt 3infe(n, von bet id) ^irr efnc 
Sfigje flttm Witt, Ut »'flcn ifjwr Strmut^ ein befonbtte« 3n* 
tercffe. 3)et ffotoflnu^Eiaum f<^tlnt auf bcn elften Slnbliif beit 
ganjtn 9Sa[b ju bflbtnj cS gfebt abte no^ ffuif ober fe^» 
anbete Saumarltn. @ine t>on bitfm wfib fei)t giof, ffl aber 
wegen btc au9ne^mtnben 9Sei(^^dt bts ^oliti nut»lß$; eine 
(inbert 9lrt giebt guttS ®d»iff&au^t)[j. Slu^er bitfen SSünmen iß 
bie 3fl^I ber ^flanjen ftfjt befi^tÄnft unb unbebeutenb. «Weine 
Sammlung, bie wof)! bit ganjt ^Ina it^ttift, enthält juanjig 
Sitten, unb aufetbtm nod) ein 3Vdo0, eine %Uäjtt unb einen 
ipilj. §itfju (ommen no(§ jreri ©Äumt; btt eine bason nwr 
ni(^t in Slät^e, unb von btm anbeten ^ötte i^ nur f)]ied)en. 
<£t ifl bet tlnjige ^um feinet ^tt in bei gänjm Snfelgiuppe 
unb tvAdjii na^t am Stranbe, wo^tn otjne 3'n>'if'I fttn @ame 
Bon ben SSJogen gettagen «mibe. 3« biefe« aSerjeittinip ift nii^t 
(ittgefi^loffen bnfl 3"»f(n:c^t, bie SJanane, einige anbete ®emüft» 
atten,. Cbßbäume unb eingefiJ^rte ©täfer. Sa biefe 3nfe[n ganj 
au6 Äotallen be(le^m, unb ftfl^l« roo^l nut ein vom SKette 
beff)ä(te« Slfff ronttn, fo muffen attt jt$t \iitt lebenbcn Viobudc 
von ben SeDen bet @ee ^etbeige^f»it motben fein. ^ Uebet* 
cinfHmmung bitnntt fjat btefe Siora ganj ben @^ataftet eineft 
3u^u^feotte« fät ^eimat^Iofe; i^ ^3re &om$toftffot ^end' 
(on>, ba^ »cn ben jTOanjig arten neunje^n ju vtrft^iebenen 
®altungtn gelföten, unb biefe ju ntc^t tvtnigei al» ftc^ege^tt 
vetfi^iebentn Ctbnungenl 

3n Jpolman'« Weifen (Vol. U. p. 378) witb auf bit 
autoritftt von 9»t. M. 6. Äeating, bet jwölf SRonate auf 
biefen 3nfeln vetweitte, von vielen ©amen unb anbeten ÄÖt* 
Tptm etjA^It, bie an'« Ufer gemaf^en wutben. „©amen unb 
^flanjen von Sumatra unb ^ma finb mit bet Stonbung auf 
bie ffiinbfeite bet 3nftln geivoiftn moiben. Untei biefen befan« 
ben ft(^ ber Äimirf, einfjetmifd) auf ©umatta unb bet J^alb* 
infel von aitaiacto; bie Äofo«nuß von SSaltt, IennKi(^ but^ 
i^ie®eßa[t unb @töße; bieDabaß, bie von ben SRaia^en mit 
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fcet $ftffrntlie gtVfIanjt »Irb, {nbcm bic le^ttre fi^ um f^rm 
etainm »inbtt unb ^d» bur^ iifxt Stacheln unttrftätt; btr 
(Seifenbaum, bfc SticinueöliD^onjc; @t&mme sott bei Sagopalme 
unb veif^icbene Stttn von @amm, btr ben auf ben 3nfc{n 
angefeffentn ÜRala^en unbefannt wann. SSon aUtn nimmt man 
an, ba^ fie but^ ben 9toikn}efi'3Ronfun nat^ bei St&fit von 
Sleu^oDanb, unb von boit buic^ ben Söbofi'^affat auf biefc 
^\tia getiirtcn mürben. (Stoße SRaffen von bcm Xbelabaum 
»on bft 3nfel 3aBa unb ®e(b^oIj finb aui^ fleftinbm »orben, 
auferbem gio$e Stämme von lot^ei unb nteifiei ßebei unb btft 
ISucal^ptuft von Steu^Uanb, unb jwat in voHFommtn gefunbei 
SBef(^affen^it. Sllle bauer^aften ©amen, mie bie bei ©i^Iing* 
^JflonJen, behalten if)te Äelmftaft, aber bie »eii^eren Kiten, unter 
benen fii$ btt Wango^n beftnbet, wetben auf bem äBege gtt« 
ftdit. ^fc^fA^ne, bem Slnfc^eln naä} von 3ava, fhtb bifltveflen 
m'6 Ufet gef(f»roemmt ivotben." 2>ie Samen, bic alfo au8 
Verfi^iebenen S&nbem über ben Ceran getrieben nteri)tn, fhtb 
baium fe^r jatilieic^. ^rofeffor $en«Iotv glaubt, baß faft 
aQe ^flanjen, bie ic^ von biefer änfel gebracht ^abe, gewöhn« 
lidje Ufetppanjen von bem ofiinbift^en Slrt^ipelngua finb. Ifta^ 
bei Äii^tung ber aBinbe unb Strömungen f^eint eö inbeffen 
faum iRöglii^, baß fie in einet geraben fitnie von bott gefom« 
men finb. SSenn fie, ivfe ^x. JFeating mit äßalTiifc^elnlic^« 
feit vetmuttjet, juetf) nac^ bct Jtüfle von Sleu^oQonb unb von 
bott gurürfgetrieben »otben finb, jufammen mit ben Bprobucten 
biefeft Sanbeft, fo mdffen bie Samen vot i^tem 5teimen jwlfi^ffl 
1800 unb 2400 engl. Weifen iveft getrieben werben fein. 

S^amfffo fagt in feinet Sef(^ieibung ber 9taba(fgtu)>)>e, 
bie in bem mittleren 3:^ell *be« we^Iittien Stillen Oceanfl liegt, 
taf „baS aSeei bitfen Snfeln bie Samen unb grü^ffe von rann» 
dfen Säumen bringt, von benen bie meiften notS) ni^t ^tet ge* 
TOOf^fen (inb. Sabet ber gtößte 3^ril biefet Samen f^eint no(^ 
ni(t)t feine JEeimfä^igteit verloren ju ^aben." SS Wtib aiu^ 
gefagt, baß Stämme von nörbli^en Sii^ten an'd Ufer gewafi^en 
toetben, bie von einet ungeheuren @ntfemung ^ergefonimen fein 
möfftn. 3)Iefe Sljatfadjen finb fel)r inteteffant. S« lann ni^t 
fee^neifell werben, baß, wenn Sanboögel bie Samen au^ictten, 
Wenn fie juetp an'« Ufet gewotfen wüiben, unb auf einen föi 



fbyCooglc 



342 «tOflnti^ic b. $|anjtn u. X^itrt. Xadna« 0.371-377. 

i^r Sa<^0t^um angtmtfftnerrn Sobcn trügen, ald bitft ioinm 
StotaÜmblödt, fo tvürbt bicft Snfcl tro^ i^i^tc ^bgcfätloffentitit 
balb ttnt Ttti^ere Bloia bcfi^tn. 

!Da$ äJrrjtii^nf^ »on Sanbttjitim iß no(^ äimet, alft bad 
tn 5|Jflanjtn. Smige »on btn 3infe(n fmb »on Statten fcewo^nt, 
unb man ttnnt ititm Urfprung von einem €(^iffe Bon 3Rau< 
litiu«, baS ^itr @^iprot^ (itt. !D{tft Stalten finb etwa« 'on^ 
fdjitbtn »on btr englifttien Mtt; fit fmb fleintr unb ^etltr 90 
färbt {Mjat)rf(^tlnlidt ingoIflewrAnberteffSaJo^itottta). S« gie&t 
Ulm »irfli(^en Sonbsögd; bmn tine ©djnepfe unb eine SSaHt 
(Rallus pbiUippensia), obgfeic^ fte ganj unter bem troifmen ®e> 
flr&u^ leben, gehören ju bei Oibnung ber @umpfv£gel. iBögel 
tiefet Orbiutng foQen auf me^reitn bei niebiigtn unfein bed 
©titten Deeana »oriommen. 3n aftenßon würbe ein SBaffer« 
^u^R (Porpbfiio simples) na^t an bem ®t))fet tei SBtigeS ge> 
f^offen, unb ti wai offtnbai ein tinfamei Jptiumjüglti. 3<^ 
glaube ^itina(^, ba^ bie i^umpfvdgel bie tifien Slnfteblec auf 
iebon Sanbe nat^ ben jaftUoffH, mit ©t^wlmmfü^en »ttfeljmen 
!Sitm ßnb. aSJo xi) nui 3!6gel roeit <iu$ im äReere bemeiftt, 
feit leine @en>ögfl ivartn, gegolten fte immei ju bitfct Dxt» 
nunfl: unb barum muffen fie natüilii^ei SBtife bie etjlen Sin" 
fitblei eine« tntftmlen Sanbeö bilbtn. 

aSon 9tef)ti(ien faf) iä} nur eint [[eine @ibt(^fe. fÜen 3n> 
feden fammefte ii) foigfältig jebe 91rt. SMuflft^ließlit^ bei ©pin* 
nen, bie iai^Ireic^ waien, gati t6 bieije()n Sliten. X>itfe gt^Si« 
ttn iu btn folgenbcn Orbnungm: ^oleofittta, eine 3lit eineft 
Reinen glalti; Zutifoptna, tine ©i^lluS unb 8latta; ^emi* 
pttxa eine; $omo))leia jmei; 9teuio)}ttra, tine @^rifopa; ^9' 
mtnofittta, jwei SImtifenarttn-, Se))ibot)ttra 9ioctunta, eine 2)io' 
))&a unb tin '^teiopt)oiu0 (?j ; ^i^itJteia jmei. Sine fleii» 9lrt 
Slintife fc^tuäcmte bei Slaufenben untn ben [ocCettn, trodenen 
JFoiaDenbiöcftn, unb war iai einjigt ^äufigt loaf)» Snftct. Ob« 
gleid» bie Sant^robuctt fpl4}tige{}a[t fpaifam finb, fo wai bo(^ 
bie 3a^( btc Itbtnbtn 3Beftn in bem umgtbenben SReeie fo^ 
unenbli^. 

@4am{ffo ijat bie %atuigef(^i(^te von Stomanjoff be« 
f^tiebtn, einti Saguneninftl in bei Stabadgiuppt. !l)ie 30^1 
unb 9lrt bei ^lobuctt i|t faß ganj biefelbe, Wie auf ben Jtec 
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Intfl'Snfetn. <Si Würbe eine Heine (Sibe^fe gtft^en; Sumpfs 
Vögel (9tumtniue unb ©cotopai:) waren ja^Ireiä; unb ftl)t jal)in. 
93on ?ppanjen fanb rr ntunjeftn at(m, mit Sinfc^Iuf eine« 
gatreniraut«, unb einige von tiefen waten bieftlbeit Slrten, wie 
bte, welche i(^ ^ier fammtltt, ob^UU^ bie 2inft( in einem vet« 
f(^iebmen Ccean gelegen i^, 

ÜJiefe ©ttttfen Bon 8anb (inb nur ()i8 ju b« §5t)e er* 
l^oben, bis ju weicher bie SSranbung XrAmmet werfen unb ber 
Sinb @anb auf^^fen lann, Sie werben babuti^ bef^fi^t, 
baß bflö Siiff nai^ äugen unb feitroättö w&i^fi, unb auf biefe 
SSteife bie fSioitn bd^t. £er Slnblid unb bie Sefdjaffen^cit 
biefer 3nfel(^fn bringen unferem @eifl ben ©ebanlen auf, baf 
ba« Sanb unb ber D«an fWj Ijier um bie .§enf(Ifoft ßHÜen: 
obglei^ ba8 gefHanb einen ©oben gewonnen ^at, fo I)alten bie 
SeWo^er be* anberen ©leraentea il)te anfprfl^e für wenigfien« 
eben fo gegtänbet. 3m iebem ^^eile begegnet man @inflebler< 
frebfen von mefir ali einer SIrt, bie auf ifirem SRüden bie 
©(ftnerfen^äufei tragen, bie fte auf btm benat^barten ©tranbe 
geffo^Ien ^aben. Uebn unferem Äopfe finb bie Säume öon 
Fregattvögeln unb Seefc^Walben btbedt, StQtS ifi vdD "öon 
Siefltm, unb felbp bie atraofp^äre ^al bavon einen eigtntliüms 
(id^en @erut$. !t)ie 3;6lpel feljtn »on i^ren funjilofen Sßeflem 
auf ben (Sinbringllng mit einer bummen unb bo(^ böfen SRient 
tKiab. Üliefe S&Ögel flnb, wie i^r 9}ame auflbritifl, bummt 
Heine @ef(^pft. aber e« giebt Ijiet aud& einen [iebÜt^en fflogel, 
biefl ift eine (leine, fc^eeweiße Seeft^walbe, bie auf 2Irme«lÄnge 
fanft vor un0 auf' unb niebtrwiegt, unb mit i^rtm großen, 
fc^warjen äuge und ru^ig anblidt. @$ gfE)6rt ni(i}t viel baju, 
ft^ einjubilbest, baß ein fo leidster unb jierlie^er ffSrper von 
irgenb einem ^erumWanbcmben @Ifen betvo|nt fei." 

©ie ff^rn, berglei(i)en Snfetn enlljalten im SSetgleicft ju 
ben großen, vielgeglieberten gefilänbecn nur eine fe^r unvoQ« 
fi&nbige glora unb ^aam, nur vertinjelle arten. @ie gleii^en 
bei 6ammlung eine« Slnfängci«, ber fi^ er^ wenige Specie« 
verföjofftn tonnte unb nod) viele SüÄen im ©?(iem beflagt. 
fSiad fi(^ auf i^nen jufammcngtfunben ^at von $flanjcn unb 
XErinm, ifi bebtngt burt^ bie gä^igfeit, eine fo große Steife 
o|ne 3!ctIu^ ber Sebenshaft jurädlegen gu fönnen. aber Wian* 
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^t« fd)tinl ^ biK^ f^on bm nmtn Strf^(tn{fftn cntf))itd)nib 
^ed|if^ neu mtmiätü ju ^abm, wie imtt Aoto«nAffe fnf« 
fmbc JCitb« (®. 318). 

@^r mnfipütbig ifl in Utfn Stjft^ung aud) bit 9»&I' 
ftniRfl btr ©alopafloflinffta, bit eine flfint ffiklt für ft^ ju 
iilben fcljeint. 3)ie 3;^f(te, bie ^ier leben, laffm fid) troj i^m 
ftitclfirf^en Mbweit^irag jum a:t)eil no^ auf ©emo^ner amtrifo'« 
jutfirffü^rm, ober aOe Ijabm fle ben ntucn Sebtn«Dtr(tÄItnifftn 
«ntfprt^mbe @etvo^n^tfttn unb StbtnSfoTinen angenommen. 

Slie ®dugtti)int finb nur tfnt gio^t 3Raue (Hus Galopa- 
goensis) unb eine Statte ju nennen, mtl^e leßtrre vtnnut^Ii<^ 
wn btr enfllift^m abpammt, aber »pn i^r abweist. 

!£)airotn fanb 26 9lrtm Sanb»dgel, mit an«na^mc einer 
efnjigen aQe neu, unb nur tiefem 3:^tilt bei 3Qe(t onge^otif), 
aber mit amerifanlfdjen arten »erroanbt. SBeniger abmeii^enb 
fbtb bie ®umt>f> unb S^lferoögtl. Sie einjige %6venart bicfn 
3nfe(n ift tebo^ gong neu. 

Sie abt^titunß bn MelJtilim (p n^t butt^ Biefe Slrten, 
aber bur^ ftljr ja^Irei»i}e Snblsibiten »«treten. @« giebt me^t 
olfl eine Slrt ^eerfdiilbfröten, einige Sanbfc^ilbfcöten, vier ^tttn 
(Sibet^fen, uon brnen brei »itl im 9Rrfre lebtn, mit bie Saurier 
btr Sonvtlt, unb eben fo viele Slrten Sc^iongen. 

33ie ?anbeibe(^fe (AmblyrbyDchus subcrislatus Gr.) i(l merl* 
wdibigcr ESitife auf bie centralen SN^rin bte SIrdjipelaguft be< 
f(^r4nft, unb e8 f^eint befl^nlb beinah/ «H wenn biefe art 
im aRitteE^unfte M Slr^iptlaguft entpanben fti, unb fic^ von 
bn U6 jetit crft nur auf eine gemifft (Sntftmung Aber bie nh^» 
flen unfein »irbrdtit ^abe. 

grßfc^e unb Ärölen fehlen giinj, vitMüft nwil i^zt gier 
JU mtfd) jinb, um vom äRrtre unbefd}ib^|t tranSportiit ju wer« 
fttn. 3lu^ ^fecten finb nur ftl)r wenig vor^anben, unb fie 
tragen me^r einen euroiiäift^en, al« einen tropifc^ien Sfjarafter 
jur @(^au. Sie werben, wie ti fdjeint, vertreten t)ur(^ eine 
große dfl^t 'Don Sanbmufd^eln unb @(^nt(fen, waS fe^r ä^n« 
lic^ auf ben Sanbwii^infrln bre gaO ifi. @ie finb ganj auf 
tiefen Strc^ifietague btft^rdnft. Darwin fc^lie^t feine SSemerf 
Jungen mit benSSotten: „Die angeführten Jl^atfai^en bewefftn 
gur ®enägc, baf mit 3tu«nal)me einiger weniger Sanberttfierc 
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fafl aDc, unb, wfe i^r glautie, aui$ bft Sßßanjtn unb bie mtifhtt 
SSafftitEitcrc brm 9ti^{))tlagud tigtnt^&mlli^ fmb unb, fo nun« 
b«6ar au^ bie Xtiatfai^e iß, (n teiufm «nbnm Zijtüt b« fflelt 
gefunbtn nttbeiu 9)i^M brßo wtniger I)abfn ße faß «Qt viel 
»am amtrifanifi^m S^pufl. äcmanb, bet mit bm Eßögtln von 
e^ile unb bem Sa $[ata brfannt iß, I5nnte ß<^ nii^t auf bicfc 
Snftln vetftttttt, o^ne ßi^ übeijtugt ju ffalttn, ba^ ei, na6 bie 
organifd)c Wt\t betrifft, auf ameritanjf^em Soben ßeljt. ÜJiefe 
!Kt^nIii$fttt im X^pud jtoifi^m entlegenen 3nfe(n unb (Sonti* 
nenten, »ölirenb bie Mrten »erfc^iebm Rnb, iß (aum je ^inrei* 
^enb beaditet wotben. 9lai$ ben Slnftc^ten riniser SRaturfoifi^er 
fönnte man ben Umßanb baburif) erHAren, ba$ man fagte, bit 
S^öpfungSfraft fei aber einen grofm (Sibtaum naä) benfciben 
©efeften t^fitifl gewefen." aSan fönnte wot)I aud) fagen: bit @f 
fette ber Katui finb überall biefelben, nur bie Umßänbe, unter 
fcentn ße witFen, ßnb verfc^ieben, unb wenn auf ben @alo)}ago« 
amerifanifdje Snuibformen ttwai vrränbeit auftreten, fo f))it^t 
baft nur für eine gemeinfame Sbßammung, abetunglei^e 
goitentwidelung unter vetfi^Iebenen Umßdnben, alfo für bie f&nU 
widflungÄttjeorie — unb für biefe aufißt f()tec^m in«6efonb«t 
noä) einige meitrre SSemethtngen Xartvin'^, nac^ weld^en bie 
^ßanjen unb iS^ierfotmen felbß auf ben einjelnen unfein ber ®a» 
Icf)ago4 verfd)itbtn ßnb, unb nac^ iveli^en bie Sögel, brren na^e 
Oerwanbte S<*nncn in SnieHIa ft[)r fi^ü^tem ßnb, ^ier, ivle aße 
Z^tit, ivegtn Mangel an Seinben in einen merlnüceigen ßu* 
ßonb ber ^iftaf^tit übergegangen ßnb, in einen 3ußanb, ber ßt^ 
auf ben Salllanbftinfeln ganj A^nlit^ jeigt, aber bereite im ^b* 
nelfmen begriffen iß, feit biefe unfein ^üußger befud}t unb be* 
tto^nt roerben, unb ber nur von ben SSanbervögeln, bie i^rt 
butd) ®enerationen angefammelten (Srfat)rungen überall ßete auffl 
9leue mit Einbringen, nicfjt gettjeiit wirb, unb nie get^eilt nutbe. 
EDer ^^waxy @({)roan würbe auf ben SalElanb^infein von ie^et 
eben fo ft^eu gefimben, <üi irgtnbwo. 

2)le aamälige @ntwiifetung unb nblit^e Ueberttagung beS 
Snßinfted, bie wir fo vielfach bei unferen $au6t^ieren btob* 
atzten fönnen, wirb ^ierburt^ bei ben Skleren im wilben du* 
ßanbe eben fo beutli^, ali bie 3R6gIi(frfeit eine« erblichen ^a» 
geffend, unb babun^ 3ierfd|winbend inßi^artiger äJorftcfit vor 
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bc^mmtfn ®tsnißinbni, wie bei 3Jtta^i) ebn gmiffe Slouft« 
Üfittt ftnb. 

'X)0(^ ii^ ftf)tt jurücf ju btr ^tt^flung bn $^jm unb 
Xfiitce fit 3i>ttni. (&6 iß, wie gtfagt, unjiDeiftl^aft, ba^ bk 
SS}ärmtverI)äItniffe bti ^bobnßät^e bit ^autiturfac^tn ungkii^n 
Stttf)cilunD {tnb, abrr ni(E)t bit tttiitgen. S^o^rr lomml cd, ba^ 
bit Qifrbttitung flttviffci ^^^njtn unb 3^im ober ganjtc SIb« 
tE»ttIungm bctfdben ungefähr, abrr nii^t genau, btn !£tm))eia« 
turliiiien fotgt, unb gmar balb mtf)r btn Sfot^eimen, balb me^i 
btn Sfot^ften ober Sfo^imtnen, ober inirtltKn SJtrttttn au« 
aUtn bieien. Unvtifennbat übtn abtx auc^ tint unbeßimmte 
5a^l anbtitr ))t)9fifalird)fi StitfAItniffe tintn Sin^^ auf ble 
^Berl^tilung unb !l6trbT(itung btr organifd)tn Rennen, unb itit^t 
ade fmb {it fo beutlid) nac^iotidbac, rolt ttcoa bie Obttßäc^m« 
fonn, bit Stittitilung von Sanb unb Safftr, bie öitlrd^en 9{egen> 
mmgtn, bit gtu<^tigfe[tSjußänbt bti SttinefpEjAie , bit S3oben< 
btf{^«fftnt)tit, bit I}etrf(tenbm Sßinbe, btr Suftbrutf u. f. ro. — 
Solche Urfatilftn, fowit bie @ntn>idelung unb ^Sbieitung um' 
btfUmmte Sudgangdpunftt, wtli^e tbtn bur^) i^re bcfonbtitn 
aSet^ältnifTe bit Uifat^tn neutr gönnen tcurbtn, finb ti offen» 
bor, n>tl(^e bet ungkic^tn 93ectl)dlung ber 3^^ieie unb $^anjm 
}U @iunbt (tegen. 

e. gotbta") fu(^)te bitgtage: M itbeft ®tnu«, ^otitbe 
€t)tdtd tin 93erbr«tung«centrum? ba^in ju 6tantit>otttn : Softnt 
aUt Snbioibuen einer @ptcir0 Vi>n einttlei 91tlttin abfiammtn, 
müffm fit »on einem Sllittelpunfte be« Maume« auflgegangm 
fei« unb wir feigen fit eine geroiffe 93ttbteitung«pä(^e — area 
— tlnnt^mtn. UtbttaO, wo tine SUt auf meuteren SBerbcti' 
tungflfläc^tn aufjutrtten fc^ttnt, fmb t9 n\it%f)tHt tineiglAc^e. 
(Sbtnfo vert»ält t& R«^ mit ben @tfc^It(^ttcn. %u(^ bit natfif 
liefen ®emra nt^mtn nur eine täumlii^t, wie eint jtitltt^ 
Stiea tin, unb »o fte me^ieie tinjune^mcn fc^tintn, finb biefe 
nur Xiieilt tlan gemtinfamtn glätte ober ^ttriobt. 9iun ent« 
flttit aber noc^ bie grage, ob bieft areae ber ©enern auc^ SRit* 
tdpunfte I)flben? Sßenn man otte arten eine« natötÜtfjen @eima 
in i^ren fflerbreitungdbeiirfen auf eine Äarte einträgt, fo finbrt 
man, baf fit fldj irgtnbroo im ÜRarimum an^äuftn unb ton 
bieftm IßunEtt btr räumlit^en atrta att« ringsum on 3a^l «&* 
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nel)mcn. älgaffti ^at Manntltt^ eine Zaftl tnttvorfm, auf 
»tl^t fr bie foffilm gifi^abt^eilungm mü) bn 3"i i^trt Muf« 
ütttni auf bn tSrbe tingctragm hat. ^aiti I)at fid» cbcnfaD« 
ergeben, ba^ bit @tncra, tit SamUtcn unb fdbjt bü JDibnunfttn 
Itbremal nur tiner btßimmtm ^titMtta angeboten, in brr fie 
mit rcenfflen Slrttn beginntn, an ^al)l juntljmen, riii 9Äarfnmm 
ttctiä}tn unb tvitbtr mit Wfntgtn Slrttn auf^örtn. 9l(^nlf<f)td 
^ot jid) für sie Äerbt^ftre erfltben. 

€tl)[ tnttrtffant finb in b{cftr 39(ji((tung mä} bie Unttr» 
fu^ungm, nxi^jr ^. ^offmann") in ®ießtn flb« ben txodf 
ntn unb naf^m SBcg btr ^ßanjtnwanbnung , bie Sdjwimni' 
fa^iflftit unb ÄeimfÄl)igWt ber Samen angefieHJ ^at. Sierfelbe 
if) baburd) gu ber Slnji^Jt gelangt, ba^ bie Sierbreitung brr 
SßPangenfpeclrt »orljerrfi^ifnb burd| ba« SBaffer »ermittelt wot' 
ben fei. 

®etviffe Sonnen jinb jur ^tU ned) auf vtr^ältnigmiffg 
fe^r Keine jbber^i^tnrAume btfc^rinft, mir j. !B. bie auf Keu« 
loQanb unb auf ben @a(o))agos ^errfdttnben; aber wir fömten 
ni(^t wifftn, ob fte ntc^t fä^ig finb, mit Heinen äHobificationen 
ein^ eine fc^r grogt Sierbreitung ju finbtn. Slnbere {eigen fi^ 
f^en ieftt, unb jwjär, wie ti ft^eint, oljne ^wt^un be8 3Ren* 
f^en, in fe!|r »ielen Srbtlieilen »erbteitet. iSo kirnt man j. ©. 
unfer gemeines @&nfeb[ümd)en Dber 3I!a$Ii(b(t)en in Storbaften, 
in einigen ®egenb(n Slftifa'ö, !ti €übamerifa unb in 9lufh:a< 
lim, u»b überaO, tot ti i|l, flrigt ti Don bem SSemöniveau 
bii jiir ewigen <sd)neegien{e auf, eine ^eimifc^e Siinntrung für 
jeben Sltifmben. @6enfo ^nbet ftc^ ein 3:E)ier ganj &I}nlid) un* 
fetem SImeifentöwen in Keu^oHanb »irber, unb biefe fonberbare 
Sane fängt bort genau auf biefclbe SBeife i^re Seute, inbem 
fte tiit^teiförmige SÖt^ei in ben feinen £anb wü^It, SBie be« 
frfjrünft ift bagegen bi« ie((t nod) bie SBerbrtitung be* Iliee* 
fxau^ti obtr befl €^inarinbenbaume0 ! beS €(^nabelt^iereö ober 
felbp ber ©iraffe! 

Bti)x fonbeibor ifi bie ^Verbreitung tti großen ®ef^Ie(^te9 
ber .^aibe (Erica). 3n ber ganjen alten SHJelt (inb biefe 51JPton* 
Jen nic^t nur l}eimif$, fonbem fe^r ^äufig. 3n gitng Stmerifa 
unb in Sluflralien fehlen fte bagegen gänjUcf). äBA^renb aber 
Im fäblii^en Sfrifa jlet« viele 9(rtcn ^aibe neben einanber wa^« 
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flaif imb nie vfrlt änbtoibucn btrft(ben 3lrt; finbm @it im Stör» 
fem @UTOpa'S unl) 6ia lut^ Sap)>(anb bdna^e nur dne Sttt, 
bitfc aber in unjA^ligtn Snbivifcuni gtfeBig ne6m tinontitr, nat 
bei un9 tiie Seranlaffung gtgtbtn ftat, Annlid)t aEBalbftttifm 
„^bm" ju ntnnen. 

3(() tonn 3^nm für ba$ Stubium bei SSnbicitung tir^tU 
Rtt Sß^tijtn' unb %^ittattm, obrr ganjn Slbt^ctlungm witbn 
ni(t»t« met|t (mpff^lm, ali SSetgftau»' tj^^fifalift^en Ktla«, 
f&i btc SIrt i^m @ru)})){rung abet JCitliO SSeattationSanfld)' 
tm. Sine titffli<^e Sc^ilbming btr ^flanjtnstrbreitung litfnte 
©bleiben in ftinon Su(^ über bie ^Pflaiije.") ^iet eine 
SteQe aus beifrlben. 

„Senn n>it von ben f^neebebtcften <£ie|tid}(n bed l^6c^|}en 
KoibtnS, n>e niu noc^ bie tot^e @(^ncei)lgt an eint fj^anjüifie 
Organifation erinnert, anft nat^ Sfiben roenben, [o breitet ß(^) 
Vor un6 jun&(^fi ein ©ArteE and, in welchem SDtocfe ober 
gleisten ben Soben bebeifm, unb rim eigent^ämiidje SSege« 
tation nirbriger mit untCTirbiidjeit @tengefn percnnirenbcr, mti^ 
gto^' nnb f(E)önb(umigfr ^Auter, bie fogenannten Sllpen* 
)}flanjrn, bn 3tatur einen eigentl)ämlid^en S^arafter vtr<t 
(ei^tn. Sa^ f&mmtlid^e ^ßanjen btlben tleine, fiaiit, verein«, 
ictte $olfler; ^^rota, SInbroineba, qjebicuUriS, Uf^tU 
Itdut, äRoI)ne, ^a^nenfu^ unb anben finb (f)arafttii|}if<^c 
Gattungen für biefe %i6xa, in ber fein Saum, fein @tr<iu(^ qt* 
beif)t. — 93ft(afTeii niii biefc Slegipn, bie »on ben Sotantfem 
tM ätei^ ber 3Roo[e unb @arifragen, ober nac^ tinnn 
ber ^tiänber ber ^fttinjengeografif)ie 9Sa^lenbeig'0 fütiä) 
gennnnt ijt, unb gefeit me^r nad) ®übrn, fo jcigen flc^ an* 
fAnglid) Keine niebtige ©eb&fc^c von SSiifen, bann me^r ju< 
fommenljängfnbe fflaibtr, ju benen fi(^ Äicfetn unb anbere 
9Iabel^öljei ^injugeftUen, unb tvir befinbeii und cnbii($ in 
einem jnjeitrn gr6feren SSegetationdgürttl, ber |Ttf} baburi^ äjo* 
rofterifirt, baf aUe fBäünx ber (Sbene faf) au0fct)[ie^(ic^ au« 
9tabel^6[jctn gcbilbet fmb, bie beider bei gloia einen eigent^üm' 
li^en (£t)araftei aufpiAgen, Jfiefein unb gierten, BÜrbein 
unb Sirenen bJiben gro^e unb auSgebe()nte SSalbmaffen, an 
S9a(^en unb auf feu(i»tem Soben finben f{<t) äßeiben unb @i« 
len ein. Stuf bärrcn ^ägeln nt&c^fi bie 9iennt^ierfle(^te 
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unbba0iei&nb{fc^t3Rooe. 3nb»$rtißf[btete,Wulte« 
beert, äo^annt^btete unb anbtrm bittet fdion ^tinfQig bic 
Katur, Wfntt ani} fpärlidit 9taf)tungeinittel, unb tint »!c^t gloi 
bunter ©lumen bitnt jur aStrjitnmg btr 3"»«r btt jiii) in @fan< 
binasitn bifl an bit ^orbgrcngt btd ^fjtnbautS, tn 91u|lanb 
unb Slfien aber faf} bid Jtaf<in unb 3ahi$I tifitttft. SSSir wol* 
len (ie bie 3ont bet Wabtl^äljtr ntnntn. — €(^oii in Dront» 
^etm ff Umgebungen fängt, wenn muf) nc(^ f)>ätl{(^, btr Cbfl^ 
bau an, balb tritt ble fraftvoKe @i(^e auf, mit etwa« ju weit 
gttriebtner poetift^tr greifjtit „bit Etutftfje" gtnannt; ©djo» 
ntn, Sttfanb, S^UiwlQ unb ^olfttin n&tfrtn bie ^Jtat^tvoDfien 
SudjtnniAlbtr. iStroa in bei Sreitt »on graitFfurt a. 3)}. gtftllt 
P^ noi^ ein Baum ^inju, btr fh^ burd& feine fßfint, maltrif^e 
aSeräjtelung bei Sf^e an ble Seile fttQt, bie er burd» ble $Tad»t 
feint« 8aube8, fottJie bu«^ btn 9hieen feiner grüi^tt mtit übers 
trifft, bie eble Äajtanle nSmlic^. ip^renöen, SKptn unb Äau» 
U^üi bilben bie Sfibgrenje bitfer ^ont, in ml^tt me^r na^ 
Cfttn bie Sinbc unb Ulmt in fo rttt^Iit^tm 3Rafe jur 9Sa(b' 
bilbung beitragen, ba^ erftere felbft ben ajtrrofiftunam »ibtr* 
^^t, Wtlt^e bie Sftfitn ^ur SInftrtigung i^rtr ainbaibnftft^u^e 
anrij^ten. 3« btm §o»)fen, epf)tu unb btr ffiatbrtbt 
finbtn fi^ ^itt bit trpen Meprfifentanten (rcpifdier ©djlingpflan* 
jen ein. Sl^t btm bäfteren @(|)atttn btr Säibtr wtc^ftlt bad 
latente ®rün ber SBiefen, unb ber SWenfc^ ^ot fi<^ in ©efi$ 
btr <£rbe gefeet, bit witbt SBtgttafion bi« auf ba» Sftot^roen* 
bigfle für ^olj* unb §eubtbarf beft^ränfenb, unb teilte Saaten 
(eijnen feinem gltig. — Sffiir »erfaffen biefe ^ont ber foms 
mtrgrüntn Saub^öljer, um bie Stlftnmautr btr Slfptn ju 
flbtrjieifltn, woburd) eine luelfe aSorfe^ung ben Eeutft^rn gegen 
®fibfn btfd^ränft ijat, bie ei »orwi^tg überfiieg, um mi bem 
finniitfcen unb titrberbttn ©üben feinem 9JoIfe unenblidje« @lenb 
unb 3Q^r^unberte bur^f jetirenbta <£ied)tI)Mm j« Ijolen. ^iet 
treten plö^Üi^ ganj onbert ^ßanjtnformen auf; an bie großen 
Si&Itier avi Saub^6Iiem, beren leberartige, giinjmbe 99Iitttr 
btn [ti^ttn SBintet überbauem, um btttn mäi^tigt «Stämme 
Pdj bie iRtbm unb ftuerfarbigtn Signonien fdflingtn, ft^lit* 
itn fi^ ai)nl{(fie ®ebüfd}e »on SRi^rte, Sünu«, @rbbeei< 
b&umen unb ^i^acien gebübet. $in Unb witber fhtbtt fi($ 



fbyCooglc 



350 9tosnVVt b- Vfanym u. XfiUtt. Jtetn»« 6. 371-377. 

Me 3>vtrgpa(nic rin, SabUten ünb fieuj6l&l^[gt, unb 
ft^önMüijmbt SifiToftn (rff^en im Sontmn bie Siü^lingSßoT 
bufttnbtt $9acintt)tn unb SVarcffftn, abti ftiten no^, in 
gfinßtgftm fia^m, tr^ut flc^ bae vom @lanj btr imjnngrünm 
SIAttft, ober von bem greUtn garbfnfpitC na<ftei, jatfigtr Se^ 
biigSjägt gtblmbttc Sugt btS milbm €d)immnS grüntnbtr 
fflitftn. !Eafür ^at ftt^ b« aStnf* in bitftm ©flrttl im* 
mtrgrünenbcr Saublföljer ber Snii^t ber $tS))tiibtn 

„!&a4 Sank, uw bit (Eitrontn blü^n, 

3in tunfcln Saub bit SoIboTanscn glü^n." 

abtr nwittr, immtt wwittt (hebt b«8 unttfa«(i(^e ®ef(^Io^t 
btd 3opttufl, Itint Sagt vom afriftini|'(^en aSüfimfanbr, Irine 
XobtSnac^d^t von bm Vitien ffiljncn Sttifmbtn, bit auegingen, 
bit DiitÜm bfft SHfltt» gu fuiittn, f^wdt il)n jurüd; an b« 
SEBffHüftr afrlfa'«, nuf bm caiwrifc^tn 3nf«(n ftntrt k (aar 
nidit mr^r bm riefmm&^igm .^unb, nac^ Wtlc^em, reit ^l\i 
nfue ittitttttt, bie ^unbftinfcln btnannt finb, abrr gloia baut 
j^m b(( idi^pm S^äe«, wrlc^t fit mit §fllfe brt troi3if(()tn 
Sonnt bcm von aSttitebünftm buK^fnit^ictcn Sobm ju tut' 
loifm »trmag. Um ©^comoren f^lingtn Pi^möi^tige gif« 
fu^fi&mmt, Softin unb Sau^inien bun^fltdittn bit ®t' 
bfif(fct »on balfamni^m ©ttüudjtm gfbilbet. ©(ijlani tt^e&t 
ß(^ bit O^atttlpalme, unb ju rirftgm ^oljmaffen tm&ijft 
btr SJdobab. !Sit wunbtrlidjcn cacmsA^nlii^en Sormtn b(att< 
Ioftc3S!oIfdmild)arttn, but{^ ifjrt gtftigt obtt ivotflfcErmtdmbt 
ffiße 3Kil(f) auSgtjtii^ntt, vtnat^m tint tigtnt^amtic^t 9ilbungS' 
fraft in btr SRotnt, unb btt SJtndjtnbaum in bm ®Ärttn 
von iDtotava auf Xtntti^a, tint titftgt baumattigt Silimpßanje, 
ttjä^lt btm ^nnigtn Sauften bit €agm von vititn Sa^rtau« 
ftttbtn. 

©tc^e aStgttationdgäittt finb »ic fo burc^jogtn, in btnm 
bit aHmAlig fttigtnbt 3:tm;>tratuc bc0 fflimaS tint immtt an« 
btit, tint üippi^nt aSfottation (»trvocritf, unb wir btft^llt^m 
unftrt ^anbtrung, inbtm wir mdj futjtt Staß unttr imm 
f&nftaufenbj&t)cigm iSratdntn btn$ic voniSt^bt trfMgm. 
am ijlaäjtn gnft btjTtlbtn ^at btt SRmfc^ vom ©obm 93ffi6 
genommm unb bit urft)T&ngIi4)t iUtgttation veibrÄngt. !Dur^ 
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SBtfnbtigt unb 3)taf«fflbet flHgtn wit mfa&M, bl» une bit 
©ctjattm immtigiünei iothttttn umfangm. @(ibtlbafl' 
artm unb äl^nlt^t $f{anjfn ff^Iifgm ftc^ an, wir bunitnianbtm 
eine ^tit lang eintn @ütte( iramtrflrfinfr Staub^Öfjer. 
Auf ein« §ö^t »on 4000 guf Dttlieten M bif 9Jpanitn, bie 
und bid battin begleitet ^aben. 9!ui eine gelinge Slnja^l etgem 
t^&m(fd)ei ®tVBäi}\t beutet und eine fernen bUTd;r(^rittcne 3one 
fornmcigrAner Saub^^Ejer an, unb wir finb umgebenen 
ben IfaTjtgen ©tämmen bcc canaiifdfen Jttcfet. @in ®ÜTttt 
bet SÜobel^öljer f(^öftt und gegen bie ©onnenftrn^len 6id 
)u einer $6I)e von 6000 ^uf, bann roirb bie Segetnticn pli^' 
Iti^ niebtig, burc^ niebriged ©ebfifi^ gei}t fle aber in eine glot, 
welche ganj bnt (S^aiafter btr 9]())en[iäuter tiAgt, btd ju« 
U^t nadtft geld (ebem organift^tn Seben eine ©c^ranfe fcpt, 
unb nur bed^olb !ein <Bä)att unb (Sid bie Spiße bed fflcrged 
iKbeift, weil feine §6^e »on 11,430 Suf bei einet teni Sffienbe* 
freid fo na^en Sage nic^t bid in bie ^(Qfon bcd eroigen €(^need 
^inaufreii^t. 3)en weiten SSeg uon ©pitjbtrgen bid ju ben Sa* 
naien, eine ^udbt^nung von metir ald 50 SreitengTQbeii, Eiaben 
wir, Wenn roit iljn nad) ben aSegetationegtenjen beutt^eilen, 
(>ier aufwÄrtflPeigent in wenigen ©tunben jurüdgemeffen." 

3)01^ ic^ t)abe !DieQeid)t fc^on ju lange verweilt bei ben 
$^njm, bieftm @cf)muil bet @Tbe (unb wie fdimudlod ^i 
unfet Suge muf bur(^ i^ten SRangel bet 9Ronb fein), beffen 
Sinflu$ auf bad menf^tic^e ©eniAt^ bn SSetfaffet bed Jtodmod 
rtfl im jwtiten S^^eile jut voUen ätnfc^auung bringt. Saffen 
©ie und ießt ju bet ^Ö^fien Stufe otganif(^et ©ntwi&Iung 
äbetgeljen — ju bem SSenf^en, 
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OiMfigfltr Stiff. 

S> tt 9t e n r i^* 

,.<tt TBint tiiaHinuintitUvtbin, toi 1A |ii «hunfra tiT»r, 
HnvDUMntig brrihn. wnin ii| (<« iili^t hn nult (£«<. »i* R f n ■ 

Vtif^tN SntitUnNg fdnn glriiütltig «Difdubniin Zw«, l» M* 
Wnflsi ntlifNn tl Bdd brn dhiFttn bcc Stil inffnagcn unt wtit' 
ftlffltle, wtitngtti^ (ifemdi^d, auf flc anlgcnbl (at. Mit uralin 
afigfn )H fA'ietn- n^b^ügii, ncnaglil^ In nUMicin «raM *ll 
¥11111)111 HB» t*t(ic, iDii Bii»in unb bin mdiornliiglfiSfn ÜrctifftB 
C(t tiiftirdirt. Hin «aturgfnialtcil Datt) edflitlbiUaklt iiR« tluFin- 
■xtft (Tti^te SBliaiiiii), nie Hur* (int »nnttrtan. <14 aEn «1. 
malm andginnVc Siigfamtill Icl Crgdnilmut ]tiif)In iiilgttni». 
nininl Ml «tliftlc^t nxftnllii^ 2^11 an Um «aii|ni «rttnlttm.- 
». «nntaltl C. 3T8. 



^m S^enfi^m ift boö am tntctcffantt^, load i^m am 
nä^Pni fttf)(. eintm natflriiiften ®tpU|Ie folgmb, beginnt man 
banim bm naluTl)iftorifd)m Unttnric^t m früt)n 3ugmb am 
btßen mit btm SRtnfi^tn ftlbft, batan bte giö^eten ittn junA^fi 
utngttienbtn 3:^f(Te anf<^Itt^ntb, unb fo bui(^ immer niebtre 
@tuftn ber CtganifatiDn bis jum ÜRineralnif^t ^inabßtigenb. 
fBeÜtt man bem jtinbt juerß Bon ben Stcinarttn erjagten, blc 
bafl 3tmert ber ®tb( birgt, fo würbe ti ftfiwer ftin, feine Sluf* 
merifamfcit ju feffeln, wA^renb i^m Belehrungen über feine 
eigene Crganifation ober über bie täglii^ gcfe^enen %\}iec\ptc\a 
fogleii^ fe^r loii^tig unb anjfe^enb eifc^einen. 

gflr bie emjieren Stubien be3 Sünglingfl bagfötn tp bet 
umgrfe^rte SSeg ber richtigere, ipelt^tr »on bem läinfadjeren 
gu bem dufammcngefeßteren, »on bem Wieberen ju immer 
^S^ertm aufzeigt, unb fomit ber gef(^i(^tli(^en @ntwt<ftlung 
fotgt. 

€o gef^ie^t ti nun, taf gewÖ^niid) bet @tubienn)tg but^ 
ba« JRei^ bn SRatur gewiffermoßen jiDei SWal jurödgelegt wirb. 
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^In unb jutüd. Unb wie man bic Sd^in^dlm dned ^altt 
nur bann MDflänbfg auffaßt, »mn man ti auf" ui^ abw&iM 
buTt^wanbnt, fo ift e& nu^ mit btm €tubium bct 9talut, 99t{ 
bec ttßtH SBanbcnins gitbt man ftd) nur aQDnnelnm @mbtü(fen, 
btm SSeivunbcm unb @taunm t»in. 31uf btm Städiocse wirb 
SIQcd gtönblic^ buti$fotfd)t, unb nun Iftgt btr @tnu^ in btn 
Sfngdn^eftm, in bcm Slufftnbtn von Urfac^e unb äüirfung, in 
bem aufftnbtn ollgtmeinm äufoininm^anfle*' 

%it wmbtn a(fo itfit unfm 9(ufratcFfamftit und ftlbß ju, 
bem ^tnf(i»tn, btt ftd) ßolj „Se^tnrfi^tt bec @rbt" nennt 

Db ed mti)rere Slrten 3Renf(^tn gebe obtt nur 
»tcfdjiebentgormen btrftlbenSlEt? I)o« ifi ttnt graflt, 
»tlc^e fic^ une aufbrängf, wenn wir bie flroßt förptr!i(()t unb 
gei^ge 93erf{^itbtn^fi( btr SRtnfi^fnpanimt in9 Stuge fiiff^tn. 
fBitlä}t Um^änbe ^{tTÜbtt fidjer tntfcijciben fdnntn, i^ faum ju 
btftimmtn, unb Uif)aib bie Siagt nie (tbfolut ju btantwontn. 
Xiie ®Ieid)[)ttt ober Unglci^^cit ber 31bflammung 
tton eintm obtr loon mt^rtrtn ißaartn fcinn ni(^t ^iftprifd) er^^ 
Wiefen, fonbern nur au6 btn factifditn Suftänbcn gefolgert wer* 
bin, benn (lißDrifä^e Sirabitionen gelten btm iRalurforfäier al6 
folijjtm nU^t aiftStweife. Der Äno^enbau i(i bei beuBer» 
f^iebtntn 9ntnf(^enßämmen juwtilm ungitii^fr, ali bei ^ferb 
unb (Sfei, bit alle Soologtn aii Derfdjitbtne ürttn ancrttnnen. 
!£]ie Unglei(^^tit äußtttr ^oi^tn, @TDßt unb Sarbe i^ ba« 
gegen bti btn ^unbtn, bie man bo(^ aßt ald ju einer 9lrt ge* 
^drig betrachtet, noc^ bebtutenber al« beim aRenfd^ttn. Sprache 
unb Sitten änbem fji^, unb i^it 93trwanbtf(^aft ober gtgtn^ 
feitigt Unabf|flnfliflftit bitibt oft jwtifti^iaft. 

ti.^umbolbt tntf(^tibft (t(I) ^r bie@tn^eil btd3Ren^ 
f(i(jtngef(^If(^te», unb jwar wegen ber »ieien HRittelftufen, 
wobun^ bie eitremen ^pen mit einanber verbunben ftnb, ble 
man außerbtm antrbingS a(ö gefonbertt Strien ju betrachten 
Würbe btrei^tigt fein. 

Soffen Sie un« junild)p einen ®IiÄ auf bie »erfc^iebtnen 
Sintljtilungtn beft aStnfiijengef^Itcfjtea werten, welche man »er» 
fu<^( tjat. 3«$ Win Sie nld^t bamit ermübtn, 3^nen alle 
oufjujatiltn, ober bie wit^tigtrtn muffen @ie mir geftatttn, 3^nen 
»orjuffi^ren. 
I. 23 

D.nt.zedbyGoOglc 



354 Shx SRenM. Äo*mrt ©. 378-388, 

Von bcntR n feie foufofift^e al< iit uifpifingltt^c btti(ut}Me. Stirn (Sfif 
(^fihma iß felfltnbt: 

Aaufafitt. 
SRala^tn. 9meiilan(t. 
Sltt^iDpUt. SRonsoItn. 

(EuoUi fahrte aOe Sweise bt« aRmf^titgcf^tet^tr« auf brti ^aiüfU 
P&mme jurfirf, ©ttne Sint^rilunfl iji folgtnbt: 



SttaiMimtt 0ta«a. 



äUtaifcfin Stantnt, 






3ttb(er. 



iOiltnit 
Sulrinir. 

I entfiel Ulk t^I> 
Oinra n. e^vAd. 

' '9Bt■^n. 



SartOtW. Iginnlänt«. 
tnngam- 

( Sta\m&dta. 

golen. 
/ Wanbf^u'e. 
\ Sapantfmunb 
1 Jtortantt. 



ttlianti anA Ht 



1 ©iWritt. 



iSamojcbtn. 
SanpIdnbK. 
<a»Hme't. 



(fSon davitx ni^t f(^aif stfoHbttt. 
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Sif^et gltbt in 
t^dtung : 



Sftinn. Iteimot ®. 378—386. 355 

feinet Synt^s mammalinm na^lfie^enbe Sfiu 



3*)icttr4e 9Iö«. 



aXaI*i^f4e 9tace. 



(JtafmüÄtii, fPliinsoUn.) 



€»Inn&{f4e 91««. 



aut^to)iif$c %aec. 



Vvlimejif^c 9I«ec. 



igoutaßcuS. 



i^iabicud. 
\3nbfai8. 



!$a^ucnft«. 



@(Iti(u«. 

Iatlanticu«. 
übamicut. 

4inbu'». 

/9ttuf(tldnt)tT, 
\ ®tf(Hf*flfl(=, 
1 ertunbfdiafi«!, 
< Snnblvi^ < Sni 
J fulnntr. Site 
f $<ruan(t. O!« 
l liCancTJ 

!$at>u'l. 9tMK 
(Buinta, fflai« 
gui u. f. ». 



) Bcitagnti. 

iVnitr^c, Cnglin- 
tn. Clnn. 

) IdanR n. f. v. 

\ftllOHi(ll. 

iWitt. Sa-tm, Iv 



l@inicue. ff^ina, JtvcN, Sapui, Xdnlin. 

$atagonu$. ^atagonin. 

(einflebptme »on Worbamerifa, bem 6ß(it^nt 

i SKcrifo, ben antiDm u. f. w. 



iSaffer. 






f4en 20° — ' 
42°fü61.SHt. u. 
iit Jtü^cn Ben 

'3IIatiiga#Ii)T, 
JlüQcn 0on!HtU> 



\<ltt»r.innihf« } InalanB.äBuIa, 

liweianwDt». ^ gitl^i.anWn, 

J ätanticmtn«' 
f iant. ¥apu'#, 
*• aHoSftafftn. 
I .^OttentOttUS. flm aiotgtiitgt b» guten i^pfnunfl. 

iSilfoiefen, Sluftraliet. Setco^ner bn üReluf' 
{ Etn unb ^^ilippintn. 9Sirjimbern Bon 9Ro* 
( tiagaOIar. 

23* 
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350 $« ftoif^- Jtrtnrt C 3T$— 386. 

le^ in frittcm äßnft Spedes des Uammiftres iß bitfe: 



Seife Xace. 



Shtffaoiraf^wtu^e 
f^ttib^U^e 9latc 

dwiflcfaiilgc SlotCt 
Sciie ftaa* 



I II Krabtt. 

1 3) ^tixStt. 

i 3) Xaixtafa. 

) i) 9ntäim. 

] 6) Xücfra unb 
l Xartonn. 
61 dclttn. 

l^nitontn obn ) uin. 
©ermonou 1 8) ®i«»"- 
I 9) Sinntn. 

10) Snbin. 

11) 3isn""T- 

12) «bvfflnior. 

13) Cva'» obtr 

U) Jtaffmi. 

15) Sopu'« »In 
■Rtg» < aSo: 

16) aifbnftn. 
IT) «ulbali«. 
16) Stalirm- 

(19) CE^intfra. 

120) Xunflufcn. 

121) Jtulmddni. 
(22) (Stümo'l. 
123) iragalcrnt 
< oin Stam 
} lincc. 

!24) OnnDlti. 
25)3 



Ijtoitfitltn. 



Jtafem. 
Snbamentn. 

]9)tongo(tn« 



f Stmerifonet. 26) «mrrtfon«. 



featla'l. 



aiot^t State. 



B^wam statt. 



ISttger. 28) Hd^iopUr. 

Marita. 30, ..^.. jX«---- 

SiaSmanttr. 31) £a«miinic[9.IBanbitmci»Iimb. 

^ottentotten. 32) «ntttnioitm. 

8uf(^mAnntr. 33) SEhift^minntt. 
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Oinfa^T ift die folgcnbc Sfm^eilung, teri^e S)ttmeiit 

1) Jtoulafif^t ober aiabif^'turoti&ffi^e SorittAt. 

2) ^fifpttbovM^ijt gSaritt&t. 

3) iNotigoIif^ Satitt&t. 

4) 31tntrlfanif(^c Satftta 

5) aRalai^if^t Varietät. 
6} $let^(ci)jifcf)e Sßaiittät. 

Unb ni}(^ tfnfiu^et bit 8inbtnf^mlt'8">), welcher nur 
brd ^auptrnctn uninft^ribtt; 
Sfpt^tn, ndn mit Spldouflcn unb tncift ju $ferb, 
Stittn, Ctratontn, blonb, blauAugig. 

2)ie ®tnnantn ßontmen na^ {^m ouS @urot)a, finb oitx 
(Id 9[t89t>ttn «ergebningm luib fpÄtn na(^ bnn Stotbtn gu» 
r&dgttt^it. 

Ktu^ bem fosnonntm @e|l(^t0win[el t^eUtc Siret^ bic 
9Rtnf(f}(n auf folgmbc 3Btift dn: 



@cfii^tftwinftl 
83 M 90 Ota». 



©efi^tflwinfet 
"TS MI 8S Sntb. 



S^birfcn, 
talmäitt! 



<@flf)biaunt State. 

f Au)]fcrfaititnc Statt. 

iliunfttbEaunt Sott, ß^'^'l'^ 
{@*watjt »Ort. Ä™- 



i*n, 

i3ßongolcn, 
' &M>ptn. 
itimnttann aitt 



Dltl 



SDeflmeuIin fc^Iug folgtnbt @Int^ti(ung vor: 



1) 6t(ltn, 6ti;it^m, 9iabn. 

2) Stongoltn. 

3) Sltt^iopitt. 

4) OfMlfrilantt. 
ö) ©öbäSlfrilan«. 

6} Stala^tn ober Octanitt. 



7). ¥fllm'«. 

8) Stteflet/Oceonier. 

9) au^olin. 
10) ßolumtiiet. 
11} Sltnnffanti. 
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'358 3)n jRtttf^. SMmM 6. 316—366. 

Setv fce @t. Sinccnt ^at bft ^aare a(# ^ou^tdnt^d« 
lungflgnmb btnuDt. €tine @nt^tilung ff) bic folgtnbc: 

Stttc» mit flUttCM f4U(^tm (liac. 

A. 3n tn olttn SDtIt. 
L 3aptllft^ci ®tamtn. 

■} SSit waUx Jtbibung. fftautn M CflftViniKn. 

1) Jtaufa^«^ flia« : SIJnsTflin, SiRaflin. StotSKt. 

2) $(Ia«atf(^t 9a« : nltt «Tf(4ni unt fHimtz. 
b) aWt anft^IitftnttT Ahibung. graurn tbenbaiMg. 

1) StlKfc^c fHau : eaHttr, alte ^rittti. 

3) Vttmmifi)* Statt: Xtalentn unb SlaMn. 
U. arabifditr Stamm. 

a) Rtlantif^c Sacc altt OtflQlitct, Silt» iRotb'llfTib'«. 

b) tlCamillfi^c Sact: ^tfirieT unb antotir e^iitt. 

ffl. 3nblft^tr Stamm. 

fV. Sc^t^ifdjci Stamm. 3n bn 9u<^aiti, fn ^Dourio^ 

im Cßen btS fadpifc^m 3Rttrt« u. f. w. 
V. S^fntfif(^er Stamm. 

VI. ^^tjerboräif^ti Stamm. Sa)>)>IAnbtr, Samojtbtn ic 

VII. 9Ief)tunif<^ti Stamm. 

•) 9tala«m- 

b) Duanift^t SAdnf^afltii tntufttlilnttt u. f. ».). 
c} Stnnif^tt ^apuAiKatt. 
vm. Siußcalifdicr Stamm. 

B. 3n btc ntutn fiidl. 

IX. &o(umbif(^tt Stamm. Stm Sormg^om, In Weciro, 
auf bm aintiam, in ^u^ana mib Sumona, 

X. Jlmttifanifdftt Stamm. $lm CrinoFo unb Slmajo^ 
ntn^om, in Sralilfm, ^aTogua? unb (S^ilt. 

XI. t^ßatafloniff^cT Stamm. 

SIttecn mit ftattfm $aat (SIegR). 

3n Kfrifa unb bcc SAbfct. 
XU. 9et^io)]if<^et Stamm. Sltgn obn ft^Waijc 9Ia(cn 

von ^iütlMfcita. 
xni. Äoff«n«Stamm. 3n Söb-afrifa. 

XIV. aRtlanift^tc Stamm. 9Rabasa«Far, ^ni'&uinta, 
Sibfd){'3nfeln, Sanbftmmeiaub. 

XV. ^otttntotttn^Stamm. 3n ©üb-afrila. 
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359 



eine ft^i I)M<i)tm6»ttt^t eint^dlunß btt 3Rmf(fjtnjiamme ^at 
«innoeu» SDIartin") »trfudjt. e» ift Wt natljjiflimbe: 

1 Swcigrt. n(l4< 
I «nfAiitMiit Cla- 
I ItHi (Inn CvnAt 

k gtttcittt AbR «dl- 



€uto)]An:. 



I. 

Äopf ottal; Stirn ^ti;' 
3lttft Bortflflntb; Sadtn» 1 
fno^mfaumvoifiningtnb; ) 
3p(^6oflen mä^ifl jufam-' j 
mcngtbrädt; Dt>ten Hein / 
imb bittit anlitgtnb; 3ä^"f\ 
fmfred)t P«f>*«f5 Ahm 1 
»otjfgtbilbfti ^aarelang, 
Wtm fron«, nie Mofliß; 
Satt BoH; garbf serft^icj 
ben. 



l iSfinfanei. 



II. 



Ittutpnm. 

I Siattann. 
lÄauhfl«. 
J Sftniftn. 
[ CanScrtttn. 

Süjtamitcn. 



' erit^in n. 8Umn. 

{ «[(iniiniini. 9iaa- 
/ ttn. VnMiiiKB, 
^ angeln n. f ». 

attn . S^ntn, 
eplinm VNt Ito* 
(ahn. 
igitcCdpItni, ¥iio 



9Ic)ituiiif(^R Stamm. / 
Äopf tunb, juTOfifen anj 
btn ©ettfit abflejjlflttet ; ®e4 
Pdit etnjafl oval; Sarf enIno= IgRoloVen. 
^en unb aof^bofl«« 'ootci' 1 
oenb}2(uflmweitetaufltinä ] 
onbfi al» bei I. unb ttwaij 
fleflnibie9lafegefenlti3ri*\ 
Sä}mxy, mnt fentte^tj L„,„„^„ 

Satt blinn ; ©lieber reo^l'l 
oeformt; Sußfo^len Rein;l 
jöflut lotsfarbig ober geie-l 
Itt^bioun. \ 



J isk, ton — 
l «itBiftn, Ulfiia«. 

I fcn, JOHneTEKn. 

!«r<itiEr.«tbiSa, Kf- 
«bintgfn. 
«tnCn-SSKnfAdftcii 
[ )![« «tBVrtn »- »»• 
lSfii|il«,)l»?fflni(r, 
e«6mi , «nan- 



t in^ unb Stioe^ntr tet Aü&tn 
) la 3nfeln 6« intif^tn «tt^i« 
( ptlagu«. 



..n, uicUtii^t au4 tle Snfiieitr, 
1 »tltbc bit mii^t von $tra unb 
1 iHmtc qx&nttttn. 
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tut Wtntftt. JTMMM e. 379-3M. 



DL 

9lsnaoUf4« Bttmm. 

Stffpfam (£(f)t{tel n^AI)!; 
®e|i*t platt, brril; Äitfn-I 
btint utib 3iH^t)D{|ni fii)rca<l 
atnb unb fe^t nxit; ttngml 
min, ft^ntol, ^äfx&a SUtfltif 
littr gtft^ivo&m: Sfuflcii' 
irauen gno^lbt; Waft )>Iatt<< 
gctrfiift, mit torft Dffntm 
»(^cnt ; Sinn faß o^ne 
»ait } Step^am fhaff , j 
ft^lii^t, [(^»an; fD^rml 
flrof unb Weit; äKimb roeit,! 
5&^nt ftnht^t; ^aut gtlb'l 
Itif)bTaun. 

IT. 
VMgnatMf^R Gtomtit. 

Sitfa aiofi, vorragtnbjk 
€(f)nt{btjäQnt f(^T&g na^i 
vom ftr^tnb: ®Hm f(^mal; ' 
Jtopf fcitlfm lufammmgc 
kifitft; Saätitmot^tn unb: 
Sodjboacn vonagtnb; 8ip*N 
pcn aufgtnwtfm; 9tafr platt 
acbtfidt mit totfltn iö^tm; 
^aax mttfl rooUig, fdtmeri 
naui obri ftraff unb lang;! 
Sart bann unb flctf; ^aull 
fi^ivaTj bis braun. 

T. 
Cccibeittalifit« &tmnLi 

Stint abgeplattet j ^^tUi 
M jitmlii^ ettiabrn (obeil 
Htnftlic^ ntfbergebräif t); 3af> 1 
Itnhiocbcn unb äpi^bogen ' 
ninb Bortagent ; Sugen enü= 
S(f(^liet, meiHic^Täs; Kafe> 
jitmli^ ergaben, juwttlm^ 
gtbiüJt, mit weit ofenm 
Wt^em : SSmib «rog ; 34^ne i 
ttwa« fi^rAg flt^enb; Saar J 
lang, botpifl, fdjwarj; »arti 
fe^rbfinn; ^aut bunftlgtlbl 
«bti fupftibiaun. 



SXongoIm. 



J^peiborätt. 



afritonirdw 
Äfflet. 



IShugpan* Xarltnn, 
gtanbfi^u'l, 
Jtalntüdni, 
<nintfni, 
JtdRuin, 
Snpantfni unb llin> 
atbunnt »on XiM, 
iSutan, Dnt, ^gu, 
£ian u. f. n. 

Oßiiftn, 

!£iinguftii, 
emnDltbtn, 

xf4uttr4«i, 

Sol^Unb«, 
Vtttaw'«, 



^etttntotttn. 
Vopu'e. 



Sllfmu'« 
(aifortfen). 



Solumbier. 



SAbamtrita" 
nti. 



^togcnitr. 



9)(HBiiaquii'e, 

Jt»a'<(JtoraBa'<),0»< 
tuiaqua't, 

Caabd (Suf4 minncc). 

Dbu=Qhiinta, gilfi^i« 
3nf(ln. Santicmcii«: 
lant, Statngaefat. 

Ulm'9uinta, tinigt 
3nWn trt intiftm 
fltdiivclaau« , ntif 

jimbtni Don Statf 

, 9Iorbatnni(anif(^3n> 
I tiaiin. 

I Vingcbottni Bon SSo 
T lifo, ffleribii unb bin 
\ tuTiiibifAin Snftln, 
J von SutaUn u. Siw 
f lumtia \\t lum Hu 

/ SinatbOKnt wm bm 
I ttfcm bta JtnMjDiunc 
1 ^pmAunttcacfitrm 
/ Orinoto, Don Snoflf 
) litn, )lt)»eua4 unb 
/ S^tfe (atuctn, Ctix 
t mattn, SoHfuUn). 
VotagonlcT. 
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£tr nrnft^. JtNmvi «. 378-396. 301 

^t bebttttmbflt Slrbtft aber bicfm ®tstnftanb vtcbonfm 

»it ganj neuttli^) !JJrt(^arb"). (Sr ^at »otjugflawift nai| 

kei goim bt« €(t)ibde, a6er unttc fttttr Strädfi^tigung att> 

ttttr i&fjatattm, folgtnbt 7 ^auptracen aufgcftcDt: 

1) 3tanicr (Jlaufafin), boju gehören bfe (SutopAn iinb b(t 

i^nen vnwanbttn SQölfcijl&mmr. 
3) 3)uianier (URongoEm), Xalm&dm, aSongoltn, S^incfcn 
u.f, IB. 

3) Slmciifantr mit ütueff^Iuf bei@8Eimo'8 unb btr i^tun 
»emanbttn Bt&mmt. 

4) ^»ttentotttn unb Suf^männn. 

5) «eget. 

6) !ßa))u'e (wolllfaatigt SBöKti^Amme ^oli^mfittt«). 

7) Stifuiu'e unb auftra(ifd)e iRactn. 

®aii) nait) btr €(^dbtIfonn Ijabcn ntutrlit^ Suimtißci: 
unb 3tune Sint^tilungtn strftu^t, unb Jtitmm unterft^dbct 
blofl attEse unb paffivt Sölftiftämmt, fnbtm er babd i^ 
Stngitiftn in ble 3Btltf|ef4)i(i)te im ^ugt fyit. Srfltrer untci' 
f(^tibrt") 
1) Stationen mit flli)>tif^et Si^äbelbilbung. 3)0' 
^in gt^ditn nai^ ttfm: Sieger, Aafftm, ^ottmtotttit, 
'i^apa'i unb tin gto^ti X^til bn (imtritanif^tn SAItet* 
fc^flot. Sit jtrfaUm in: 
a) @d)Warge haud^aorigt (9ttgn unb $apu'S). 
b} Sraune trau4i)aarige (^ottentotttn). 
c) Stot^firaunt ft^Ift^t^aaiißt (Aataibtn). 
3) Stationen mit quabratifcfrcrSc^äbelbftbung. S< 
geböten bogu einigt amtriFonifi^e Stämme, bie Samo« 
icben, 3SongoItn unb S^fntftn. ®it jeii^nen ft^ burt^ 
^eUgetbe Hautfarbe, ft^warjbraune ^ängenbt ^aaie, ftijroa' 
ifym 99ait, breite 9Iafe unb fc^Ief geft^Iiftt Stugni aui. 
3) Stationen mit ovaler @(|)&btlbilbung. €0 gf 
\iittn boju aDc J(aulaficr Slumcnbadj'fl, viele €Ab( 
feeinfulaner unb nM^rfd)einlii^ auc^ bie alten aRncifaner. 
Seune**) ^at folgenbcd üm^Uöfti @(^ema entnoiftn, 
ml^ti, mtm t« roa^i nire, ft^c intereffant fein wärbe, ober 
1« fltl)l eben tteoai gu fänftlit^ unb ju f9ßematif(^ au9, unb 
9tc»iu« I)at ou^ beielt« feine Unl)allbarFril etwitfcn. 
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Sn Vtafi^. JtMRWi £. 3T8-3S6. 

/ (nntUfii). ^ 

l '■ 

1 Sit atatafttfift« ein 3)it tnufiififi6t ebn 

1^ "- \§ 

f \ »Kilft^Äbtl. /f 

' I Sit fluiantfifet otti 3)Jt montoU^t obn I 

/ m. 

I £jt ptnianif4t ottr S>i( dlMoirif«^ ober 



äftKtinfKmmml) mit (Susiti bit SRtnfc^cn in Aaufafitt, 
SRongeltn, 9ttgei unb ^otttnlotttn. 

€e^m 6it, fo vtifd^itbtn Itat man und 3Rmf(^«ifinba; 
einjutittilen vtrfuc^t, inbtm man babri ba[b bm X-noUfmbau, 
ialb bie ^autfarbt obtr ^oatfonn, ba(b Sfitat^tn, talb €ittm 
als Untctf^nbungdmerfinalt btmi{^tt. 9[m nuiflm licftm biefe 
Sint^iliutgcn tinm Snotifl von bem S^fltmatiiintngStttcb btr 
gtlf^ttcn (Sutopdti, bann abtr aDnbingd au(^ von btr giofm 
factifdfoi SSerfc^itbtn^tit bct äRmfi^tnfl&mmc, lutb jug(ct(^ bo« 
von, ba§ fw butä) ga^lttit^c UrbtrgongSfonnm vtrbunbtn flnb. 
SBoQm €tt bie SBtibicftung btr ttnjtintn 3tattn äbtr bic (Sit* 
obetpt^e VtTfelgm, fo fann i^ 3t)nni baju wfcbn nichts ^f' 
fmS tm^ifeEiIfn, aI0 bit ai^tt 91b%ilung von äScrg^auft' 
p^i)ßfalifd)tm Sltlae. 

@d ifi nun üb» bie Slbflamaiung bei 9Stnf(^tngcf<^Ic(^tc$ 
von einem ober me^KKn '4Jaaien} übn btn erßcn SSo^npiat), 
ba0 fogenannte '^aiabtte; über bie gleiche ober unglei^e Sil« 
bungflf&^igfett unb Sertt^tigung ber einzelnen 3Renf(^ftöDiDU 
viel gejhitttn motben. Keligjßfer SanatiSmuS ifat fii^ ^Aufig 
in ben €tteit gemengt, unb bai Sorft^en nac^ ESia^r^eit viel« 
fa4) getrübt, ^tnn e« na^r fem foQte, baf alle orgcnift^cn 
Seltnen nur Stufen einer langen (Sntn)i(felung6« 
reiE)e feien, unb baf immer eine aud ber anbeten 
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Sxt mm- JI««mM 6. älS-386. 363 

^crBDCgtgangtn tß, \o warbt babun^ alltrbingd btr @tanb' 
)>untl für 9tuit^tj(ung itnrr Probleme sänglic^ vtränbert weibm. 
3n btr Ziiat, t6 mu$ bem StaturfDEfc^t grrabt bei ttm 
fSlm^m, bfcfem ooQtnbetflert Organifiiime auf ber drbt, bu 
fonbtrft fc^ivfr werben, fi(^ vornufüelleti, wie er plöeli<4 tntßan« 
btit fein Hunt, aßir ^«beii fleftben, baß felbfi bei beit niebiig» 
f)tn X^ieten unb ^flan^m bit ganj unerwtefene Stnna^me, fte 
entflänbm guwcKtn o^ne Sleltem, burd) genautic Unterfui^iuig 
jtnmeT weiter unb weiter jurudgtbrängt wirb, fo nimlic^, baf bie 
%äÜt, in bencn man eine foldie genemtio aequivoca bt^aitt^ten gn 
tonnen glaubte, immer wieber ungültig werben; unb bennc^ 
fo&te icbe Drganifdje Sonn einjeln juer^ burt^ einen foI(^en 
Slct entftanben fein, von bem noc^ fein S3eif)]iel ^at beobac^ttt 
werben fönnen? (Sin organifdie« aüefen mu^ freilid) a«(l) fßt 
bie @ntwicFeIungerei^e bcn Anfang machen. !t)o(^ wir &6$m 
i)in auf ble äußeifien @renjcn befl btS ir^t Srfannten. @4 iß 
juweilen brbendid}, barfibrr IjinauS elwa0 ju veimut^en, wenig* 
^enft fann eine foI(^e 93ermut^ung für ben watiren goif(^er nie 
großen äßtrt^ ^aben. ^ebei bie f)lD$Ii^e @ntfie^ung, no^ ble 
oKmälige @ntroidelung ber SIrten burt^ Umbiibung aüi Dörfer« 
ge^enben iß wtffenfcfraftlic^ erwiefen. @S jfi nur eine auf Slna« 
iogie begrünbtte 3Jermutf|ung, wenn wir bie ^rten auS etnanbet 
^norgci^en laffen. SSJa^r ifi ti freiließ, baß bei ben Iiö^rea 
j^^ierfocmen unb inflbtfonbcrc beim SJtenft^en bie Uebergänge 
ber ^tlen fehlen. 2Btr tonnen, wenn wir ber Sntwidtlungfl* 
t^corjt folgen woQen, ffu: ben äRrnfdfen, feinem ganjen Sau 
na<i), nur ben tSffen ali !luegang0))unft betrachten, unb tieft 
®attuns jeigt felb|) in i^im tjödißen Stittn; bem (S^tmpanftt 
unb Drang, noi^ fo roefentüc^e Slbwtii^ung »om 3Rtiifd)en, baß 
wir bifiig ben Sprung ju groß ftnben unb nad) dntfc^mfhtftn 
^agen nmlfen. ^itr aber fommt un9 bie Srfa^rung }U ®tat' 
ttn, baß unttrgeorbnett Siaten nie langt ntben I)ö^fr entwidtU 
tot btifelben ^rt befielen fönnen. ©ab ti einfi eine nod) niebri* 
Otre aräenfi^enraee, alft bie itgt beße()enben, fo wirb ße bun^ 
biefe balb genug gu gteid)er @tufe erhoben, obn unttrbrüdt unb 
ausgerottet werben fein. — SIber warum finbtt man bann j^it 
Änei^tiifiberrept nlt^t im fofjiien äuftanbe? — fflitlt SKöglic^' 
fttttn finb btntbor, um aiu^ bitftn Umflanb ju erftöttn, unttt 
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onfeemt aa^ tk, bnß, xoai nc^ nu^t gtfimbm »«fem iß, 
no(^ gtfunlitn tvntm lann, ba man j. 9. au(^ lange oagcb* 
Ifi^ na4) foffiftn 9fftnrc^ flcfiu^t ^t, beim nftt nrß dot dtoa 
20 Sauren tuifgtfunbm nniibm. %bvc folt^t ^ülfe^vot^tfen 
^b aQrtbfn^ft unjul&fftg, bmn t6 iß btfftr, gar nic^t rrflAmi, 
aÜ o^nt ^itiidt^bc ecünbe nfidmt. 

%&t itM Uit^l übn bm Urfi»ung brt aRmf^tngc 
fi^lHlftrt iß nottauf ou^ fein Stißcnjoltei von gro^ ffiic^ 
tlgfcfl. Se iß ftifr fd)n)n, baffitlbt ju bcßimmtn, fobafb mon^ 
Wie et von 0tf(^iif)t9foTf(^rm nun tinnul bf^taqitct mirti, Mc 
ttngabcn bn Sibtl fn birftm fßmttt fät unbtJHmmt ober viel* 
tnitig gu ^atlm ^at. Qint Wtnge UmfUlnbt liegtn fnbtffm 
V9t, nicld}t ju bnotifcn f^rintn, bof bn Stitiount bn Srvd^ 
nung bn Stbt von Sttnfc^m, obn»!)! gcDlogifd) fmj, in 3«^ 
rni au^tbrüA boi) tfn ftbr gio^tr fdn muß. 

9Bit Suvitt au0 ttlit^rn gttßrcuttn JtnodKR goitje 3^in> 
glitte conßruittf, fd ^at j. 9. ^cnnt") aue 9nid»flAdnt unb 
Sicn^ltR be« SXancl^on'f^ni SBcrfee cintn (^nm»[ogif(^ 
^u gejimmtrt, ba, mit n ^i^ auAbrütft, bit Sibtl nid^ fee> 
moditn, fonbnn nur f^tc 3nttt^nung berid)Hgtn fott. Stanc 
tifon, Obtrpritfln von ^etiopoli« unb aün %))tifd)cn ffiriSi 
^t huibtg, ^al ft(n SBktf aus btn unvtrginglidjm StdnbtnE« 
ina(tn ftinee £anbee g(rid}fam abgefc^ritbm unb in btn $ä(^ 
375 ^^laoncn obti "Sftomt^m bt» 9lflfiaat(e fn fucctffb« 
JDrbnung aufgtßrQt. %&x bieft 375 ^^aiaonm ngitbt ß^ an* 
btn (Sfnjdn^dtni efnc 91tginung<jt{| von fillTäa^nn. IRa« 
nct^on frlbß Itbtt 350 vor S^iißu«, bftfe 3tft jugntc^ntl, 
n^aCtcn loit bit Summt von 6467 3a[)rtn vor btr (^riftfiditn 
ätitm^nung ali btglaubigttn 9infang bn gtofitn, f(^OR buri^ 
Wonummte foloffaiti Katur unb tinm Jtraftauftvanb fabtl^af« 
ttn Umfangt^ vn^tnlidfttn i^ppü^^m 3Itonard)it. !DaS iß 
alfo 8322 3at|K vor ^eute. au(^ »cunet bt ©rtÄtt'») 
rt^ntl von JRtnt« btm nßtn, bn b(tfl gangt Sanb be^mft^tt, 
bi0 jui giitt^if^tn @iobtrung 5000 ^a^re. 3Bit viti 3tit t* 
fotbtrte, bi4 ßaatÜt^t Sif^dnungtn imtr Slrt mdgli^ warnt 
unb P^ geftalttn lonnttn, iß eint gragt, bit natürlid) mhÜ itn«- 
ftit aOtr StftnnmißqutQen in bit ungcjä^lten unb btnlmadoren 
$ttontn bn SHi^l^tit ifin&btr ßitift. ^a^ bti 3Rtnf4) nif(|t 
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mit ftfium trßm SSttittm ttt (Sxtt anfing, 2)mftna[e ju tf 
li^tm rnib Staaten ju gränbm, baron wirb ntoI}( %iemaid) 
gwtffdn. ®o virf wnbcn Sit mJi fmttr fti^ti jugtbm, baf 
btt (gutopä« ju fein« jffiigm Stufe ber ffiuüut imb ®(itt(ung, 
gu fdnm ^rutigen JCtnntniffm nut buiti} dne langt ^ttvide* 
lungetti^t fii^ tmpoi gtaibtitet Ejabrn fann; baß in bitfnn 
fünfte ein bt^änbige« SBorfdjrritm unttetfoinbat ifl, unb baf, 
bfe0 jugtgtbm, bie cifltn 3Ätnf(^tn auf einer viel nitbdgrren, 
t^iti&^n(i(^ttm €tufe ber (Sultur geftanbm ^a6tn mäfftn, ald 
»ir, ober aii felbfl bie jt^t umulttBitle^en Stationen, ivnbm 
®Ie ebenfdQS^ nit^t bt^eilm »oHen. Selbft bie S^tad^t fantt 
nui ba0 ättfultot (angnr @nttcid([ung fein, toit ftnben fie, wie 
aOe €u{tur unb aUti äßiffen, Ui tinlgm burc^ bie SinfSmtig' 
fdt unb 91bgef4){offen^cit ii^ui 9Bet)n))fiif)e» wenig begünßigttn 
äRmft^enfiämmen, bie {td)n fd)on Sa^rtaufenbe eriftlren, noi^ 
ie^t in fet)i uiiGotlfonimenen ®tabien, unb aui bei [angfamen 
l£ntn>ldtlung bei itintn fönnm mii eintgrrniaßnt f^iitßen auf 
bie ^tit, totlä)t nfit^lg gewtfen ifi, um bei ben bevotgugten 
Stationen ber @rbt bie eiQen Slrabitionen, bilblic^en obet fdirift« 
litten 9Iufjti(t)nungen mögli<^ ju mattfen. 

S^ie Sevocjugung bei einen State vor btn anbtrtn btruE)t 
uiffKünglii^ vfcÜeic^t am nuiflen auf ben ber ISntniidelung gän^' 
fügeren (limatifi^en unb Sobenoet^ältnifTen, unb lüxä) tiefe 
gcli^net fi^ @uiot)a unjheitig vot aUen 3)^eilcn bet @Tbe au4. 

^tnn Sie nun etwa annt^inen woQen, ber 3}fenf(^ fei 
itH bie ^6(^fte @ntn)itfelung«ßufe ber organif(^en fflelt, unb 
tutdi aUinälige 93m)ßtlfommnung bunf» !£aufmbt von @entra« 
tionen l^tnburc^ aud if)r ^eroorgegangcn, fo fie(e junAi^l} bie 
9ragt über bie Sbßammung ron einem ober von melfteren paaren 
von felbfi alö überflüfftg [linweg, weil biefe äBdterentwidelung 
»on ©entiwtion ju ©enfration not^wmbig auf alle 3nbii>ibuen 
dnn bem Menfc^en vorauege^enben, von it)m abtodc^tnbm älit 
bejogm werben muß, tätigt fic^ untec ben baju gün^gen 3ier< 
Witniff«» befanbm, wA^renb anbere unter anbeten SBet^ÄItniffen 
in il)nm duftonbe be^arrtm, audßaiben ober In dnen gong an* 
Deren, vieUdd»! ntebeien srrfanFen. 

@ine folc^e Slbfiammung be« 3Rtnf(f»en i^ fteilidi fSitlm 
jutviber, n>ei( fic i^ten Stolg cber i^re rtligiöft 9nfc^auung 
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tebut^ wilr^t ^^Im; ebtt bat f&r m oQtin iwibc few^ nttr 
«le Soiuit^l, nft^t al» riR @rgnignink anjufeftai fcfo. 3>a< 
nrnft^lidfc ^nbisilmuin bunf^Auft al0 S^UK not^ {t^t bit Sif 
ß&nbt nte^rmct XI){rTflaffm. 3>it btrü^mtr^ aiiatomni fyibm 
gtjtfgt, ba0 mir voi bn tSc&urt jutifl «ntm mijbtüe^m %tfim 
0(d(^m, bann riniflt 3«t nntm Stf(4, nadf^rr tintm BtrpÜl, 
unb nun crß tritt ba S^raftcr brt SAugct^iticd ein. 3}afl 
fß rint ^^atfo^t, bte nii^t ntnig gu ®unflni bn @ntn>itftf 
lungfti)9Voti|cf< fiiiii^l. 3>n wtltftfßorifi^t @ntn>id(Iung9))nKtf 
bc6 gonjcn ®tf(^Ic^trd f<f)tint i)itt in btt Snttvidtlung bc« 
3nbfvibuuni$ voi frtnn ®eburt jufammtngebtängt ju frin. ^n« 
btfTm muß jugtgrben »rrben, baf oik^ bit SntwidelungA^po: 
t^ffc tbm nur tint $9)>ctf)efc if), cinr ^potI)tfe jtb«^, bie 
fh^ auf bcßimmte X^atfatftm ^^, gtgm ntd^t mtnf(^(t<^n 
^oc^muti) nit^t als ®ninb bttiaäjttt wnbm fintn. — Safftn 
€ic un0 Dielmt^t flolj fein auf ba«, n>ad wir gnoorbnt fhtb, 
obwohl fi$ unftt Urft>ning vUM^t in fo nirbtrt Sttgrontn 
wrijfrt; rfl warbt tofft btmüt^igmbtt ftin, »mn wir »on @ngdn 
obßonnntnt unb na(^ unb nai^ SRcnf^m genorbcn loärni, mit 
ti nur brmutliigtnb für tintn Untertan fttn fann, &on tintm 
Shniq abjußammm. 9!mn aber irgcnb dnt fubjtrttpc, n{(^t 
' auö brm Sirrflanb, fonbem au« btm @e^^l Ijervorgc^tnbt Sin- 
ft^duung fl(b btr (£rforf(^ung btr Sßa^r^rit in btn SBeg fteat, 
fo fann unb mag i(^ gtgtn btcft an ft(^ nidit IAm)}ftn, tc^ muf 
fic nut ale IStmaft, was mit wtfftnfdja^Iic^tr gorft^ung ni^ü 
gtmtin ^t, auft bitftm fBv:tiä)t jurüifwtiftn, unb ^injufägm 
niU i<^, ba$ bie äBrIt unb iE}T Urf^ning anbrtungdwürbig gtnug 
&(tibm, mmn man auäf aUt t^rt (fingdn^tiltn als naturgtft^ 
m&fig unb fdnc als dn ffitdtfltS aSunbtr, alS (tnt xoiftt&f 
Ü^t ausnahmt tiom @(|t| rrfmnm folltt. 

@S btantwoittt ft^ ftmrt but(^ jtnt Knna^m« au(^ bit 
^agt Aber bit gleicht ober ungld(^c SilbungSfA^igfttt unb Sc 
rtcfftigung btr 3]ttnf<^tn^mmt von ftibf). 3fi itbrt 3u{tanb 
dn Stefultat aQmäiigtt @ntwidt(ung, fo tft au(^ bit SflbungS' 
fäE»fgfrit, t()toittif(^ gmommm, urf)>rängli<^ tine aügtmdnt, 
bff Strtetjtigung tfne glttdff. Sit factifdfcn Unttrft^itbt finb 
bann offtnbac nur burc^ Äußere Umflänbt btbingte (Sntaitt' 
lungSfiabitn unb gormtn, als foidjt aber ^Ifipdfd) btrtil' 
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tigt. Unttt b(n gän^gflm Umß&nbtn erfolgte Ht ^6if)fle <£nt> 
Wfdriung. 

@o ifl e« unttr fiftfn Soiaueft^ng, ivmn man, »»n nQnn 
tmd) tit 3t(t ©nvcrbmm abfe^tttb, nut auf btn Uif^rung ju« 
täA(i<ft. 9b(i für bfe ißiiiris geflaltet fi(^ bie ®a(i^e feglti^ 
ganj mibn«, fi^alb man btt nöt()igm SnMfdetungejfittn be« 
lüd^t^tig^ bann crgftbt fid) füi btn gtgtnmirtigen 3uQ<ntb btt 
9Rmf(^ra unjroeifd^aft tim ung(ti(^c Silbungefäl^igfeft 
unb btft^Ib gnoifTmnaßtn eine unglti^t 39ere(§tlgung btt 
SRmfdjmrottn Im ©anjtn unb fogar (injflntr burtt) tefon* 
bttft gänfHgt äußnt Umflänbe bfSot{Ugtn Stammt unb Sn* 
militn. ^(tiin liegt tiie Utfac^t unb naturgrmä^t Srrtt^ligung 
brr ®itiurteari^ofratit. SBie wir buri$ unaudgrft^te €prgfa(t 
b(e Äactn unftrtr §ouflt^itre mtfentlf^ »erebtln fönntn, unb 
bie tbEtn ^JJaare bann oui^ tbie Stac^tominm {)a6tn, in gltft^tr 
ffiJeift iJJltgtti In gamillen, bie bur^ Innge ©eneratiouen auf 
C^^rt, Stu^m, !£ugenb ober f)oi)e gtijüge 3Iudbi(bung I)ielttn, 
bann autt) btefe @igrnf(^aften ober bie gätifgftiten baju in ge< 
»iffem ®rabt trbdtö ju wrrben. ©ft ge^en auB iljnm me^r 
©lieber mit fottfjen Sigenf^aften ^troot, al* au« anbeten, bie 
in i^tcn Stibinbungen oE)ne Stuftwo^t set^^ten unb in bet 
^it^ung f^ter %ai^fominen fein gl({(^mä^igtft $iinci)} befolg« 
ten. Samit fann unb foD nfi^t etwa geleugnet werben, iva9 
S^^atfatfie ffl, baß nämlid» ©njtlne von fogenanntei niebertt 
^ertun^ flt^ juntKtn auc^ ju jener ^bi)t et^eben fönntn, wA^* 
tmb (Sinjtint aud btn beflen, ebeifien gamilitn DoQftAnbig mif 
orten. i>ai finb butd) btfonbeie UmfiAnbe beblngtt 91udnaV 
men. UeberIfaiitJt aber fianbelt tS fi^ ni(f)t um eine Sd^ei« 
bung j»ifd)en btm, waB poÜtlfc^ jum 9IbeI, obei ni^ft 3um 
3bt( gehört, fonbtm um einen aUgemtin menf^iie^tn 9tbt[. 
SBtnn in SÜrtlid^feit btibt t)äufig ibentifi^ finb, fo fann ba» 
ni<^t auffaQen, ba btm t)oiitif(^tn 9(btl in btr Siegel mt^r ®t* 
[egtn^rlt gebotm ifi, bie Similit unter gAnfügen @fnfl(iffen fort« 
juloflanjen, ali einer grofitn ^aiji anberet Familien, er übri* 
gen« in bet 3Rt^tja^l ber gdDe auc^ wo^l aui eintm natüf 
liefen 9Ibel fietvorgegangrn fein wirb. !£a$ Stu^na^men, abtt 
nie oIjHf btbingenbe Urfaiijt, nadj beiben Seiten ^in ftatt^nben, 
liegt in btr 9tatut btt @a^. 9Bit ^abtn ti abtr ^ftr nut 
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tRit bn Krgd, ni^t mit btn Slu«na^mm ju t^un, fc le^nrit^ 
bfeft au<^ stwÖ^nlit^ fmi. Sic Stffld [fljrt une , bafi ftl6^ 
Mt Sefi^igung jum ^nrfc^m aOrrbiugd in gewifftm @Tabe 
erblfc^ ivcrbtn lonn. 

Qe f^ neä) ni^t S'Iunflcn, ttncn fc^i titf ^^nbm fSiU 
ttt^amm aES fol^ bur^ IStjfe^unfl wtfmtlid) ju tftbta, nut 
ritijclnt Snbivibum ^at niiin auf bitft ^ife gtbtlbtt. 9LÜti 
f^ric^l bofäi, ba$ viele Sauftnbe, oitHeit^t ^unbnttauftnbt von 
Sauren nittifg warm unD nöttjig jinb, um rine btfonbfre äRnf 
((^rniDcc tntfifirm ju (äffen, ober ganj umjugt^ttm. SBetfe^en 
€ft aQc @uio))äfT nai^ SlfriFfl unb aUt Kegtt na(^ (Suroiia, 
übfiiaffm Sit bitfdben ganj fidj ftibp, o^ne fleginfeitigw Sin* 
11u$, fo wirb nac^ cfnfgtn 3a^r()unberttn n«^ wenig in btn 
S9flbung^jußAnbtn btibcr gtAnbtrt ftin, abet naä) Vitien tau« 
fmb 3at)ttn (önntn ®ie aOnbinge tmacttn, in Suropn witbtr 
wie iet(t bit pE^r entwitfeltc Stace ju finben, in Slfrifa bie nie 
bne, wenn au^ bit nat^ Slfiifa vecfe^ten @uio))äet sieDeJ^t 
nit^t bis jum ©tanbpunfte bet teßigen Ktger E)erabfinftn wätben. 

9tü(ffi(f)t(f(^ btr äugenn SacbtnAnberung bui(^ flfmatifc^e 
(Sinfififft, aber o^ne gleic^jeitige Kenbening bei (^araheriflift^en 
gormtn unb übrigen (Sigenfd^often f»at man in (Sot^ln unb int 
3nneten »on SRalabor bie fe^r nier(würbffle 3)f)iitfai%e beobachtet, 
baf bit feit fe^T langer 3tit bort wo^nenben 3ubtn tint fo 
ft^worjf ^out ^aben, ald bit Uibevölfenmg, mit 9tu0ni)[»me 
eines fpAltt tingtwanbtrttn @tamme0 in 3Ratta<^tri, btn man 
befl^alb jum Unlerfc^itb „weißt 3ubm" ntnnt (Edinbour^h 
reriew Oct 1848 p. 449). 

9(btr ju ben natürlichen @inflüffen ber 33obenge|la(tung unb 
bfS Alima'S ^t ftc^ ein weit mät^tigtter geftUt, baS ift btr 
äJerfe^r, (&t bewirft bit @ntwidtlung btS 3)tenf($cn bun^ 
btn SWenf^en. Slber nic^t immer werben niebere 9Renfd)enraeen, 
wenn jte mit t)6^trm in 93ttFtftt titttn. In i^iei @ntwide(ung 
geförbttt Sinjflne Snbitibutn aOtrbingS ^abra bifftn ®tn>inn 
ßetS, aber btr gange Stamm wirb, btfonberS Wenn btr Sit« 
bungSunterfdjieb fe^r groß i^ faft häufiger unttrbrädt unb gt^t 
btr a3fm((^Wn,i tntgtgtn. »tifpitle biefe« aSorgangt« finb me^r« 
fa^ btfannt. 

aS^aS id} \)in urfpifinglii^ ben (£in|Iäfftn btS SobenS unb 
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jnima'4 gufc^itibe, ba$ fu^m SInbcrc, ivit 9uime{|}tr, in 
bn ungicfd)«! ^bßammung, abet iai 9ttfu(tat bleibt bdffelbe. 
Sie !B(ivo^ntr ber günßigfl gtflatktm unb gtitstnett (£TbtI}ti(e 
Ijabm bie anbeten 93ölfer tveit lüberEjolt unb werben nun notlf' 
ttmbig i^it SeI)tTi:f(^n ober Unfnbrüder, ba blc .^eranbilbung 
Stngtlner jwat, ntc^t aber ganjet dtacm, buic^ 93eif))itl unb 
@tjiel)ung ft^neD genuo möglid} ift. iBurmeijleE fogt fe^r 
f^5n unb wotjl au<$ in ber ^au)}tfa(^e fet»i lit^ttg: „(Set* 
manitnS ®dt)ne waren aufterform, ben feltenen 93«ein von 
griec^if^et ©entalität mit jäbifi^er Sttlisiofittlt a.\9 ben Aent 
bei neueren 3fft unb ben €amen aQer nai^folgenben, lebenbigen 
aSßltet übet ben (SrbbaQ ju terbreiren. 3)ae Sid}!, welkte* 
tiefet ©tetn au«ftta^U, Wirb ein Detfengenbe« gtuet für oße 
SRationen werben, cie %Ui(i) gjilien im feu^ten Schatten bet 
SBaiber gebet^en »ollen ; e« wirb fie »etfengen unb beranä(^j|l 
ganj Demidjten." Slbet über ben Urfprung biefer SeöorjUflung 
Tann man anbere 3I]ifict)ten ^abcn, 

21u(Ij ble Stnge mi) bem Crt bet Sntjie^ung beS 9Renä 
f(l|engefttlet^te8 wirb bei unfettr SBorauäfegunfl in fo fem eint 
müßige, ali ti in bet Statut bet <sac^e liegt, baf überall, wo 
bie ©runbbebingungen flegebcn, bie duneren 93etl)ä(tnifft günpifl 
waten, glett^jeitig ober in fe()t weit oudeinanbet {iet^enben ^t* 
Hoben 3)Ienf4en {ti$ entivicfeln mußten. £tefe Socalitäten lön* 
ntn in bem SJetlaufe fo »ielet Salfrtaufenbe butdj fogenannte 
gtologifdie @teigni(fe jum %^tH ganj setänbert obet fogat unter 
tai ^eet nerfenlt fein, unb in feinem gaOe iß gu ermatten, 
baß wir fie [t^t noc^ mit Sidjeiljeit ju ermitteln vermögen. 

9ta(i)bem id) 3t)nen ^iet einige 9Infui}ten übet blc jebenfatld 
in gtoßed S)un[el gefüllte @ntflel)ung bed Sltenfi^en mttget[)ei(t 
^rtbe, anflehten, in welttien jugleii^ bie ©tflfttung bei Ungteidjs 
^tit bet Saeen entfjalten ip, Inffen ©ie vni iejt noij einen fflliä 
auf bie gciftige Sntwidelung beS 3Jtenfd)en übeif)au)jt wetfen. 

S* wirb von feinem f)ierüber Urt^eiWfä^igen jegt notJt bf 
fhitten, baß bad, veaS wit @eif)e3tf)Atigfeit nennen, com ^im 
ausgebt, unb baß beffen @rößt unb Sefc^affen^eit mit bem 
©rat ber @eif}($t^&tigEeit in genauem äier^A{tniß ßetit. '5)m^ 
aÜt !£()ietnaffen [jinburc^, wel<^e übtt^au))t ein abgefonbertefl 
^itn ^obtn, läßt fic^ biefe» 93et^Itniß »etfotgen. 3n (einem 
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onbcttn Ctgon brüdt ^ Ht t»öbett l£ntu){dt[ung fo conftqutnt 
(Ut9, (d6 im $tnt. 93on ttm Stfci) anfangcnb, nimmt tfl bun^ 
bit ^6I)tren X^fnflaffen brftAttbig an ttlatiott ®r&fic unb 9Ran< 
ni<^fa(Hgfeit btS Sautfl ju, bis td enblti^ tm 3Htnfi^en bfe ^öäiflc 
Stufe btt entwWtlung nrtfc^t. !Do» ®t^fm bt* 9Hm[tf)oi ip 
im aJn{)AltnJf jui J(6T))ct9rö^( weit gtof er al« bn« aUtr 3)i)itTe, 
ja C0 if) mit wenigen ^uSna^nicn abfolut \sai gt6^e, unb boju 
jtigt e0 nod) burt^ bie fogenanntm äQinbungnt eine 3Ranni^ 
faltigfeit ber Ober^c^e unb tssi SaueS, wie fie bei feinem 
agiere fit^ wieberfinbtt. 3)iefe Unterfcfjiebe laffen fit^ aber no(|( 
weit fijedeDet »erfolgen. 3n bet Älaffe ba ©äuget^iece tji eine 
auffleigtnbt Steige bet relativen ^imgcöfe unb ber Sntnttdtlung 
von ben ISetaceen bis ju ben Stfftn ganj unvetfennbai unb fift0 
in volln Uebettinflimmung mit btm ®tabe bec @ti{)e«tf)Jitig« 
feil, bie f((^ bei bfefcn !£f)ieten jcigt. 2)a« J^int be4 €utopAtr4 
jeigt unfhtitig eine gtöfcre Slbrotit^ung von btm bte Slffen, aii 
fie iwifc^tn irgtnb gmei anbeten fic^ na^e ßel}tnben Xtiiergot' 
tungen ftatifinbet. Slbet bajn)if(^en ße()en, wai Sudbllbung 
unb ®r6$t M ^imd bttitft, bit menigtr tntmidtllrn SKtn« 
[(^eniocen. ^ai ^icn bed 3]fenfd)en iß, wie fein <Bd)äbtl, 
fe(|i ung[ei(^ bti btn vtifc^icbentn 9tiitiontn unb 3nbi»ibuen. 
@» ifl nit^t nur verfc^ieben nad} ber @r6ft, fonbrm au(^ md) 
btt ®efta(t unb btm Sau. !£iie Se^auplung äiifbemann'fl, 
baS $im ber 9Iegei fti im Siagtmtintn ganj gleicf) btm ber 
Guropätr, if) burt^ bie Weit grAnblid)trtn Unttrfuf^ungen Dr. 9(. 
(Sombe'S") ^initi^enb wibniegt wotbtn. 

iStnn nun abti aui^ im 3(IIgemtintn bie Harmonie ^wU 
f(^m ber ^Im* (ober ©t^äbels) ©Übung unb bem geiftigt« Seben 
ber S^^lere unb 3)ttnf(^en faum noi^ »on einem ^^^ßotogen 
beficitttn wirb, fo fjnbtt boct) bit eigentlii^ nur confequent bar" 
aai folgtnbt Se^auptung ber $^renologen, baf bie fptcieQt 
gorm unb ®rÖße befl §im« ftet« in Harmonie fittie mit btr 
fpecieUen ober inbivibutQtn geiftigtn Begabung, mä} sitltn 
ißJibftfprucI}. SSßenn Sie btn ©tgtnftanb notti nidjt ftnnen 
obtr sitütic^t nur aa6 ben SSeri(^ten ber @tgner lennen, fo 
b&rftt ti mir fc^werlit^ gtlingtn, 3^ntn in btn wenigen Scü^Of 
bit mir ijitt für biefen ^votd ju ®ebote flttftn, tintn ri(^tigtn 
Stgtiff «on einer Se()rt ju geben, bit von S-^eologen unb $^i< 
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lofolvE^tR, mtift o^ne fit n&^tx ju fmntn, glfi^ heftig angt^ 
fcinbtt worbm ifl, von bttm aOgtmefntr Stiü^ÜsMi ahn n(d)t9 
befio TOfnigtr gat »(de unbefangene unb bmfenbe ©(obat^ter 
»oQfommtn äbtrgtugt finb. 

Sei (olc^ eigener Ueberjeugung mup ic^ not^wenbig bte 
$^teno[ogit för ben »i^tigpen JE&eil ber änt^tP}>o(o9ie fiafttn, 
wnb i(^ tann biefen ©rief flbet ben 3Rfnf(^en tro^ (enefl ©e» 
benfcnS unmöglich ((^liefen, o^ne 3|)nen einen (urjtn Uebetblid 
Von ®aird Se^re, btc fogenannten$^ienotogie, ju geben. 
3(^ Ijalte baS för um fo nötf)iget, ba biefe 8e^re »on 9Ran(f)en 
ber SBenigen, bie |ie fennen, eben fo oft übetfdjflöt, alfl »on ben 
Biefen, bie fic nidjt fennen, falf^) beurtljeift roirb. 2)ie 5pt)reno^ 
logie jic^t mij ba« flciflifle Seben in ben Ärei« ber ^Raturforr 
ft^ung herein unb bilbet barum ben €d)Cup für biefe 9etra(^s> 
tungen unb ben Uebergnngdpunfl ju einer anberen SKeit^e Bon 
©ebanfenentioirfetungen. 

®a(l unb feine ^la^folger, bie $^renologen, ^aben buri^ 
©eobat^tungen nat^getoieftn, ba^ bei gefunben Wenftljen eine 
gewiffe Ueberein^mmung groifäjen ber ffoffforni unb ben ?RiH)> 
fangen be8 ©eifiefl unb Oeraütfie«, mit einem 9ßortc, ber ©ee* 
Ientl)ätigfeit fiattfinbet. 2)i(fe empirifi^en (Srfatirungen ^abtn 
fid) jum SJ^eil fo »ielfadj beflötigt geftmben, bag an ber fBaijt* 
^eit eine« fotc^en conflanten !8ert)ältnJffcS jtvifd}en ber gorm unb 
©efäiaffen^eit beS @e^imd unb ben ^^nomenen befl @eiße9 
(ber Seele) eigentlit^ gar nit^t me^r gezweifelt »erben fann. 

Benn @ie bie SöpU 3^ter ^Kitmenfc^en mit einiger Suf^ 
merffamleit betrachten unb vergleichen rooQen, fo nterben 3^nen 
fe^r balb ouffaBenbe Unterfi^iebe i^rer gormen in bie äugen 
faDen. :t>iefe Unterf^iebe finb, wie %m in ber 9tatue, nit^t 
gufJUlig unb bebeutungSfod, fte Rängen vielmehr bei aUen ge' 
funben SBenft^en ob von ber gorm b(6 ^irn(örperfl, unb bieft 
^e^t in Harmonie mit ber inBivibucUtn ©eifie«' ober S^aratttr- 
enlroldelung. @oIIten S^nen jufäUig einige befonberS auffaQenbe 
ffo)>fformen von ^eifonen, beren @eifle0ri(^tung Sie fenncn, 
vorf(t)Weben, fo entfinnen Sie fid) einmal, ob nic^t einer bar* 
unter war, beffen ffopf in ber JRii^tung ber Dfjrrn fef)t breit 
unb bet jugieid^ fetjr btfüg ift? ober ein Sanberer mit gtofem 
SSo^ItvoUtn, unb über btr Stirn befonber« fjoif ouffteigenbent 
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fto))f? ob« ätmonb, brfftn ^interfopf wtit ^troortogt, unb btr 
eine gTD^e SSotlfebt füiJMnbtE jtigt? obti tin floljtr @^ai(rftn, 
mit ftorf na^ Ifinten (jttvortretmbtm ®d}dtt(? — 8(n btt fjo^m 
unb brtitm, ^tnorraQmbtn @ttnicn, bitfcd ^bjc(d}tn bet großen 
3>cnftr ad« 5r'tni, btttu^t ii} Sic faum ju tiimtem, unb ein 
SeifDief bafiir Utgt 3f»nai naife in iebcm Bt(b be« SBtifoffn« 
b{« J{o«mo«. Sa« 9(((t4 ftnb aber nur ifolirte Seif))it(e, btt 
a\i folt^e lei^t mf^verfianben toerbtn fönnen, bie aber von bm 
^^renolofltn fpedeOn vrcfolgt, gu einer befümmten Se^re au«' 
gcbilbet würben, bemt @runb})rinci9 foIgtnbeS iß: 3)ad ©e« 
^iin, tt)el<^e4 bei gcfunben ÜJltnfi^en aui^ bie Sorm 
bt« ®(^&bel« bebingt, befielt aue einer ^tiitlftlt 
t>«n Organen, beten itbtft ber @iß (bie Urfa(^t ober 
baft S^rfjeug) einer befonberen Stefcnt^ätigfeit i^, 
unb aud beten @rö^eni)erf}&(tnif man ba^ei auf bie 
@eelentt|ätigfeitdart (auf ^nttlljgenj unb e^araftei) bt« 
änbivibuumft fc^Iiefen lann, btnn mit i^rrr @xi^t 
tv&^jl unter übrigen« gleit^en Umftänben auc^ {|re JCraft. 

2)iefeT gunbamentolfaß ber ^^rmologie ift bffl je$t aUer' 
bingd nur empitif(^, bui^ auflna^mdloft Soindbenj äugerer 
gi>rm»(tf)iItni(Te mit ßetttiffen ®tl^tiTld}tmfim erwiefen »Dotben, 
@etrennte Organe für bie einjelnen ®etftedfä^igteiten im ^iau 
Ucptt felbft nat^jumeifen, Iß noi$ n((f)t gelungen, unb bedljalb 
»Are ti vltUtiiijt angcmeffener genefen, xotnn man biefc ^Irn» 
legionen von ungleicher 9Sirffamfeit aui$ nod) nid)t Organe 
genannt Ifättt. <Si ift butt^ btefe ctntafl vorctiigt 39ejei^nung 
ber SInerfennung bei @a(^e ®<^aben )ugefägt tvorben, meil ber 
$t)^fto[o(| unter einem Organ immer eluaS au<^ anatomifd) al« 
fol^e« Ko({(»ei«bare8 \>nflti)t. — Ijun^ fettt ga^Ireit^e ©eob» 
oi^tungcn glauben blt $^reno(ogtn, ben befonberen @t$ von 
einigen brei^ig fogenannten ®runbh&ften ber Seele im $im 
be« ailenfcljen erfarait ju ^abm. ©ic fe^en biefelben auf ber 
beifteljenben, au« Äüel'fl ^Phrenologie entlefjnten, Sofet V. an 
ibealen J^öpfen bejet^nei. Sebenfen @ie aber babti, baf nic^t 
aOc auf biefer Säße mtmtrirten J^imtegionen mit gtcidjer Schürfe 
naf^gewiefen unb in i^ren äßirfungen ctjarafterißrt fbib (bei einigen 
iß ba« burdf ein ? ongebeutet), unb ba^ bie ®renjen auf einer 
foI4)ni dtf^nung not^wenbi^ ibcal fein müffm, ba ßc nur bie 
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mÜÜttm 9tefultatt ft^r vffltr 9eo6(t(^tungm jtnb. Unb ttbra« 
ffl) &t ftmtt, bo^ ®4t mit ^Alfe tinn fol^tn Xafel no^ 
ftin $bi(no(og jinb, btr t< wogm bürftt, Abn irgtnb eine 
flopffornt ju utt^fihn. Sl(((« in bct ^It miU gtlemt unb gc 
ä(t fein. ®t^nm @fc ftäj naH} dneni ttwa» titftrm Slid In 
blt So^e, nun fo Itftn ®le junAc^fl »ütf« »«<()") mit 
Shifmtifromfdt, bann tottbm «Sic f(l)on von ftibf) itbt« voreilige 
Vbctfitil juifitf^artm. 

X)fc ®cunbh&fte bttSttlc, ob« vltlmt^i bit Organe, aK 
beien 3;^tigftit«äußerungen fit betrautet werben E6nntn, flnb 
nad) 9Infi(^t ber $^<^"tD(i>gtn in gmiffem @iabe unabhängig 
Von tütanbn, b. ^. t9 fann j. S. bei einem 3R(nf(^en baS 
Drgon, »el^eS ffio^Iwoöen äußert, feljr gro^ (ein, Wäftrenb 
ba« unmltttlbor banebm Uegnibe ©djlu^ermögen (lein ijt. 3)iefer 
gRenf^ wirb bann fefjr geneigt fein, «nbertn @ute« gu t^un, 
oI)nc tai immer mit bei ge^äilgen Ueberlegung au«jufQt)rm. 
JDber wenn etwa glti^jtitig mit bem SBo^lrooQen ber (Smabi* 
trieb groß \% fo wirb ein Innerer Äampf bitfti beiben ®efflfjle 
tntflel^m, iai eine wirb gern geben, baö anbtre gern behalten 
wollen. 3n biefrn ©elfpielen Ijt nur bic SfflirhingPweife von 
brei Organen bcräiffi(i()tigt; @ie bArfen aber nic^t vergeffm, baf 
trber gmS()nII(^e SRenfc^ aQe iDrgane (nur in ungltii^em ®rabie 
tntwtftelt) befiel, unb baf feine @ebanfen unb ^anblungen bat 
9ttfultat i^m ®efammtwlr{ung finb. 9tii^t gerabt ba$ bei 
(ebet einjelntn ^anblung jebe« Drgnn mitroirfen mü^te, febeS» 
mal aber alle blt, weitet mit ber ^onblung in einiger SejJt« 
i^ung fletjen, unb unter itinen werben bann blt grJfeitn ober 
mtt)r angtrcgim ben Sluftfc^lag geben. 

3Ran ^at, wie Sit wlffen, bie $t»reno(ogit vtelfot^ btnu(t, 
um bie S^araftm ober fpeciellm g&l}igleiten ber 3Kenfi^cn an 
i^rer Äußeren Äopfform gu rrtennen. aber ba« ifi (ebenfall* 
eint iä}niUtlQt Slufgabt, bie, wenn fie mit befiiebigenbem fpt« 
cleUen ©tfolg gtlöfi werbtn foB, außerorbentli(^lt Uebung unb 
großen ©^aifblirf etforbert. Daö hervortreten ber einjtlnen 
Organe (^irnregionen) i|} geWDl)nIi(b fe^r wenig merlllc^, nur 
au^naijm^weife bKben fie, wenn gro^, btfonbtre ficine @r^6' 
jungen beö ©t^fibelö. ^aa^t btrfelben finb bem Umfangt 
na<^ fet)r (lein ober liegen unter Steifen ber $Imf4)ale, w» 
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tiefe jumiltn ung[ti($e 3)idt btft^t !Dann übm auc^ fptdtlle 
))l^9ftD(oglfc^t SKommtt, mie Xtinfinammt, ®tfunbl)tit«3uf)ant>, 
Utbung uiib (Srjit^ung, große, oft ft^ivtr ju wütbfgenbe @tm 
Pffe auf bic IS^ätfsffitflrotffe bet Organe au«. 9(lle« bafl ßört 
ben (£rfo(g unb Oat gar oft ju ftilfdjtn Urttreiltn ntranlaßt, au$ 
benen man bann auf bie Unrit^sfeit ber St^re fi^Iof, an* 
flatt auf bfe Ungeft^tdlidjfeft ober @()<irlatanrrie i^rtr @^iller 
unb apoftef. äe^nltt^ ge^t e« ja in lebet aSiffenf^aft, nur 
madjt man etaer lingP beroüftrlen barau« feinen aSorwutf mefit. 
Sefd^rAnft man |?d) hingegen barauf, befonbcrS auffaQenbe Jtopf« 
formen ju bturt^ellen, fo if) t» f(^on leii^ter, eine geiuiffe Si^ct* 
^tit bee Unheils ju erlangen, ba bie S^Eiätigfeit fe^t iibtmio 
genber Organe nie gang unterbiäift werben fann. 

3nbeffen fc^eint mir, baf überhaupt bie Seurt^eilung mi 
ber äußeren goim, bfe eigentliche {iraftif^e Sranioffo)>fe, fo 
inteieffant fte Silelen erf^einen mag, bet minbet Mistige ^eil 
ber gangen £el»ie fei. gut ungleich uic^tigei ^allt i^ ba« 
ffir(ennett im ge»iffen®tabe unabHnS'9"[ ®e^irn« 
functionen, beren Summe bie Seelentbätigleit, ben 
®eifl unb (Stiarafter bed 3nbivibuumd audtnad)t, 
unb bie einjeln bei ben einzelnen 3nbivibuen vtxf 
f(l)iebcn entmiifeit ftnb. S3ad ifl not^Wenbig, ivenntva^r, 
bie @runb(agc einer gang neuen $f9(^o(ogie unb 3)toca[p^i(0' 
fotf^f'- @^ ift «n €a$, btr in feinen golgen aüt Ung(er(^> 
Reiten, aÜt SRät^fel unb 3Siberft)rü(^e beS menfcfjlii^cn @eif)e« 
Wie S^atahetd erflärt. Sin Satt femer, weither baö ^edfle 
£it^l auf bie ungleii^en Sbaraftete unb j^opffotmen ber 9}a> 
tionen wirft, ber erfiärt, loarum bie granjofen in ber Äegel 
eitler flnb alfl bie 2)eutfi^en, warum bie Aaraiben graufam {tnb, 
unb warum bie ^inbu'ft fein gleif(^ effen u. f. w., ober wenn 
®ie lieber wollen umgetebtt, warum biefe eiteln, gtaufamen, 
p^njeneffenben Stationen foI(f)e Jtopfformen E|aben. @r etfl&rt 
freiließ an fitfc no^ niilft, wobur(^ bitfe Unterft^iebe ber 9fa< 
tionen ent|}anben finb, aber er geigt, bafi, ba bie Jlopfformen 
in gewiffem ®rabe erblich finb, auc^ bie Sitten, @ebr&u^e unb 
S^araftere ee in gewiffem @rabe fein mfiffen. 3e ^öl)ec bie 
Stationen fletien, befio großer fmb bie inbloibuetten SSerfc^leben* 
l^eiten in benfelben, bcfto me^r weidfen @inge(ne oft Von btm 
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allgnntitttn €^rafttt a6, abn ßtts tciebei in Uc6ete{nßimtmmg 
mit itjitr Äopfform. 3)afltflen ip nic^t ju trwartm, »itlmt^t 
ntiturgtfe^lfc^ unmöglich, baf bn eijarafttr unb bit Sdtfä^fguitg 
flanjtr Stationen fit^ in hirjm SeftrÄuinftt/ t- ^« <n »miflcn 
SRtnfi^aialtfnt, ftftt »efmtli^ Anbtm werbt. 

!Die (ocalc unb fptciftfi^e Sßetfc^iebtn^eit bei .giintt^&tigrtlt 
if) fetneSiotgfl tftca nut bui^ lefi^tftttigc unb uttß(^m Stobn 
Ortungen tnnitMt. ®a{{, iveli^tr [(^on in fcä^rr Sugenb 
buii^ bm Umftonb, baß aSt ftine 64»uifam(t(tbtn, bic \jtnof 
ßt^tnbt Slugtn Ratten, gut auewenbig lernten, auf ben 3ufam' 
mtn^ang jtDifdjen JtÖr^trfcm unb ®cifleflt^&tigftit aufmtiffam 
»utbe, fucftte buKj) fein gaiije« 8e6en ftet* nacft tieroorragtuben 
trttemen »riflpfelen; er unttrfuci&te »orjugÄroeife bit Äöpfe fof* 
djtr antnfdjen, bie ftrf) »aitrtnb ilfre« Stben« burd) Irgenb eint 
brfonbtre ^treorragenbe efgtnfdjaft, ober but^ ben aRongrf 
einer fcl^m auSjt{(i)nettn, unb aufl bttglei(^en ertremen %äüm 
«fanntt n nit^t nur bie Stlbfi^dnbigfeii, fonbtm mä) bie So« 
caiitit btr btfonberen .^imtbätigfeit. ^abti aber betrai^tete a 
nie tin Crgan aie trwiefen, iii n bit ^iniregion unb i^rc 
Function bei rnttgTeicn Snbivibutn gto^ gefunbtn i^atte, bit in 
anbtTtr ä)fjitt)ung ftt^ ftint^ratgS Audjd^nrttn, unb bei mtifi 
mtn ^ibisibum fitin, bit fn loititn anbeten 9tjitt)ungen btf 
btutenbe Slatutgaben btfaßtn, »A^itnb (tin an gefunbtn SHtn» 
f(^tn btobat^tttr %aü bai ©egent^tit geigte. 

IDitfe juglei(i) pofitive unb negative 9Iit bti Qtmtidfü^nmg, 
Wel^t fpäter Bon allen wahren ^p^rtnologtn btfolgt warbt, 
fann bti gewiffenfjafttr Simvtntiung unb ^Inreiditubtr ^aiil bei 
Stebai^tungen Ttinen Sweifel über bie StCbftßänbigftit fowo^I, ali 
äbtr bit Soincibtnj btr gunclion mit ber Äußeren goim jutäifiafftn. 

Stbenfen wir bajunotj), bog ®all bie Organe aUt tin* 
jeln unb o^ne iOrbnung aufgefunbtn I)at, inbtm er bit AÖpfe 
oon Wenfi^tn, bfe fi^l bUT(^ irgenb tine digenfi^aft btfonbtrft 
au«jti^ntten, unttrfu^tt unb mit anbtrtn flöpftn vtrgli^ imb 
baß ti ^i) ttft, nadjbtm er eint große Sluja^l btrftiben gefuif 
ben, ju ftintr tigtntn Utbenafc^ung ergab, baß bie i^rti Suno' 
tion na(|} vtrwanbttn Organe in @ru))))tn belfammtn liegen, 
fo baß man j. 9. gang gweifmAßig mit 9tDtf folgtnbt ff<$d 
flo()frtgiontn unttrfc^jtibtn fann, bit «bw freilii^ ouc^ feinen 
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gtiftrtR 93tttl^ ^a6tn, alS aOe naturtoifftnft^ftlt^m 9bt§e{^ 

1) iSte ^tnlert SSafKairtgion (baS Stn^tOuni Dfcn 
nrine ®e^im) al« €{( btft gortv^ongungdtrietit« unb Bfeddi^t, 
wie neutK goift^unsen ju nweifen fi^ttnen, no(^ rinfgn aiu 
btrm Sunctionoi. 3)iffe dtt^ion ift aud) anatomifd) Bnf^ttben 
unb abgtfßtibm »i>m „gtoftn ISe^fm" trfannt woibm. 

2) 2)ie ftftU^en Safilart^tilt (Umgtbungtn bn 
Ot)rtn) a[« @i^ bn fogtnanntm nltbntn, tgoifüf^m, fär bft 
®cli>fter^altung uitmfttelbar nöt^igtn SInlagm: Ka^iungfltriri», 
dcrfientngfltritb, ffami>f(uft, ffior^d»), fSmttbittitb. 



3) Den Hinteren Äopft^eil (junfii^fi öbtr btm 6m» 
btUum), at« bm 6i6 bn Stbingunflm br« fltfeafflm Sufam« 
mmlebtn«, btfonbn« bn gamilie, wi( Äinbnlitbe unb Sin« 

4) 3)i( ^fntttt aBitbelgefleitb, alfl bmSift bnwt* 
aufldnxift auf ba« 3d> bfjöglic^m ^öljnm tgoipifdjtn Slnlagen, 
toft ®t(bf)ac^tung unb 9eifaa«litbt. 

5) S)eit oberen »otbectn Äojtft(i(i[, al« bm ©fft 
btt fofltnonntm ^ö^ttm motalffdjen unb leliflißftn Slntagen: 
©o^lwoDm, (ä^rfuti^t, gefHgftit u. f. ». 2)i(ft Ätgion unb 
bie tbnt abt^tifung bn fctflenben finb t«, »elt^e bm «Wtn» 
fi^tn »eriugewtift »on ben 3;^inm unterff^eibm. 
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6) 'S)U ®t{tn (bm SBcrbrrlappm Ui ${mfl), att bm 
&^ bfi 3nt(IQgtn;oigane, unb jwai untm bcr bcobat^ttnbm, 
bft burd) bit Aufcrrn ®{imc (Sfnbrödt bor iSitfmtvtlt empfangtn, 
tben bet tffltrtitmbtn. 

Sinbne ^^itnologen I^aben au^ wo^I nut bid foli^e 9lt> 
gfontn grfonbttt, namlit^ bic fÜT Snteüigtng, moialtftfft 
@efA^Ic unb t^ittift^e Xritbt. Unb bifft »icient @ni))» 
ptn jtCgtn fii^ aut^ in fo ftm natürlich, alft bft fif jufammm' 
fc^btn ftifcitUtn Organe In bm md^n ^&Üm gtmtin» 
f<^aftlli^ ^rf ober gering entwicftit jinb, tvobuti^ bann ei» 
mtft^iebener ef^aroTler ot^nc auffaüenbe äßiberfpräc^e entfielt. 

Sebenfen rofr ani}, wie ganj im §lllgemeinen baS SJor* 
i)m[(^m ober 3arä(f»e(i^en (bei Sljleren fogar flänjlii^e SWon* 
fltln) einzelner biefer Äofsfreflionen mit ben ß^araftereigenf^nf. 
ten unb btt pf^^if^en 9totur uon gjSIterfJämmtn, Watfonen 
unb Samflfcn, unb felbll von ^i^ietgattungtn übetein^mmt, ia 
nie fogar M 3R&nnent unb %xaütn fn biefer SSejic^ung au* 
gtBiefne, bem männlichen unb weiblidden (Sijarafttr enl^re^enbt 
Unterft^iebe ber ^etrfdrtnbcn JCcpfforni patt^ben, fo fpiec^en 
biefe allgemeinen €oincibtngen offenbar ni(^t wenig für bie 
aSa^t^it bn fpecieden ®runblagen, aus ml^en blefe $III< 
gtmtin^eitcn abgeleitet finb. 

3^ ^ebe ^ier nochmals ^eraor, baß ®a[( unb feint B^^ 
In gang ali ^aturforfc^tr serfuEiren, inbem fte tai ®))tcie((e 
btobdi^teten unb erft aufl ben fo gewonnenen Xl^atfa^en tai 
Sßgemeine abjiiieiten uerfuditen; nid^t umgefel)it, unb wie ti 
maniS)t fogenannte Staturp^iiofop^en ju tljun pprgen, fi(§ a 
priori ein ©^flem ronftruirten unb beffen S5ejifltigung in ber 
Statur vorau«fft)ten. !Kan lann bantm woI)I fagtn, tfl fe^It 
gu ber voQßänbigen natunvifTenft^aftli^en Segr&nbung btr $^ie<> 
noiogie eigcntlif^ nur nod) ber anatomift^e S3ewei8, b, ^. ber 
9tat^mi& innerer Sßerfdjiebm^fit btft ^imfäiperä ber SIrt, baf 
lid» feint Sufamnimfe^ung av9 getrennten Organen erfenncn 
lÄ^t. I)oß biefer ©eweifl not^ nit^t ifat gefütirt werben ffnnen, 
beweiß inbeffen nttfjt gegen i^re Sßal^ifieit. S)it mateiieOen Un* 
terf<^{fbe biefer vernmttjeten Organe, beten Functionen gemein* 
fam bie gei^ge SÜ^Atigfeit barfteUen, Unnen fo gering fein, baß 
man fle mit bm gegenwärtigen ^&If$mitte(n ber Seobadjfung 
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ni<^t oufjufinbm vcmias. ^a« ff) um fo [e{(^tn btnf^T, ia 
i^K mn^antfi^m gunctionm offenbar fetjr »moanfcttr Statut finb. 

Sia« blt S^itit betrifft, (o »(0 i^ €ie t)in nur auf einen 
f((jt 6tjti4)ntnbra Unterft^itb nufmerlfam motten, b« jwiftifen 
allen fföpfm bet *ppanjenfctfftt unb gleift^ftefftt fiattfinbet 
2)ie erflctm jeigen bie dtegton M ^tiftimnQitAtbti ouftc 
orbentlii^ f^ftoad) tnttvidtit, bit Ic^ttren bagegen um fo ßirfa, 
je graufamre ße finb. 

2)04) t(i) fe^rc von bitfen Üttfuitattn ber Sormbeobac^tung, 
bie atitlm fi^mcr f&IIt unb (tfd)t falft^n Deutung obre btm 
3Ni^brau(^e unttrlttgt, noi$ einmal juiüd ju btm 9Uiff<^(u^, 
ben btt von btn $^reno(ogcn aufgefunbtne unb früher f(f)on 
AI)n(ic^ ficn brn [t^otttfc^tn $^i[ofopt)en 91eib unb Stcwarb*^ 
aud ))f9(^o(oflif^ni ®(obad)tungen geftiloffcne dtifi&ung aller 
®et(mtl^tigfeit in genifft gitml^ felbfift&nbige Üti^tungen ge* 
Wä^tt, um ä^ntn, abgrfetim non bei goim iti Sc^äbeld, ju 
jctgtn, ba$ bie $^rtnologie geeignet ifl, bfe wi^tigßen Hifti^et' 
max^tn be9 3)ttnf<^tnle(>tn6 ju erftärtn. ^m Staturgefc^id^tc 
M 3Kenfd}en gt^dienb, auf SSeobadttungen feinet hintut &e« 
giänbet, f(f)einen mit [olt^e 9etia(^tung(n aQeibinga aui^ in 
ben Seieid() bitftt äStiefe gu gehören. 

3tbet gemö^nlic^e 9Wenf^ befißt, na^ ber «nfli^t bet 
$^ttnologtn, in gentiffcm @iabe aüt bie tingeinen @iunbft&fte 
bei Seele, weldfe fte ermittelt ju l^ben glauben. $cttf(^l abei 
ba»on eine obei ^fi^en me^tt im ffletgfeif^ gegen btc äbrigeit 
vor, fo bebingt baft irgenb einen inbivibuellen S^aroFter, unb 
bei bei gtofen 3a^I ber eingelnen ®tunbhA^e finb fo untnbli(^ 
viele Snobiftcationen beS Sßot^enff^end ober Unteigeotbnetftind 
betfclben m6gli$, t>a^ bie factifc^e inbistbutOe etfataftetutu 
gieic^^eit fafi allet ^enf(^en gar ni^t auffallen fann, nie bentt 
auc^ tat Sleufiete gweiet äSenfdien nie ganj gleii^ i^. — 9Sic 
^b gemot^nt, getviffe (S^aiaftere gut, anbete fd)(c(I}t (bBfe) 
ju nennenj folt^e Siuäbrüde bütfen aber but^uö ni^t abfolut 
Mtßanben wetbtn, beim ti bätfte roo^l faum »oitommen, baß 
ade ©ebanfen ober ^anblungen itgtnb eine« 3Renf($tn ab* 
folut gut, ober bie eine« anbeten abfolul f<^It$t ju tun* 
nen toären; an Sebem tvitb etwas ju tabeln, an Gebern ettoa« 
JU loben fein, unb man batf M^alb, ^tng genommen, »o^I 
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faum frflcnb einen mtnfc^(i(f|m S^araftn allgtmtin gut obtt 
f(^It(f)t nmnen, bom einjelne läigenfdjaftm wtrbm fte» mit 
bttfen aagemtfnm SStgdc^nungtn in SSibeifiinic^ fle[)tn. Sßon 
folcifm SiibnffJTäi^m iti SEiaiaftete ft)ri(^t man aud) im ge« 
tntlntn Stbm, gmd^nlid) abtt nur bann, wenn jte befonbntf 
SttO ^avortrttm, fo baß i^n 93t»inigung ju eintm @anjtn 
((^Wierig tifdicfnt. SSom 9{)itnoIogir<$en @tanbt)un!tt ouS fbib 
feiere S9}ibcif))rä(^e fe^T Uiä}t ju trH&ttn, »til fie von bei @nl* 
witfelung unb J^dtigfeif ber einjefnen »on einanber in gtrolffem 
®iabe unabhängigen @tunbfr&^t tiercü^ren, bie ju »eif^iebtnen 
3nten in verfc^iebenen Kombinationen t^&tig fein fönnen. 

$itr ft^tint t6 nun ndtl)ig, junA(^^ bie Siagen gu bennt' 
ttoittn: wai iß eigentiidi gut, na« fd)It^t obei böfe? fo> 
ttit: giebt e« gute unb fi^Ie^te ober böfe@ranbft&fte? — 
2)ie ^^cenologen ©all, S^juij^ eint, (Sombe, 9toe(u.f'>i'* 
^abeti bai »ottreffli^ entmidelt. ^a» @ute ff) im ®runbr 
niäjti SlnbeieS, aii bie normale, ba« Söfe mi^td Slnbeie«, 
alA bie abnorme 3i(j&tigf«t jeber ®tunbfTaft bei @eele. Sie 
normale Iljütigleit eine« (eben Organ« {{eber ©ninbfraft) 
ipiift jum SBo^le be« Snbioibunm« fomo^I al« ber ganjen 
SRenft^^rit, bie abnorme, ju geringe, ju gtoßt ober franf« 
^afte S^ätigfeit jebefl Cigane« bagegen wirft jum 9Ia^tf»ei( 
bt» 2Enblsibuum« ober ber 3}tenf4»^eit, ober btiber. Sßii finb 
tuin aber gewofint, bieienige unnormale !£^dtigTeit son Orga« 
ncn ober ®runbhdften, weitet voijugStoeife jum 91ad)t^cile 
onbeier Snbisibuen wirft, 6ö« ober fc^Iectjt ju nennen, j. 93. 
bie JU gro^t 2;^&tigftit von JCamfifhi^, 3tiflömng«trieb, üBer* 
^einilt<$ung«tiieb , (Srtoerbetrieb u. f. xo., fotvie bie ju geringe 
S^&tigfeit von aBoijittoHen, @^rfunl}t, ^t^iUlt, Stn^&ngiit^* 
fcit, ftjnberliebe u. f. vo. — 2)iefenige unnormale X^dtigltit 
bagegen, ivel(^e nur bem Snbioibuum, nic^t aber feinen SRit« 
ntenft^en na<^t^eitig, brn teßteren juuieilen fogar fc^einbai »«■> 
l^eil()aft cbet angenehm i% nennen iviinii^t bofe ober ft^lcAt, 
fonbem auf »erfi^iebene Sffleife; j. S. religiöfe ober pottif(^e 
®<^wtJrmertf, wenn fie von gu großer @^r^trc^t, 3beaIitU 
(SBunbcrftnn, Hoffnung?) ober beiglei^eu ^errAEirl; 6i^tvdi$e, 
»enn ba« SSoblraoDen ju t^dtfg, ber dt^^mngfltrieb ober bie 
gefligEeit gu untätig ift; ISitelfcit, wttm bie »eifoBelftte 
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gu Qait wftft; gtig^tft, nwnn Sorfii^t gu gro^ unb ilani^« 
biß gu gtrinfl If); 3>uiiim^cil, tMttn gtmiffe Orgont ba 
SnltQigmj ju i^xoai^ ßnb; tinfeitiged Xaltnl, »enntilf 
gtlne bn Ittinni unvnti&Itni^m&ßig fhnf t^Uig ffaib, tvafl fo^ 
»D^l ^i 9nbtT(, als mid? f&: bat änbtoibmint fclbß, j. 9. 
bei tintm Stuflfn obn 2)l(^tet, ^o^ Stnufi bringm (onn, 
abet ttHM^ ali tfnt tfnfdtigt, unnormale, ber aüfeitigen SnI' 
wiätixmi etma« ^{nberli^t, obn bn @cfunb^eit nachteilige 
Sntwfdelung <injufel)cn fß u. f. tt>. ~ 3m Siagtmeincn (onn 
man woI)I fogtn, ba$ tiat ungmi6^n(ii^ ßaife 3^tigfeit ber 
Organe ber Snteßigmj unb aw^ brr fogtnaimten ^^ren ®t« 
f&^Ie fl(^ beffer mit btm SBo^Ie be« dnbimbuums unb bn 
SRenft^^it verträgt, als eine vor^crrft^tnb ftarfe @ntn>ide(ung 
ber egoi^fi^en Oefö^ie unb befonber« ber nftbmn 3üebe, unb 
baf ble (SnttDidtlung ganjn ®ru))ptn immer naturgcm&frr ift, 
oM bJe tinjtintr Ccgane; »eI<^eS aber bn na^n normale 
®rab bn ®töft unb 3;^fitigFeil jtbci ®ntnbfraft, sitimt^r wtU 
t^e« bd« na^re richtige 93ert&ltniß bn rinjtlnm ®runbfraftt 
(ober f^rer Organe) fei, wirb mo^l für aQe Stttrn faum ir ft^oif 
JU btftimmen fein. 91m unfldjtrften Wibt ba^r bie n&^re ^f 
fHtnmung btS üblidjen SSuCbruifeS: gut. SBir ^enf(^en fi^ti« 
nen befonber« geneigt ju fein, alle ^anblungen eine« 3nbiBi» 
buum« gut JU nennen, mel^e unteren jum äBoi^le gerrl^rn/ 
wenn fte au(^ bem Ssnbtoibuum felbft nat^t^eilig, ober äbnttaiqil 
unnormal fein foKten unb oieQfii^t aud) in itiren 9tai$niifungm 
ber ®efeßfd)aft Schaben bringen. 3» Parf« äeu^etungen be« 
SSot)lR)oatnä werben, tttnn fie autl) ber Srißeng beö 3nbiDi< 
buumft @efae brotjen, benno(ii gut genannt; ii^ itaaäit @fe 
ba nur an bie fe^r übttdfe Sitbendait : „ein guter bummtr Stü" 
gu erinnmi. 

So Diel ift gemi^, baf bie Organe ber Sntelltftenj imb 
bn fogenannten moralifdfen @efQ^le o^ne 9ta<^t^e{l, ja viel' 
me£)r jum 9Sortl}fil beft 3nbiBibu«m« unb bn SRenf^^it »iel 
flÄrfer entroüelt fein tonnten, al« e« bei ben meifien SRenf^ 
bn SaCt {ft. SSiic in btr Jtofifform, fo auc^ in ber iift^d^if^en 
93ef(^afftni}eit würben wir une babur^ immer mrf)i Aber bie 
Spiere trieben, wie e« bie ebelfltn SKÄnnn alter Sa^^unb«!« 
in beiben Regierungen getrau ^aben. SSenn S^nen bie SAflen 
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obti ^oxtxM unb S{o(|ta))I)im tinr9 ^ttlant^t^en, ^owarfc, 
Dfittlfn, SBaftinflicn «. f. ». ju ®tbeft ftelim fDdtfli, fo w«. 
bm ©it fic^ Iei(^t boioon flbtrjnigm I6nn«i, — Ob man attt 
Mffalb fagm tonnt, iit mti^m cMH^ttm SStnfi^tn fdm In 
Mefer Stjie^una nif^t notmal, fcnbtrn jn gtring tntroirfcU, obn 
ob n{d}t ttidmt^t bar normalen Sntniicfelung m(i} bitfn Seite 
(btr SQtnoQfontmnung) E){n, tbtn weil e« bje Seite btd ^otU 
(((frittee ip, ein befonbetfl großer ©pitlraum gelafftn fei, bfttfte 
fc^wei ju entft^eiben fein, niie btnn übetEiaupt fotc^e Segriffe, 
Wie normal unb unnormal, too^l niemaM fc^arf ju umgrenjen 
finb. (Ein beni 3nbfv{buum nac^t^eilige« Uebermaf fann abtt 
gtni^ au4l bei bet Sntwidelung btefet eblen ®eif)eSMfte unb 
Aot)^:ef)iontn eintreten, befonberd wenn etwa nur etnjtlne Or< 
gane berftiben ftc^ vorjugdweife m&l^tig entroiifelR, wobun^ flet» 
eint getoiffc !£)i8i|arinonie entfielen nmfi. 

Die unnormale !J[jÄtigftit ber (Srunbfrftfte fonn, »ie 
em&^nt, nad; jwei 9)id}tungen ^in ftattfinbtn, fte ip entwcber 
gu gering ober ju gro$, beibe« lann burd) ein aSi^Berliaitä 
njß ber Organe ober burd) franfitaften 3"fifliib berftiben p^it* 
noiogifd) erfl&it werben. Sit ju geringt i£t)ätigleit et' 
rei<^t i^r @itrtm im Slöbfinn, bie ju grofe im SSaffn« 
finn (3Ranit). @$ giebt nun aber partitSm SSiebflnn unb 
)KirtielIen 9SaI}nfinn (SRonomanic), ja man fann fogor behaut)« 
ttn, bie meiflen Slöb^ unb äßa^nfinnlgen fmb eS ni^t total, 
einjelnt @eifttdfi&fte wiifen faft immer no^ normal, wenn au(^ 
viele erfranft flnb. 2)iefe Suflinbe lieftm befonber« fr&ftigt Se* 
Weife für bie (t^toretifcfee) ©tlbftpänbigteit ber einjelnen @eiPe»* 
t^ligfettrn, fie lajfen fid), wie ®ie cinfe^en Wtcben, außttor« 
btntli^) leicht bur^ bie Se^ren ber ^^cenologie erHArtn. 

@« gitbt oiele Slöbrmnige ((SretinS, abtöten), bei btntn 
bie meijien ©ttltnhÄftt ju gering ober gelähmt fbib, bei btntn 
abtr bo(^ immer no4 ttnjefne, unb jwar bei iebtm einjtlntn 
Snbivlbuum ftet« bitfttbtn, fi(^ fiiftig aufitnt, bie ft^ meiß fe^t 
leitet auf eine ober mttjrert btr vftrtnologffdjtn ®runbfrAfte ju* 
rütP^ren Iaf[en, j. ». auf ®ef(^le(^tÖtiieb, gia^rungötrieb, 93tr* 
^timltc^ungdtrieb, Jtinbtrltebe unb bergleii^en, @9 finb fogac 
%aüt befannt, in weldjtn in aQen übrigtn S9tjitt)ungen wa^ie 
SretinA ali gefci^idte U^rma^ergefeHen benut)! werben fomtten. 
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Sri f^ntn war o^tnbat bti Sauftnn, vltQdc^t ntbf) tinfgen 
anbmn Orsanm, von Um ju gnittgtR obti hianf^fttn 3u« 
panbe auftgtnomtntn. 

@{ntn 9Renfi^en, bti Um bit änttlligtn) unb bft mnali« 
f<^m ®efül)lt noimal, aüt äbrigm Scritnhiftt abtt ^Öt^fl 
mangtlf^ft obtr gat nlc^t tnttvMelt mätm, iDÜrbe man na^ 
bm gmS^nlidjm Stgriffm aOttbingd ni<^t blöb finnig ntnnm; 
ti fi^cint aber Abtr^au)>t ein foI(^ti $aQ faum »orjuEommm, 
fvnbem tilclme^i tin @tftt bn 9}atut ju ftfn, ba$ bei SStTf 
nai^Wffigunfl ii)ttr 93orfcf)riptn judrfl bit (b(«m gä^igWttn 
(ob« i^tt Organe), bie ben 9Äenf(^en über baS Sbier ertitben, 
(tiben ober verloren gef)en, bie ben 3^^inen unb 3Renf(^en gt» 
meinfi^aftlidjtn aber gereiffermoßtn jäljerer Statur finb, — mit 
anbrren Spotten, bnf SRigbilbungm in ber 9ttgel fein SBof 
((breiten, fonbem ein 91ädf(^reitm ber Organifatlon bebfngtn. 

Der ))artieDe SGa^njinn jeigt oft auf bad @ntf(^iebenfle 
bie felbpflänbige franf^afte (beprimirte ober öberreijte) 
X^AHgleft tinjelner @eelenfr&fte, unb bie babei ju beobad?« 
tenben @ifi^einungen ftimmen of^bar niieber fel)i mit ben f^tf 
nologifc^en @runbfr&ften überein. . 3(^ btaudfe nur an (in $aat 
ber geiväl^nlit^ften unb befanntefien gäQe jU eiinnem : Sin 3Ro« 
nomaniß glaubt, er fei von @la0 unb (dnne jetbre^en, ein an^^ 
bner, er fei von Sutter unb Tonne jerfi^mcljen; wirb baft nit^t 
grofmtlfeitö erfi^rt bun^ baS @tfranfen ber @runbhaft, melt^e 
bie iß^rtnologen mit bem Äamen SBorftc^t bejeit^en? SBJie 
»ft galten fd) ni<^t 3)Ionomanif)en fär JCfnige ober jfaifer, unb 
iß bae nfi^t bie golge franfer, überfpanntrr @e[bfla^tung? 
SRant^c glauben bagcgcn, fie tsürbcn Don alltn Potentaten bet 
@rbe auftgejei<4net, biefe jinb feiten ßolj roie jene, getvö^nlii^ "oitU 
me^r frie(|ienb, wie ei^te §ofteute, — erfi&rt ftt^ bafl ni^t bun^ 
franfe SeifnlUiiebe? — SWanclte Ijalten pt^ för3efu« ob« 
ffir @ott felbfl, — foQlen bei i^nen nit^t (S^rfut^t uiA 
©elbpa^tung (ran^aft überrttjt fein? — Sinige jÖ^Im, 
redjnen ober ft^niaßen fortmättrenb, — muß man ba nit^t an 
trftaniten ^a^ltn^ ober SBortfinn benten? — SlnWngfii^' 
leit, JCinberliebe, ©efdilec^tstrieb, Serftörungettitb unb anbere 
p^renologift^e ©mnbWfte treten oft eben fc ifolirt buri^ SÄo* 
nomanie brrvor, aber t& würbe mt^ ^ier gu weit führen, wenn 



fbyCooglc 



3)« aflcnfi^. Setmtt ®. 378-386. 383 

i^ me^i vttfui^en woQtc, als einige 99fif))ie(e anjubeuten, tJc 
€ie flu} n)ot;[ (eii^t aud eigtnet (Srfa^ning stntolI^Anbigen tirw 
nen. 3^ bemerie nur nodj, baf ijöufig aut^ mefite ®ninb« 
ftäpe fianl^flft Wirten unb biig aufier ben erfranften immer 
aud^ bic »or^ercft^enben gefunben auf bie fpecfeUen SRii^tungen 
bet 3Ronomanie einroirten njerbcn, fe baß man bei genauer 
jtenntnff ii)rer ArafKerb&ltnifjTe unb aßer äufieren @inn)irfungen 
ttafirfi^einlid) «Qe fpeciefltn erfrfjeinungen ber STOonomanie auf 
i^re n&(^flen Urfac^en jurAcffü^ren fönnte. ^enn ba$ ptt« 
f6n(i(^t Sewußtfein eine fdbfifianbige ©runbftaft fein, unb 
es beinna^ ein befonbereft Organ für ba^efbt geben foOte, maS 
aber no^ nic^t bui^ 33eobac[}tung ge^inben ober angebeutet i^, 
fo lönnttn bur^ beffen Stfranfung aüerbing« einige ber ongt* 
führten SSUt eint etwa« anbere erffärung (inben, fo nämli(^; 
baf bann uot^enf^enbe Siorfldjt, ©tl6ftad)tung, Seifaösiitbe 
ober ß^t^t^t nur bie 5lrt ber ^erfonDftnjeiljfeEung be6 3nbi* 
vibuumS btbingten, ni^tfi beflo weniger aber würbe nu(^ ba« 
buitt) bie eelbfipSnbigfeit ber ©runbirftfte bocumentirt. Iiiefe 
retatise Selbfiftänbigleit gc{)t um fo mtljr barau« fjtruor, ba 
bergiii^en ©rft^einungcn bei jebem baiuon betroffenen Snbivi* 
buum ni^t etroa i^iei Statur nac^ Me(^fe[nb, fonbem flelig ju 
fein ppegtn. SJer 3rrftnnige, bet jid) ^eute für einen ftönig 
^&Ut l^AIt fi^ nic^t etroa morgen für einen Setttti ober für 
*on @Iafl; bn, ttet^ei ^eute raft, bef^Äftigt jtcl) ni(f)t etwa 
morgen mit ber Ouabratut be8 Äreife8. SJiefe ^tjänomene jinb 
«ielmet)r ^r iebed 3nbi»(buum conjlante, nur bei ben verfi^if 
bmen ungltid). 

£iie SWonomanie, bie fo entfliehen ^r bie ©elbpWnblgfeit 
einjelner geifligei ®runbhäfte unb fomit ou^ für bte aßa^r^eit 
ber ^4![)renoIogie fprft^t, iß juglei<$ ein @ebiet, auf Welchem bie 
lefrtere eine fetjr rofi^tige |praftif(^e Slnwenbung finben fann; benn 
offenbar wAre ti ein grofer ©ewinn für bie Se^anblung btt 
3rren, wenn man wüßte, in welrfjem Äopftlieile bie Äranf^eit 
i^ren 6iß ^at. 

3(1) fe^re aber Bon biefen ertremen ober franff)aften (Su 
fdjeinungen jurüd gu benen beS gew6^nli^en StbenS, um au^ 
t|ier an ein '^aar %&{it gu apt^eUiren, in benen ein 3eber bie 
6elb^&nbig[eit von ®n^t^ unb ©eelenfräften beobad;ten fann. 
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blt 9^ auf »on bm $^rmoIpgtn gefundene jurO^^trit lafftn. 
— Sit vtrf^itbm fmb nf(t)t bit ongcbortnm 8ät)igfettni, Sütt« 
Imtt unb Sl^arafttn btr äRrnfi^fn! SBJie oft iommt ti nU^t 
»or, baß 3tmonb (n einer Äimp, in einem Siwifl* bet Siiffen« 
fc^aft ganj ^nvoifte^enb flc^ au^jeii^net, niä^renb er in dnignt 
anbeien mit bet giS^ttn Stnfbengung nii)ti ju Itifltn vermag! 
SBie 3Siet{ giebt efl ni^t, benen cfl leitet ivirb, Xönt ober äHc 
[obften jU unterfc^eibtn unb ju meifen (Xonftnn), w&^renb fit 
föt 3*>^'«i 0*"' SSamen {3aWen|i«n oba SBortfütn) nur ein 
fdjlr^iefl (Sebadjtnif belißrn. S^ei SInberen ftnbet bet umgcfe^tte 
9aD ^att; m^ Slnbert merlen formen (gormenfinn) lri(^trr, 
als garben (garbenfimi) u. f. w. — 2)iefe gißt finb faft oK* 
gemein anttlannt, unb man wirb Sliemanb im SDgemeintn 
bumm nennen, well er ein fd)Ie(^tee muftFalifi^eft (Se^ör ober 
ein f(i)Ie(^te9 ©ebd^tniß für 3(>^Ien befttt. Sbtnfo girbt ti 
j. 9. fe^t geachtete jtAnßler, bie nie im Staube fein warben, 
eint i}^{|i>fo)}^tf(^e ^b^onblung jU ft^reiben ober auc^ nur ju 
vtrße|)tn; boii& muß iö) ^tr beiC&ufig jugletc^ bemerfen, baß 
tva^rt unb bebeutenbe JCunftIei{hing nie au4 einem ganj ein« 
feitigen Süatent Ijeroorge^t. Um auf ben gangen Wmfi^en ju 
toirfen, mufi man in gewiffem ©tabe ein ganjcr 9Renf(i} fein, 
nii^t ein tinfeitiger; immer wnben aber auSgejcii^nete Aünßltr 
bie entfvrec^enbtn gä^igfeilen vorjug^weife entmidelt bt{tt)en, unb 
baft eben giebt i^nen bit befonbete 9tt(^tung. 

^niger anerfannt ifl ber X^eif unfered <Ba^ti, ber fi(^ 
auf bie urf)}rüngli4)e fpecitne 9Jerfc^iebtn^eit ber 9]tenfcf)m in 
$in|ii^t auf bie @efü^Ic, auf ben IS^arafter bejiei)t. gaf) in 
ber Siegel wirb Semanb cnlivtbtr für gefäl)l)>oII ober für 
ni^t gtf&t)IvoII, für gut ober für f(^[c<^t erfEärt. 2^ 
ber 3)i}at aber giebt ts genug 3Renfi^, bie geniffc @efä^[t in 
fe^r E)o^em ®rabe äußern, roi^nnb anbere iftnen faf) gonj ab* 
flehen. — Siner ifi fromm bi« jur Sigotterie (S^rfutc^t groß), 
aber nif^t im ®nring|ien mitleibig (o^ne SBo^IwoOen), ein Sin* 
berer fe^r mitleibig, o^ne fromm gu fein. @tn dritter opfert füt 
feine Äinber MtS (Äinberliebe), aber Mic^t« für feint SRitmen- 
fc^tn (SBo^ImoUtn gering); tin SBierttr ift ber treuere gteunb 
ober ®atte (Sn^&nglic^ftit), unb bod) btft^ er feine a^itung 
vor frembem €igenlf)um (moiatifc^e ®tfü^It gtring, Siwtib«« 
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tritt groß), (t ^t^(t. €inb ni^t waEic^aft rö^itnbt SStffi^itlt 
M(f(T $(Tt bei äitrbin^tm oft gtnug titobac^tet toorbm? — sit^n* 
li^c iü^tinbaxt 3BfbtTf))Täd?t btS S^atafltr« (fcfm ß($ unjäffligc 
au« ttm Stbcn anffl^ien; bie Spfirenofoflle Itl)rt un9, wie fie 
ju frflären ßnb, fie It&rt im«, ba^ aUt unfwe iitfonbtrm Wd« 
gungen unb Signtfä^afttn »on btc Sntmldtlung unb äJetbitu 
feung brfonbettr Crganr, berm Buflanbe unb bem (Sinßuffe b(t 
Slugtnntlt auf fit abhängig {inb. 

3Nan ijl nur gu graö^nt, btn ^enf^m ba« SJift unb 
bas @ute aii ba« ättfultnt gang frtttr Waifl anjun(^ntn; 
foDte ttbtt ber SWtnfd) tüdfidjtlic^ ftintö 6I)orafttr« frtier ftin, 
a(6 rürffti^Httfe ftintö Btrftanbee? 3Bmn 3fmanb »tnig aStr* 
flanb btf!$t, bae mlib {I)in nic^t nl« tigent Sßcrfc^ulbung an* 
gtrtdintt, roo^I flbtr »tnn « »tnig TOitltlb ob« wenig gtJm* 
migteit Äußert. 3n tintt getciffen grti^tit bewegen fi^) unfere 
®(fiif)Ie, aber biefe Sreiöeit t}at i^re ©rengm; fit fft bebingt 
burd) bie ällanni^lfaUigfeit btr (Sinbrßife unb @efä^le; von bem 
itarflibeti verlangen, bug er feinem Stinbe ©utefl t^ue, ifi nfdjt 
iDcntger, al9 von einem 2lbioten verlangen, iaf tr ein $t)ilDfop^ 
»erbe, unb »tlf^ec »on ißtiben ifi mti}t ©<()uib baran, ba| er'« 
nii^t fann? 

3Ran ^at au(^ wot»( gefagt: btr wtifeßt @goifi mu^ notl)* 
»enbig bft bejle <DIenfi^ fein. Stnia« ^o^rt« 10 baran, b. i). 
bit »etftpt gürforge für bo# »a^re eigene äöo^I würbe tbtn/ 
faQ« Ret« bie btfltn ^cnblungtn vorfcijrtiben; aber ganj un« 
riä)tig ifi e«, aQe guten ober fi^Iet^ttn ^anblungtn bei SRen^ 
f(^en för ba« Dtefudat einer Wtifen obtr unweifen 3(bwägung 
iftrer golgen auflgebtn gu woßtn. 3n btn mtifitn Satten fyxn* 
btln wir o^ne eine foti^e Stbmfigung, wir pe^tn bem ©tbflrf« 
tigen bei, wtil un« fein Seib unroiberfit^Iii^ boju brdngt, wir 
fällen ani gu @^rfur<^t unb Slnbetung ^ingeriffen, weit bie 
^etrti^e 58atur, ober eine Ijeilige SKufif biefe ©efütjte erwerft} 
unb tbtnfo finb bie f(^tec{)ten ^anblungtn fet)i gtwö^nti^ ba« 
ätefultat einer momentanen @inwirfung, nic^t ba« tintr nur 
Ilugen fiatt Weifen abwägung. 

3(i) behaupte, wenn @ie ÜlUe« unparteüfi^ fjräfen wollen, 
fo werben ©ie finben, ba^ fein anbere« p^ilefopftif(^e« ober 
)]f9(^o(Dgif<^eS €9ftcm un« eint fo rit^tige JCenntnif ober viel' 
I. 25 
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int^r Sntit^ciding, tint fo Db{«tivc ^nfc^auung von unft fclt>|} 
unb von unftrcn 9tt6tnmtnr^«i ju vnft^afen sermag, aI6 btt 
Jß^wnoloflie. — 3c^ mtfne jffct ni(^t ttwa bmä) UKttrfudjung 
bn Außeim jlotiffpnn, ntin, i<^ meint iegt nut baburd^, baf 
fte uns btfÄ^iflt, unf« unb unf«ct 9?tbEnin(nf(^m iioilen, 
gü^Itn unb ^anbtln auf bie urf)>räna(i(^tn tinfadjcn Ouelltn, 
auf bie @runbMftc btr Stele juiädju^t^itn, bie noi^ von 
Ifintm pl)ilofoi)^ifcljm ©9peme fo richtig «fannt rootben finb, 
nie von bitftr, wenn nu^ nc^ nii^t votltnbcttn it^xt, »elrfjt 
nfi^t au« btm blofen Äa^benfen eines einjelntn, ivenn auä) 
no^ fo bef4I)tflten aHenf(J)en fictvotgegangen ifl, fenbern auf 
Btobattjtuitflen an bet gnnjen SJIenfrfi^eit betuljt. 23ie Senhr, 
bie fogmannten 9}eTf)anbginenf^en, nie(cf)c bisher gttiiötjnlic^ 
)]E)iIofol}I)if^t S^flemt aufflellttn obet auebilbelen, trartn nii^t 
btfäljigt, jene ®efül)lt unb Seibenfdiaften gehörig ju beurtbeilen, 
bie fie felbfi nie obet bod) »tnfgfJene nlc^t in ^o^rm ®rflbe 
empfunbm l)atten; beSljalb ifi geivö^nlii^ bei iJ^til i^ttt ©tff 
fleine am ineifttn naturgemäß, bei fti^ mit ben ©efe^m ttS 
^enfenS btft^&ftigt, nidft aber ber, btr tt mit einer Slnai^fe 
ber ®efüf)Ie gu (Ijun Ijat. @anj anbtr* »erfahren bie ^ijtt* 
noiogen, tvelc^e 3)!enfd»tn unb menft^Iit^e ^anblungen nidft 
nad) bem eigenen 3i^ ober m^ einem felbftgef^iaffeneR Sbeol 
beuttt)eilen, fonbem «ad) ben aflgemeinfleH (Srf^einungen bt« 
«eben«. 

3to* lein beutf(^er f ^itofop^ ^atte j. 9. eine einfa(^e 
©runbfraft, ber Äinbetliebe entfpredjenb, ale I^eil obet al« 
@igenft$aft einet (unt^eilbaien) Seele anerfannt, unb ivit voxi}' 
tig, ja rcie not^tvenbig erfdieint un« bo($ eine folc^t @runb'' 
(raft, fobalb »ii fie einmal fennen. 9)ie würbe aUgemeined 
moralif^efl, rtligiöfeö obet ein ä^nl\6)ti (Sefü^I im ©ianbe 
fein, ber SRuttet bieienige 3ättndjleit {in faum gebotne ffinber 
einjuflößen, bie gu beten forglit^et ^fl^ege fo nött^ig ifi, eine 
innige Särtli^frit für £inbet, bie mä) burc^ ni(^ts unfere S^m« 
patfeie ju etweden vermögen, alö eben babutf^, ba§ fie Äinber, 
obet baf fie unfere Äinber finb. — SJie iinabfiängig bieff @runb« 
ftaft von aOgemeinei 3)ioralilät ifi, jeigt fi(^ oft genug babur^, 
ba^ bie venvorfenPen grauen gumeiien biefefl ©effi^I in tjofiem 
®iabt geigen, wä^renb im Uebrigen ft^c eblt manchmal »enigct 
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baBon Um^t wnbm. — 3ntftf|Tant ift babei bit Slrt, voit 
®aU bie ÄinterlifSc aI8 Crgan eittbftftf. Sdicn lange ro« 
ittin b« flto^e UnUrfrtjieb äipifiijen ben Äöpfm b« 3)iänner unb 
btr gtnuen in b« tjinteten SUfflion oufaffallen; bo ab« nof^ 
Uin befonbmr SnB if)ni »orlag, \o »ngrt « au(^ noi^ feine 
btftimmle 5)eutung, bi« enblid) mitten fn ein« ffiwUfung, bte 
(t m Sien tjielt, bie So"« «nf« Slffenfe^abefe ifjm auffiel. 
2)ie btfanntf gro^e 3ungtnlie6e bre äffen biai^tt iijti auf ben 
©ebaiifen, baf biefe SSegion, lueldie ftdj auttt bei ben grauen« 
lölJftn in bei 3tegel fo befoubtrö Ijerroitagenb jeigt, wo^[ ba* 
Organ ber Sinbftüebe fein möge, weldje« unä antreibt, mit 
3örtlic^ffit für tiefe f (einen, unfece §ülfc fo fefft bebürfenbeit 
SSJefen ju forgen. 3)er vlöplii^ 9ffii6(* ®fbnntt ergriff i^n 
fo lebljaft, ba^ er feine SSorlefung fd^Ür^en mugte. Sogleit^ 
Bngli(t) et ade i()m ju @ebotf ftetjcnben -(Stijiibel tinb Äopfab« 
flüffe. S>iefe unb ja^lreicfje fpätecc Seoba(i)tungtn überäeugten 
i^n voQfoinmm Bon bei 38at}i^cil jenf^ ©ebanfend, unb »ic 
bie Äöpfe bcr grauen biefe« Organ im 9[ügtiiifinfn gröfer jei* 
gen, als bit ber SSftnner, fo ift aui) i&re S^ttlit^fcit gegen 
Äinb« in ber Segel Biel größer. 

SJaS ii) ^itt bfifpieföiuetfe »on ber ffiinbcrlicbe fagte, gitt 
nod) >Jon meE)ren anbmn burd) bie ^^^renologen beftimmtm 
®runb(räftm unferc« ©eiflee, unb au(() fcgnr in Snt^ßung 
ber ®tU^t beS Sienlmd tjat ftc^ bie ^Ejienologle fo mand)eft 
äJecblenfl erroorben. <So Ijat fie g. 3. gezeigt, baß Sluffaf* 
fung, ©ebä^tnig unb 3magination nii^t btfonbete 
®runbftäfte ber ©eele fein fönnen, fonbern baf biefe nur as o* 
bificationen bei fl^ätigfeit einjelnn ®ninbFräfte finb. 
@in Sßeif)}itl, »ei^tS i^ einet SHblfanblung von (S^tnesii 
tntlel)ne, wirb baß beutÜc^er macljen. *Wan fieüe bem SSuge, 
bem ^erfjeugt btS äußeren ©inned, iveläjei aQed €i(|)tbatc 
wahrnimmt, eine Steige von 3a^(eti' i-^- h % 3, 4, 5, bai, 
«nb e8 H)itb junätljfi biefe äafjffn«'^* f'^n» "nb bein ©eifte 
mitt^eilen, woburd) tiefet fte auffaßt. 3u biefet Opnation 
(ß Feint gtoße JnteQcttuelle gä^igfeit n6tttig, fie fieOt ben eiflen, 
ben tinfac^fien SIct bedjenigen @eifledBnm6g(nS bat, wtM^ti 
bie ©nbtfirfe ber 3o^ltn onvfängt. 93ringt man nun bie SBetI* 
jeugt beS @el)enf außer 3)^ätigfdt, unb bleiben noi^ ®puitn 
25* 
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von bem I8t\tf)tam guiüd, fo ftnb \>M nfd^ 8i(btt auf bnr 
»tft^aut brt auaeö, fonbtm im @ript (ober §im), unb t9 
gehört ft^on gr^fittt Slnftraigung unb ^öl)fie Sälfigftft bagu, 
fie wifbec gurfiifjunifen, na^btm fif utrft^iounben finb, aü fli 
aufgufafTm, »S^rmb fie W>r un« ^tl)tn. 3)ie» ift «Ifo tfne 
jwtite Q))tration bei inttUectufQm Sliätigftit unb eine pi)ere, 
al» bfe blo^c Stuffaffintg; t« iß ®cbää)tni§, unb baf ba» 
©fbäf^tniß in btr ©cala beft Otiftta ober bcr Siuffaffuufl flfl)t. 
Iß einifuc^ltnb, benn bei Sbiottn, bei Alanen, felbß bei ben 
nieberfTi Zi)itxm iß bte Sluffaffung oft noct) t^&tig, wenn bad 
@ebä^ln{fi f(^dn criffdtt. SSan verlange nun vcn btm, »titlet 
b(e 3a^ten flefe^en ^at, ba^ ti fie wrft$e, ba| erfie n(*t in 
her Dtbnung l, 2, 3, 4, 5, fonbtm in irgenb einet anberen 
Stti^enfblge wlebtt^ole. @e iß Hat, wenn ß($ bet ©tfiagtc 
betfelben nf(^t mc^i etfnneTte, fo wArbt bitfe 3umut^ung gan) 
»etgeblit^ feinj wdte et ab« aut^ im 6tanbe, ßi^ biefefben 
in'8 OebAt^tniß suriWjurufen, fo iß bocf) roirber eine neue ?(n» 
flrengung nöt^jg, um ße in eine anbert Oibnung ju bringen, 
j. ©. in bie: 4, 2, 5, 1, 3, ob« in irgenb eine anbew. Man 
mag ße veningem ober venntl»ren, fubtratjiien, bf&ibicen ober 
multi))liciren, ober nnte Kombinationen ^enomifen, fo vie[ man 
iramet roiH, fo iß e« bei aOm bitfen Operationen nSttjig, aCe«, 
ttjaö geft^ie^t, au* beni eigenen Oeiße fjerau« ju fpinnen. Suf* 
fqffung fammelt bie SRateiialitn, ©tbAc^tniß liefert ße von 
9teucm aud ber SSonatt^Sfammti ju %(iQt, aber aüt bie @e< 
ßolten, in xotl^t e8 biefelben finfleibet, ßnb Kombinationen, 
ffirßnbungen be« eigenen ®eiße9, unb ben Stet biefer Umfor* 
mung nennen roir Imagination. — SRotfjirenbig iß bieSlns' 
ßrengung be^ @elßefl bei bn ^niagination größer, als briin 
@eba<^lni$. 

Itarau« folgt benn affo, bog ber niebtrße @rab ber SJtjä* 
tigfeit bea 3'>^lcii>"^S<i"^ ^>c Sluffaffung einer Sieilie von 3a^ltn 
iß; ein graeiter unb Iiö^errr iß ti, ßc^ bcrfrlben ju erinnern; 
ein britter unb noc^i ^ö^erer, neue 3"fi""iifnß(Kungert, mattje* 
ttiatif(%e Operationen tamit Botjunet)nien. ©btnfo »erljält e* 
ß(^ mit bem garbenßmi, iJonßnn u. f. »., unb ebenfo er* 
fl&ien fid) bie nntcrfij^eibungen •oon @ebä(^tni$ ^r SSJotlt 
(memoria verbalis) bur(^ ^ortßnn, @ebi^tni$ föi Orte (me- 
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■wria localis) bun^ Otlfbui, imb ®tbA(I)tnf0 f&t klinge (me- 
moria realis) tmä) So^^finn, tvdc^e gu unterf(^cibtn f^ott 

SBprin aitt tigtntlit^ bie bffonbtte TXf&äiUit, müHft man 
9AMjitttf nennt, btfie^t, bltlbt un» no^ ein !RatI)ft(. 6inb 
CS butttntbc 9tnbcningm bn Subßanj, bit graiiffcnnaßtn gu 
tfinftigem &titan<^ iffonitt warben? ßlnfotrma^nt fifl fi^ 
ba« ®ebiil)miß mit bm Srff^inungm bei 3)asuene'fi^ unb 
SRofrr'ftEjm Sit^t&ilbtr vergUit^m, bic lange ungefe^en auf 3Rt' 
teQ' obtt ®laetafeln vor^anben ftfn tSnnm unb bann bui^ 
tinra $au4) flö^Iii^ jum SSoif^ein (ommen. S9ei bem, rm9 
toit gmölinli^ Smagtnatfon nennen, tvirfen too^I flelft met)re 
®runbfT&fte j^ufammen, wie bcnn überhaupt bfe Slu^biüde tti 
gemeinen gebend f!c^ faß nie auf bie ifoftTte ISffiirfung einet 
®ninbfraft begießen, eben weil eine folf^e (m gewöEjnlit^tn Seben 
fap nie beobachtet wirb. 3rfleiib eine ®runbfraft ^trrf^t bei 
unfertn ®ebonien tinb ^anblungen me^r ober weniflet »or, 
aber eine unbe^mmte Slnjal)( anbeier wirft mobiftcirenb ein. 
@eiabe baburc^ wirb eS fo (c^wer, ben . Sbtengang unb bie 
^anbtungcn bei ^enfc^en im fßoxaai ju beftimmen, wenn wir 
mäj ba0 SJer^ltniß i^ter geifügen ©runbfr&^e jiemlii^ gut 
Entntn unb bie Umß&nbe wiffen, in bie fte veifet^t wetben. !Do^ 
liegt eine foli^t SBotauMeftimmung n{cE)t gang aufier ben @cen< 
Jen btt SBÖglidjteit, unb barauf beruht j. 3;^. eine ber wefent* 
lic^flen (äigenfi^aften großer ©laatSminner, baß fit, aut^ otjne 
^^renologtn gu fein, bit ÜHenft^en ju ntlimen wiffen, wie fie 
flnb, {eben an feinen fjaffenben ^ßlaß {teilen unb ubtif)aut>t eine 
großt praltift^e fltnntniß bti älRtnf^en unb il)rei Statut in Sin* 
tvcnbung bringen. 

91uf bit Unterfi^iebc bec 3Rmf(^en im ©rvßen unb Jtleinen, 
unb auf itjre gef^ii^Hi^e gntwirftlung angewenbet, muß, wie 
®ie felbft au6 bitftt (urjeii 3)atfteflung erfannt ^aben werben, 
bie $^rene(ßgie bie (e^rrric^flt gü^retln fein. ®it begränbel 
oiganif({) ben Unterfi^ieb ni^t nur btr ^nbistbuen, fonbem aui^ 
btt 9Iationtn, unb jtigt bie aÄSgli^Ittt, ja bie 9lot|)Wenbig(eit 
f^itr Sntwidelung. <B\t jeigt, ba^ ti wirfli(^ rine SIriflofratie 
btt @(burt (angtbotent Unttrfi^iebt) giebt, bie nur nit^t gerabe 
immer jufummenf&ttt mit btr btS f&ap\?tnS, Sie le^rt une. 
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ba^ aüt ))(ö$lt(f)fn äftnbtcuugrit foclolrr 3ußdnbe \&t bad ®tf 
mtinvoo^l gffäE^rlid) finb, tvtil baS gei^ge 9tben bcc Sölfrt 
nic^t übet Wocbt ein iinb«(a mrbm Iunn, 

3)a ab« immtr ^ötjm ©ntiuictrfung (in IjfUtflt« unuerf 
mtibliiJjeS @tft(( bft Statur jii fein ^äjmt, fo ftnb bi(, »eld(ie 
^ i^r nu^ b« mit äu^«tt aJJarfjt tntgrgenfiemnKn, roo fie f«§ 
alfl (int TOii^te unb btrtditlgte ju erftnnm flitbt, bie »a^rm 
Urt)(bet grmaltramcr Stroolutiontn. 3)ie (Erfolge, bfc fit tint 
3tit lang trrtl^en, ttwrben bie Utfa^en gewaftiflet ütbttft&c 
jungen, unb bafl einmal aufgeregte 6treben bet ajölfer gerÄ^ 
fät bit ^auti einer 9tevoIulion fn SSibeifvcud) mit bem natuf 
gemäßen ^iti, roelAe« ber trlanflte @rob ber Drflanifation i^ntn 
ftttt, unb Welches dnju^alttn bie $emü^ung altrr Scfonnenm 
fein fotrte. 

3Iucfj^ bie großen (jolitifetjen SStmegungtn folgen ben ntt* 
gemeinen ®efe^ ber 9ktur. 



Cmiinbat«}tt0er Atttf. 






9t ü « i I 


: i Ä. 






«iibttnb.tg fagt: iBtnn 


dB Hfliitfon c 


1« t<t 


m< »gii 


«blnii (n t»l m«t Binmtftn »in 


f. W mmt iUT 


ti<ta« 


1 evohia. 




f< IBirhina MO. 




tfn ffüRiu 











^ie aSBelt mit einem »firfe ju flberfdjauen, ift bem ©eniu« 
feine« ©terblii^en gewäfjrt. »6« wenn »ir a^^ril für I^dl 
unttrfu^en, fo flnben mir flberflH, wo e« un8 gelingt, Urfai^e 
unb EHiirhing ju eifmnen, auiij Harmonie unb 9totf)Wen' 
bigleit. ?lflt« greift in einanber, 9Ii(f)t« ift iifcerflüffig. ©o 
gewinnt man nac^ unb nat^ eine t^eilweife äinf^amuig, ein 
Sinnen bee aOgemtinen 3ufamnitn^ge«. !&lefe aber 3^nen 
mit Wenig äBorten ju gewAt^ren, wenn Sie bitfelbe nict)t fd)on 
beim Stfen be$ Jloftmofl gewonnen ^aben, fann i^ nic^t unter* 
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nehmen, id) tarn ^i^ftmi in btm Stabtn nad) fol4)er Utfetr» 
ß(^t Sie ju unttrftö$tn »trfuditn. 

Iiie SSnjft^unft aBer 9Sotcrie, bettn ®:ftpe »ii refannt 
ffabtn, ^at bie .^inimt(6Iöi1)n gebatlt, treibt fte bur<$ btn Staunt 
unb jtoingt bie fttineren, größcte in eDiptifi^en Säa^nen ju um« 
freifen, von betten Sii^t unb 3Säime ilfnen jufhotilen. 3l6et 
bie 3lnjif[)un(] ober ©ravitation allein nit^t ni^t mi, um bie 
©mtfflungen bex SBelttörptt ju erfläten. SSlo^e Slniie^ung lui'iibe 
aUti Stitpaü^t um einen ^mlt ju »eteinfgen ^reben. 9Bir 
brauchen, um bie wirKi^en Seisegungtn ber ^immelSfÖTper ju 
beuten, ned) eine anbete mmtger crfannte jEraft. 2>ie eine iß 
ni(t)i wjunbetbanr, aW bie anbete, bntn brn Utßrunb lernten 
»it Bon beiben itiäfU Slbet in i^tw aUgtmeinen ©efefmagig* 
feit unb nac^ i^ien itAt^ßen Ürfa(t»en ift bie @ravilation voü» 
ftänbiger erfonnt, afö jene tteibenbe Urfadie, jener erfie ®to|, 
ttel<(»ei bie ^tltUrpn von i^ren gaCrid^tungen abgetenft unb 
in 9(if)nen gejroungen ^at, beten gönn bai not^itocnbige 9te> 
fultat btefer graet SBiifungeit i^. 33ienn Sie auf voüfontmene 
Uebereinßimmung 93eTjj(i)t Itißen tooUen, fo fännen Sie bfc 
SJaljnen bet ^immel«(ör()ft mit $enbelf(^in8ungen loergtetijjen. 
gAnbe t)<a $enbel feinen aStberflonb in btr Suft unb am ^uf' 
^ängungflpunlte, fo m&rbt ee, Hnmal angejlofen, nad) ben ®f 
feften bet SKtdtanil eW)ig fottfc^roingen. 3)a» gettjßltnliilje U^t« 
penbel fi^wingt in einer @bene, tvenn Sie ober eine jhtgel an 
• einem gaben auffangen, mit btm gaben au9 btt »ettioilen 
9li<^tung bttoegen unb nun- il^t einen 31nf)oS geben, bet nii^t 
genau gegen bie fBeitlcalflcIIung btifelbtn ^in obet von i^r ab 
^tri<^tet ift, fo fc^ningt fit eine 3<ft I<utg um ben 6taum i^rer 
DttHcfllm Stellung ^enim. 3)ie ©o^, »e^e babei bie flugri 
bef^teibt, ifl wegen bet §inbemiffe bet ?uft unb beö Suffffingt» 
punfted aUemal eine fpitaifStmige, immer enget tvctbenbe, fo 
bag enbli(^ bie £ugel im äftittelpunft, in ber oerticaltn Stcl' 
lung, jur SKu^t gelangt. SßArcn aber btefe ^inbetniJTe nit^t 
soiEfanben, fo toärbe fte bei einem einjigtn beftimmlen Sßet' 
^Itni^ oon Sto^ti^tung unb StMe eine fiei«f6tmige fein, 
bei einet einjigengivtitenSto^tie^tung eine geiabHnige, 
in allen anbeten gilltn abettine clli))tif(^t. Unter foU 
tjm UmflAnbtn i^ ti benn gang natutlJi^, ba^ iene jroei ffie» 
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cieQffl %lSit aai bet 9ttH)t uiunbli^ «itlei tun ^M}ft fdtra 
ober s« nf^t vorfomintn. Sit factiftfft <S)){ia(fi)nn iviib ®{e 
ni^t ■oaf^itibtm, Ht 9}a[)rE)rit bitfe« ®a(t$ fm SJerfut^ ju tt« 
Inrncn, btim bit €)i[raltn, totli^t eint fo aufge^ngmt JTugtt 
bti^ttibt, fe^tn Jlrtiftn, gcrabcn Sinitn obtt SQipfm fc^i ä^n« 
li<^. 3)fc Srbt loiift bei biefct Setvtgung aii StntialEör))«, 
unb bie Untrrfiiiicbt, tätigt jn)if(^cn il)r unb bn Smegung 
btt $iintiitle[Br))tr flattfinbni, finb nur folgnibe: 'Die ^immd^i 
iitptt ^Angtn nid)t an S&btn übtr ibrni @tnttalE6rptnt, fon« 
bent fie bnotgtn fid| frei im ätaume, ber il)nen fo gut ali fein 
^inbtmil bietet, um biefelbtn, bie ni^t bie Wittelfiunfte, fon« 
b«m flcU einen bei Sreiinpunhe bei l£Qi)>fe eirnie^men. 

3>ie ®ubßanj bn äBeltföipei au^ei bei @ibc ifl uns tau 
btttamt, wU hnnen nur i^re Smtflung unb iirt^eilen au8 i^i 
auf i^rt 3)i(^tigftil. !Dtt einzigen aufnirbtfc^, foftmift^tn 
@ubf}anjen liefern bie SRettoi^eine, in benen bi0 fe$t nni auf 
bn @ibe brfonnte SIrmente oufgefunbtn tooiben finb, 

2)ie (Sijemifei unteift^eiben, rote @ie tvifftn, einfache ®nntbs 
floffe (Slemente) unb au« i^nen jufammengefeete Äfirpei. Sie 
Ratten bifl je^t einige fei^jig fol^ic fogmannte ®iunbflßffe auf' 
gefunben. 2)a ober bei 9tatui bei Sat^e nai^ tägli^ neue 
^iniufommcn obei einige bnftlben aie jafammengefe^t'^triannt 
Weibm fönnrn, fo bejeic^nen biefe Elemente eben nut ben ge? 
gtnwärtlgen Sußanb ber @^tmie. (Si toäibe unveifl&nbig fein, 
fie alA bit »trtti^en ©runbftoffe bei @ibe ober beriStlt ga- 
betrachten. 3)ei Sfctulation leiten fdjon jnxi il^ttin SSefen 
lud) veiff^iebenc ®iunbf)offt aus, um aQe ^offlic^en SSeifc^ie» 
bm^eften in ber äßtlt ju erflArtn. ßfl laffen (i^ nämlit^ gwet 
®runbßoffe unter unenblii^ t>erfd)iebtnen 9}erI)&Itniffen mit ein* 
anbei vetbunben benfen, unb tcbeS anbere 9}eii}ä(tnif i^rer SSer^ 
Mnbung fann ni^t nur, fonbein mu$ and) anbere Stgenfc^a^en 
befi^n, fobalb bie beibrn @)runbßoffe i^rm @igenfi^aften luu^ 
vaMliäi »nff^ieben fmb. 3ut fpeeuIatitJtn 6on(iructton aller 
®toffi)«f4jiebenf)eitai finb alfo nur jwei gtunbDaf^iebene ©tojfe 
nfit^ig. üleS^alb aber nun fogleid) annehmen ju woKen, ba| 
e« wiiflic^ nur jwei ffiaE^ie @runb^offe gebe, wAibe ganj bem 
aSerfa^rm ber mei(ien fogenannten SSotutpfeÜofop^en entfpreifeeit. 
aSJa« benFbar iß, ifi no(^ nidjl not^wenbig unb wirfHd^. ^li 
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Kfltutforft^tt biitfm »ir bfe (Srfa^nnifl nie weit &ba^6}ttHta, 
wo* bit Onmbftoffe betrifft, muffen Wir »ielme^ btfttmtn, bofi 
it)Te xoaiftt ^a^i und fo unbcfoimt ifl, M ttii Sttfrn. 2>a0 
Streben, fie aufjufmben, ^at un8 abtt Ui jet)t tini^ fct^jlg 
@tpffe (ennen ßcle^rt, bie no(^ nldjt weiter jeiltgt werben tonnten. 

SJtwtgung unb @rltu(^tung finb bie beiben ^aupterf^ef« 
nungen, bie wir au^ fem von bei @ibt bur(^forfd}en fönnen. 
€Ie geigen in i^ren ®t\t^tti übtiaQ Ue&erein^itnmung, obwohl 
iai Sii^t ber tinjelncn ^immeidfätpei nitfjt ganj gleic^ ifl> 

Sdffen €ie un« aber btn f&lid obwenben von ben €(^win« 
bei enegoiben ^immtfSiAumcn, um auf ber genaun belanntcn 
ffirbe baö Sneinanbergrtifm alter 2)inge Weiter ju »erfolgen. 

2>ag bie Srbe bie ©onne umfreift unb ftc^ tÄglidf um i^re 
9ixt bie^t, bringt un$ ben SSied)fe( bei Briten unb bfe mannit^« 
faltig wec^feinbe Sertljeirunfl »on aBÖrme unb 8id)t, weldjei bie 
Drganifätion ber lebenbm ®tf(^öpfe uniw tiDen Sonen ent* 
fpri(^t. 3« bifftr (jeriobif^e aBedjfel ^t fic^ in ben Digani«. 
wen ium Se6endgefe^ gefialtet. 9IQen <{3|lanjen unb X^ieien iß 
eine gewiffe ^eiioblritat eigen, welcfie utfisrüngiic^ »on ben 6on* 
ßeQattonen bec aSeltfBr^ier (luSgeift, unb bei S^erfcßungen in 
anbere dibgonen nut aUm&Iig äberwunben unb umgefialtet Will). 

eine (Sibf o^ne miiptit wArbe @itiemt bt« JClima'« bie< 
ten, wie fie mit unfein Organifation unb mit brt bei meiftei^ 
^ß^ngen unb Spiere um>crtr&gli(^ if), 

Unfcr planet beße^t aufi Stoffen, bie bei ber ^liiperatur, 
Wellte er gegenwärtig ^at unb wel^e bur^ bie »on bn Sonne 
audge^enbc äßäime^a^lung, tro$ bcßänbigei SSäimeauSfha^' 
lung in ben SGeltiaum, con^nt bleibt, fid) t^tili im feßen, 
tE)eil4 im flfiffigen, tljeite im goeförmigen 3ufi(tnbe befinben. 
Slut^ bad Ifl eint ben Diganiemen bei @ibe buic^auA nJSt^fgt 
SSebingung, ober eine Uifa(^e iljiee ©ein«. 

Stfte unb gaeföimige SStßanbtijeile ber (Sibe äbenviegen, 
fo weit und bun^ Säeobot^tung befannt, bie trofifbar fläfftgen 
an Sßolumen, unb fi^liefien biefelben iwlftfeen fit^ ein. Sfi jw 
bo^ bie J^^fpot^efe ber ©eologen rii^tig, fo folgt unter ber flar» 
ren Jhnfh wieber ein flüffigcr jlem ober wenigfienS eine ^ei0« 
imffige Siegion. 3)ie fefien Seßanbt^eile bei (Srbt finb 
voiijierrft^enb @rbm unb betaue, bie in ben und jugiUiglit^en 
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»tgionm fiaffifltn: SBafftt (©auftfteff unb ®afifTfioff), Me 
flaeföimiflen: Suft (©auofftpff unb Stiiftoffj. Ditfe flfiffl* 
gm ^üUtn btd iDfnigfltne an ftinrt Obn^dfc ftflm (iitititi 
ptc« wÜTbtn ft(t) in (inm 3uf)t)>ibe «Dtget geocnfttttget 9tu^ 
btfinben, wenn nit^t iiifljtfrf Utfacljtn, bffonbtr« aber bfe nj«^« 
fdnbe unb Hnoltid) vcctt)eittt SonnentvAiint foivtc übei^auT^t bft 
@t(Uungrn btö ^onbrfl unb bcr €onnc manf^ttfti Stmcgungcn 
In t^ntn {)tn)ocri(f<n. 9Iut^ biift 8civtQUngm mÜTben f)ö^^ 
tinfönnig fein, UHnn nic^t bie @ibArt grgm iifxt 99af)n gtnrigt, 
unb bie ®tenjen befl geften gegen aßaffer unb ?uft nic^ffo 
com))[ictit tvAren, a(0 fie e$ ftnb. ^ag fie abn fo com))IidTt 
ftnb, iß offenbar roiebei eine gplgc bcr ©(^iefe bei Stitptif, 
tvoburt^ iene $immel0(ÖT))ei vdh Anfang an unb m&tirenb aüa 
Silbung«prweffe met^felnb auf bie einjelncn Dbetfläc^enUteile 
be» @tbe einroititen. ©o bebingt iminet gine« bai Slnbere, bie 
etile 91t)ntei(t)ung von bcr St^mmetric aUt anbenn. 

@ine (»ige Säeivegung unb SJeTÖnberung tteirfc^t in ben 
Berf(^itben(n Mggregatjupinbtn ber Srbe. 9BeBenf»tuiige S^roin« 
gnngen burd}jttlem beji&nbig mit unglfi(^ei (Snergie baö ganje 
B^fttm berfelben. Xa^ ©efef) ber SBeQenbetucgung fdielnt ein 
fefit aUgemtine« ju fein, nit^t nur für Si(^t unb S^aß, für 
gasförmige unb pfjige @ubflanjen, fonbem au^ für fefle Sbx* 
Vit gältig; aber für aüt »erf^feben, maft bit SAnge unb gönn 
bei äSeHe» unb bie St^neKigfeit iftiti goittjflanjung anlangt. 
Unb tvie feßt, fo auä) in ben iitefien ßeiten. iSer flüi^tige 
Suftfjau^, bei mz äRiüIonen Sauren siebte unb bit Cberß&f^e 
befl SSaffeifl h&ufelte, if) noä) ^eute aud ben n?elltnföriiiigni 
6(^iittoberflä(^en mani^et ©anb^eine ju erltnnm, bie feine 
Sffiirhing veiEörperten. Sie ganjt (Srbe nilrb burcE) bieft tilgen 
Bewegungen einem großen DrganiSmuft entfrmt veig[ei(^bar, 
aber au^ nui ueigleic^bat, benn ein niic^tigti Unterf(^ieb baif 
nic^t überfeinen roeiben: bie @efe^e biefei Semegungen unb 9Ien< 
beiungen bei ($ib6ef)anbt^eile ftnb uns befannt, ti ftnb foge^ 
nannte me(f)anif(^e unb dKmifd^e; bie ®efeQe bei meinen 9e> 
nitgungrn unb Stenbeningen in ben oiganifdien jtört)nn bagegen 
fud^en uir eiß noc^. <äe (feinen gum S^eil wtnigficttd non 
ben mcä)anifcijen unb (^emife^en abjuiseic^en. SinE fagt in 
ftinett $ro)»}[&en: „Stivegung, fofem ftt bu«^ einen inneren 
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®runb 6eßinimt luirt, fjeißt 8(6tn." 3)i(f« innm ®ranb (ft 
rt £i6fr (ben, ben wir nur juin Iliinftm 3;^ctte fmncn. 

33ie Üffiflmit ruft nidjt nur «Strömungni im ?ufts unb 
aBaffennter ^troor, fonbern fit Anbett flutt) tieftänbig einen U^ril 
be« S!a1Ttt6 in @a« (3)anipf} um, «)e%9 bann imfie^tbar 
ober a(* 25unP in SBoIfmgrfialt, burtfi Strömungen ber Suft 
aber ba« Sanb geführt voitt, tue e« burä) ^AimeentjicEfung 
wiebor als aßnffer niebcrgeft^lflgm wirb, unb nnc^ ben ©tfefern 
ber @dm)ere in bit grofen Sammelbedm be« ©iecrefl abfliegt, 
ouf biefe Sffieife einen beRänbigen Ätei?(auf »oflbringenb, unb 
ba9 trixfene Sanb bewo{)nbar mtii^enb. 

Sääiebet ift eö befonberd bit ungleittie @tt)ebung be« ?anbe«, 
welche nod) außer ben aQgemcinen äBärmeunterfc^iebcn eine un» 
gleit^e Sßertljeilung ber titmofptjürifdfjen 5Rieberfd)lflge bebingt, 
unb ebenfo bewirft biefelbe (bie un9(et{^e ©r^cbung) gro^e tiU 
mfltiftfie UntcrfitiiEbe in bemfelben Sanbfiridje, weil bie Suft beim 
aufzeigen in t)öi)txt Siegionen buri^ SluSbe^nung tibfüljlt. 3)ieft 
Unterfdjiebe würben noc^ weil größer unb für ba» organift^e 
lieben fel^r unjutrAglid) fein, wenn f" iii(i)t baburc^ fe^r auS' 
geg(i(t)en würben, ba^ bie am fejieu ober flüfftgen Soben er< 
WÄrmte Suft, al« baburrf) f^on bflnner, petö auffliege, wöfirenb 
bie {ältere oa« ber §ö^c niebtrfinff. I)ieffr ffiJcc^fel muß, wit 
€ie fef)en, fowoljt bie 9ÖArme al9 bie flülle mäßigen. Slbn 
fa(i nirgenbfl lann man biefe» nadj einer fe^r «blidjen Beäeitf»» 
nung wimberbnre 3n(inanbergreifen »ieler natüriit^er Sebingun* 
gen ju einem und ÜJlenfdjen »orti^eil^affeii 9trfu(tafe fc^öner 
verfolgen, ali in bem (Sin^ffe bed 3^m)}eratum}ed;fcI9 auf bad 
.ungefaljeneffinffer. 6« meiert biefe«, wie Sie wiffen werben, 
f(^on bei + 3 @iab feine größte £)ii^tigfeit, unb biefe [(f)etn< 
iat unwitttlige abwrii^ung von anberen glüfffgfeiten unb felbji 
vcm 3Reere6wa{Ter, welche minbefitnfl bis ju i^rem (SißamingS* 
punlte burc^ ÄÄlte fttts biijjter, nlfo f^werer werben, wirb fe^r 
»idjtig für aDtfl orgnnif^e Seben. 3)iefer tleine Umfianb Iß 
bie Urfa(t)e, warum 3:«i^e, Sanbfeen unb Slflffe bei un* im 
Sinter ni<^t bis ju i^rem Soben trfiarrcn, unb warum i^re 
@i3beife im S)^^iai)re weit Icid)ter auftE»aut, ali au^etbem bn 
%aü fein würbe. SSütbe baS aSaffer US ju feinem Srfiarrungfl' 
yunfle immer bii^ttr, fo würbe ßd) in aöcn SSofferbtcfen, wft 
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fAIttßt auf bm Sßobm ftnfen, unb bit @i«bilbung t^be mttj' 
vmibig, von ba aue btginnmb, fc^ Iei<^t ba9 gonje SSSoffri' 
btdtn bun^bringm. €o abn flnb b{e untei + 3' tAgrf&^ttm 
SBaffn^iti^tR ttwofl ftit^ttt, aI9 bie von gntdic 3* Wawt, 
fte bieibtn befl^Ib an bn Dbtrfli(f}t unb ct^arcm ba ga rinn 
<SEebe(Ie, wtl^c baS bocuntn btfinblidjc SBaffn von tÜ 3° 
SSi&nnc gtflni fcntmt übfüftlcn bur<^ ^crbunfhing unb fBiarmu 
au0fha^lung etwas f(^^t, fo baf bt«()alb nadj bn erßtn Sie» 
bfdenbilbung bn femm Kbfütilungeprocrf nui \tifi langfam 
«orfc^rtitet. Umfltfr^tt »trI)&U ti ft^ beim Stuft^um. Sßttet 
baS aSaffn von 1° SB&nnt f^mn« ai« bod von 2 obtt 3°, 
fe würbe c», tvcnn eine Siftober^i^e buT(^ @onnenbeßra^(ung 
jU t^uen anfangt, nit^t anfßeigen, fonbem fMi junA^i) übet 
bem Sife jie^tn bleiben, w&^ienb bie Cbtr^&t^c btr bannen 
ffiaffer[<^t^t fid) ^axt tmAmtn unb burc^ Secbunfhtng vid 
von biefei SiArmt wieber vcriimn Idnnte, o^c bafi babun^ 
Sie aufgetaut Würbe. 91uf biefe Seife würbe ba« Suft^aum 
ber dtflbcde nur fe^c langfam voifc^reiten. 'S>a aber burt^ ba6 
auAna^mdnieife Sßabaltrn aüti Süfmaffer«, hai X^autvaffn 
von 1° aöirme über ba« von 2 ober 2V «ufPeigt, fi^ feiet 
bi« iiemlid» 3° rtwüimt unb bann nieberfUift, um burd) ba« 
vom @i« auf obtt i' abgefüllte verbtAitgt ju wetbm, fo 
tviib but$ bicfen Jttei«(auf in bet SSafferft^it^t übet bet ßi^ 
fli<^ bet $toce|t be« ^ufttiaucn« au^etorbentlii^ befötbert. 

2)jefe au«nafem«tveife Sigcnft^aft be« SBaffer«, bie al« ein 
Seifpiel mit loettfe f^ien, i)ier fo viel batübet ju fagtn, ifl 
jWAt nii^t eine 91u«nafeme von 9}atutgfft(m, fonbem ftIbR ein , 
fol<^te @efeS, aber in bet Xi^ai von ber 9fit, bag SSiele geneigt ' 
fein werben, fle f&t ben üudßuß einer befonberen Sütforge unb 
SBti«fet{t ju ^Ittn; bo4) f^cjnt e« mit in fo(d}en Süllen aUit' 
mal gttatfeentt, mit Ae)}))let junät^ft eine gewdfenüi^e Sfifung 
abjuwoTtcn, ba bem 9latuTfprfd)et Ifflunber, in bem @inne von 
8lu«na^men von ben Katurgtfe$en, ober aa^ nut al« 9egün< 
ßigung eint« X^eiic« bet Statut anf jToßen eine« anbeten, aM 
fotc^e ganj ftemb ftnb. 

gut bie ffitftnntniß ber SBafetfeeit, um bie e« bem 9latut« 
forft^et aQrin ju tfeun fein lann, i^ e« iebenfaü« ^^ft gef&fet' 
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lid», tttt 9IatuTg(frt)(n btftimmtt Stveift unttrjukgm. SBtan 
fonn nit^t Uiiawpttn, ba$ folc^t 3tO((fc atifolut ni(^t trifiirtm, 
abei t8 ift Btrmtffm,wmii man tt^auptef jle ju erhniKn, 3a 
e« fäfitt tiai gor oft birect ju btm ®fgmt^ttl von bnn , voai 
bamit (tiva brabfti^Hgt metbm fcQ. £enn frgntb eine neue 
^tMung wirft lel^t bit gonit B(rmrintlict)e Stotdm&^iittit 
fl6et btn ^aufrn. §abe i<5} bo(^ f(I6fl mit angt^ört, bn^ (in 
®(ifi[((^er bae 3Roo« (bic glti^ten) an bm £)6^Aumtn ^t tine 
'^6^ft iDCtft unb gütigt @tnrtct)tung bcr Statut rrllärtt, icti'l tA 
bitfclbm gegen bft Äätfe fd)fit^t. 3ebfr gebilbete äanbwirt^ »e(^ 
aber, baß jene Siedjten nur an Iranfen 33äuinen ä))))ig gebeif)tn. 

2Bfr lennen noi$ wenig bie ©inflüffe befl TiiomagnetiSmuft, 
beS lOlAgiietfdmue unb ber @[ertiititdt auf btt SuPnbc bet 
erbe. Dt)ne 3nieifel ffnb fie fi&eraB unb ju ieber 3elt t^Ätig, . 
Wie benn bie djemift^e ffictwnnbtftijaft bet ©tcffe ale mit i^ret 
S^atigfeit in ©ejff^ung erfannt werben iß. 1)iefe SSerwanbt» 
fc^aft fie^t f^rttfeit« in »oßfttr -^atmonie mit bcn ©efeßen be» 
organif<^en £ebmS, obet ba9 leitete mit ifinen. ^. i). unter 
ifjtet aSetmitteluiig eignen jii^ bie Otganiömen gewiffe Stoffe 
an, wA^rmb fte anbete auöf(^tiben, it^ren Slötptx ßetä rege 
neritenb. 

3n biefem 6(nne gleidit bie Sebenst^tigfeit bet 3:^teic 
unb ^flanjen |t(f) gegenfeitig au$, inbem bie einen Botjug^weife 
JCo^tenßoff auefc^eiben, bie anbeten foIcE)en aufnehmen. 3n 
bitfem Sinne iß ee ferner, ba^ ju entwtdelung ber inneren 
SBätme aUet warmblütigen liiere in ben Jalten 3">nm »iel 
gtSfiete Quantitäten lotjfenfipff^aitiget Waljninfl unb Sauetfibff 
JU beten Cr^balion (SJetbrennung) n6t^ig finb, al£ {Wifi^en 
ben aBenbtftetfen, roä^renb gieidjjtitifl bie grS^ete Didjte bor 
falten 8uft an ben $oIen mit tebem Slt^emjuge wirflic^ me^r 
Sauetßoff einatlimen lAft, M am 91equatot, unb wAtitenb ju» 
gleiil) bie fetten fo^Ienfioffreif^en 9ta^tung»mitte[ ben 5ßolar* 
[ftnbetn im ÜSeete gugefß&rt werben. 

SBenn wir nad) tiefen furjen Sfnbeutungen Aber ba$ viel' 
fai|e 3neinanbetgreifen ber fo9mif({;en unb irb{fd)en 9)et^d[tni|fc 
reit einen flÄdjtigtn 33IiiI auf ba« 3I!erben bet iEinge jurfld« 
werfen, fo werbe i^ ba junöc^ß an einen Sluöf^nid) SBacon'« 
etinnerl: „$on bet etßen SÄaterie unb iljrer Sefc^affen^eit unb 
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a;ftätigleit farni t« in brr 9iaiur teiat Uifac^t geten." %btx 
wo iP bann tiefe Utfadje? — Bit litgt jebenfad« außerhalb 
bti Qp1)hxt unftied @t[tnnrn«. Sil finbcn noi) U^t in (inigen 
Sic^tnebeln be« gtfiimten ^immelS vitücidit bie erfim 3uf)önb( 
ft(^ biibenber 3Üe[t[örpeiftj(leiiie, niöf;reiit) bflmben ^iSliliarben 
f(^ou fniigt 2ße[ten ftd) gegtnftitig uinftfiffn. 35ie aet^emiaffm 
iaUen fidj, eint unttfannte Urfacbe »erfeßt fte in (teifcnbt Se* 
Wtgung, fte fä^wingcn mi) ewigen @efe^en fic^ ab)?[al(enb um 
it)re aren. 5)ur(^ bie SSaHung fteigeworbene Sffiärnie auftftroljs 
lenb, ge^tn fit in bicfjtew unb fefttre Siiftänbe übet, felbft leut^if 
ttnb ober nui erleuctjtct. 3Hit bni ©egenfäjsen »on fefl, flflffifl 
unb gASförraig wää)^ bie ÜRannic^faltigfeit unb bad Streben 
mi} Snbisibualiftrung von (Sinjelroefen, bie einen um fo \}ö^t' 
ttn ®rab inbioibuetler aSoßfoinmen^eiten erlangen, je inettr unb 
it manmc^faltigete (Sin^ffe auf fie tinroicften. 2^ie O&erjTäe^ 
bet @cbe if) augenfc^rlnlid^ immer mannigfaltiger geflaltet wou 
ben, unb in goige baoon ftnt (8 auc^ bie flimatifdien aScrijöft' 
ni|fe berfclben unb bie fic beioo^nenben Organismen, ©rötete 
3RannId)faltigfeit im Sau iß eS, töaä wir i)öf;ere Crganifation 
nennen. SJiefe muß nottjwenbig be|iänbig junefjmen, ba neben 
ben JRefultaten neuer Ureigniffe fictä aut^ bie ber frfl£)em in 
gemiffem ®rabe bleiben. ÄeineS wirb toUftünbig »erwifc^t, 
unb tebeö frühere wirft aud; an ftd] ft{)on auf ba0 neue. Ttaxi' 
nidifaltigfeit bed !}{efuUated tfl fi>mit eine nßtE)wenbige golge 
Bieler aufeinanber folgenbet ungleicher ©inwltfungen. Se^r 
beutli(fe jeigt fi(^ bieö in ber entwiilelunö6reit)e ber prganifc^en 
©eff^öpft, aber tiefe ifi offenbar nur ein Mefultat ber foge» 
nannten jj^^fifalifdieu Sufiänbe be6 ©rbförper«. 3n ben Ox' 
ganiSmen finb bie @inbri'ufe erblid;, wad bie @!tern erlitten unb 
«lefetcn, hAgt fitfe auf bie Otganifation ber 3ungen ober, unb 
btefe fammeln neue (Srfa^rungrn für iEjre 9tad)fommen, fo ent» 
^(ilt t(te ©meration in fi(^ fd)ßn Solgen aUer vorI)eiseI)enben 
Vorgänge. £ie juleßt tntflanbenen organifd)en formen muffen 
batum bie inannic^faltig^en, wie wir ju fagen ppegen, voüenbet» 
|itn fein, unb fo ift ber 9Kenft^ alfl enblic^cö 3lefultat ber gan« 
Jen entoidelungSgefc^idfite be« (JrbförperS in gerolffem Sinne 
«in ÜHifrofoamo«. gt trägt bicfe @ef(^icl)te Berför^ett in fid|. 
'S>o6} laffen Sie unS jurüdtommen von biefen etivad audfdjroci« 
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dtjnlfdjm übt! bic (^rgmisait. @S i|i nun tinmal Sebütfnif 
beö mtnf^Udfen ffittftanbee, felb|it baS iiic^t »oUfiänbig (Srfaniite 
fein« Äcitif ju unterirerftn. 

Die Slatur rfgutirt fi^ ffltift, itbe afuSfc^weifuiifl/ j«be 
frttemt (äntreicfelimg nniJ) einet ©eitc tjiu, fü^tt naturgeft&li^ 
tin ©cgengenjidjt im ®efolge. (Sin greunb »crglii^ mir bafl 
bem jfugcIregulotoT an bcn 3)ampfmaf(^inen, bwtc^ bejien fctjnel* 
letf« Umff^icingen bie Sßenlile rae^r unb mt^r gefdjlofTtn wer* 
ben utft ben ®anfl langfamet matten. 3(^ tenff, et f)al Sei^t, 
in fo weit fibetboupt folclje Sßergleirfje ftflttf)rtft ftnb. — ^mi) 
aßfltme Btrbunpet bn« 5ffiaffer, aber babei wirb aBäniie gebunben 
iinb bit Sßtrbunfhing Dtrininbett. Sie ^flanjenbedt oerme^tt 
bie SSJärmeaudfhaijlung ber Srbobeiflät^e unb t>abur<^ bcn Xi^ait, 
ben fte bebatf. Sf)ier' ober *)?panjenarten, bie fi(^ ju Part »et' 
mehren, pitjten fef)r balb itjre geiiibe im ©efolge, reelefce bie 
jU päcle äJerme^rung t)inbem. SfSenn unfet 91uge ju siri Sic^t 
. trifft, jie^t ber ©t^Iielmugfel bet ^Pupille fti^ jufammen unb 
niinbert bte ÜKaffe be« einfaHenben Sitzte«. S^aufcnbe foli^et 
S)eiff)iele ließen flct) aufjäl)Ien, Aber biefe mögen genügen. 

!Die in ber ^eU fap überall eitannte Swecfmäßigftit iß 
fttjt »etfititbm gebeutet »orten, ©inige fagen, fie fei ein un< 
miltrlbate« Slefultat unb ein ^mtii g6tt!i(^et Sef$t)eit; Sln< 
bete nennen fie ein ncttiiuenbiged ^laturgefeg; notf} Slnbeie") 
bewußten, in ber Statur fei eben nur bie aUcmotlimenbig^e 
äreerfmaßigleit ju finben, o^ne bie überl^aupt nii^ta befielen 
fönne. @ö fei nur ein SWinimum tm Sweimd^igteit, unb ma8 
biefe nit^t emit^te, Ijabe nitfet entfielen, ober loenigflen« nic^t 
befleljen lönnen. 2Üa« in ber aSelt ift, fei niit ein Ueberreji 
unenbli(^ »ieltt anfange. 2ßenn babei ouf bit au^gepotbenen 
foffilen Sitten alö mi^lungeiie 5!etfui$e DetiDiefen H)itb, fo jeugt 
bafl offenbar »on einem ganjHi^en 93etfennen berfelben, bcnit 
biefe icaren für i()re 3cit iebcnfaH« eben fo jtveifmäfig, a\i 
bic jct)t lebmben. 3c^ muß 31)nen übet^upt gefteM, baß id) 
geneigt bin, !elnrt biefer Sünfic^ten ganj beijupflit^tm. SJtir 
ft^eint, baß ben Umfiänben tntfprecirenbe ®ilbung unb Umbil' 
bung, b. f. SSetvoUEoutmnung, ein allgemeines '9tatufgefe{) iÜ. 
dttmat UnjiDedmäßigeS entfielt nie, efl Fann nut gemutet 
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werben, Wie benn Abnr^uttt niu bie mlfpiet^cnben StbinguRgm 
er^ Steubifbungen, unb bftfc fttti ficf) ft(bfl tntfpm^tnb I»tn>or> 
niftn. Qtift oft legen wir in tinftilfgei ^uffaf^ung be^mmtt 
3rot(fe unter, wo gar nfi^t von foCc^en bie Siebe fein fann, ja 
man barf WoE)t eigentlich nie fagen, bie Statur verfolgt bfc 
Swede, Pe etre((^t ^Ji^fiena weti^e, b. Ij. wir nennen bie 3te« 
fultatt erreichte dnetfe, »ä^renb fle nur etwa« einfat^ 
@cworbeneft ftnK 

9tammttii$ bürfen wir Wo^( bie @inrid)tung ber ^immelftfdr« 
t)er, g. 9. unfeiei @rbc, ni(^t geiabe nur von bem ©tanbpunße aai 
betradtten, aii feien f!e gemaci^t, um und unb unferen snitgefc^tlpfen 
einen mftglit^ft bequemen 9Bo^nt)(a( Vorjubeieiten. @ine foId)t 
Slnf^auung«weifc fie^t »iebcr in innigfiei Sejie^ung mit ber flol» 
jen 3bee, ba^ ber SRenfi^ ber Swed ber ©t^ö^fung fei. 3)it 
€ai^e {^v{eQei(E)t umgcle^rt, bie Organismen entßanben, weil, wie 
unb wo bie 3iißAnbe beft Planeten ti erlaubten unb bebingten. 

Jtant unterfc^ieb juerß bie objedive ^tvrdm&ßigfeil von bet 
fit6iecriBen, fnbem er ju ber lejteren bie Sofilic^feit ber ®egen« 
ß&nbt ffir ben ^Begriff ret^nete unb bavon itjre Sc^An^eit ab« 
leitete. 2)fe obfective 3ii»dmä|{Qfe{t t^eifte er in bie formale 
{j. SB. bie SwtJmi^fgttit matljematift^er giguren) unb in bie 
ntAtetlale, bei weither (6 auf ein 33er^ältnif von Uifat^e unb 
SUirfung anfommt. ^iefe^ 9}er[)ä(tnig fatm nun auf eine bo))' 
Veite aSieife ftattftnben, entweber bie Süifung ift al» folc^e felbfl 
3wed, unb biefe 3it)edm&fi{gfeit nennt Aant bie innere, ober 
bfe Sirhmg bient nur als SHittef jum jroeifmA^igen ®ebrau^e 
anberer Urfa^en, imb biefe nennt er bie relative S^f^^^^^i' 
leit. 3)iefe ift e«, ml^t fo oft ber Katur ganj fälft^li(^ unter* 
gelegt, ober vergeblid) in i^r gefüllt wirb. 'S)» Schnee, fagt 
jlant, fl(f)ert bie @aaten in faiten Sänbern gegen ben Srofl, 
et{ei(^tert bie ©emcinf^aft ber 3nenf<^en burt^ €[f)littenbaf)n, 
ber SaWiiinber finbet Äenntljiete, Welc()e bie geglitten jie^en 
fönnen, von bärrem Woofe leben unb fi^ lenfen laffen. Slber, 
fe^t er binju, man fle^t bie 9tot^wenbigieit ni^t ein, warum 
bort ^Umi^tn leben foDen. Unb, fann man Ijinjuffigen, warum 
I}at bie 9Iatur in ben iibt)f(^en SBAßen ni(^t &^nli4)e (Sinrii^' 
tungcn getroffen, um fte beWoönboi gu ma(^en? ®anj Vers 
((Rieben von biefer relativen 3wr(fm&fiigfeit (fagt Sinf) ff) bfe 
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imat, tttU^ wft an btn oigonfft^fR ffltf^ftn (tmtrien. $itt 
iß t« o^ttibat, bafi bie ^gm pm <£c^en, bit D|tm jutn $icm 
unb bie Sü^t jum ©ctttn btnten, unb tiefe Swtdtnäfifgltit ^t 
einige SRatut)>^{lofop6tn »eifü^it, au$ ü&n bm organifi^ iUi« 
)ier ^inauö ju gt^en unb btt ganjen %atut eine fol(|K Swtifi' 
n&^igfeit onjubi^ltn. äil) meine aber auä) bti btt ^vatami^iQ» 
Uli in ben Dtgani^men barf man nie »etgeffen, ba^ man jte aM 
etwas ©eraorbeneS nii^t genau mit ber eine« fpetiefl »oiou« 
Äbttbo(^ten menfi^it^tn ilunfiwetfee Betgleii^en (ann, 

ee giebt eine aRp^if ober Slad&tfeite bet 3iotarH)iffenf(^of* 
ten, b. ^. gewiffe npd) ni^t »erftanbene Zfitiit in tenftlben, un6 
biefe finb biä^er geroö^nlid) am mcifien von btn fogenannttn 
9Ialutp^Ilofo)]^(n ausgebeutet nwrben. 3(& lebe ^ier nit^t von 
bei fpfculativm ^j^ilofoii^ie, burt^ welche fid} ^eutfd)lanb fo 
»ßtjiigSnseife auSgejeit^net Ijat, Bietleii^t weil bfe praftifi^ete 
JlJyiefoiJ^te bev $oliti! unmßglit^ n>at. Eiefe flbflratte *-tJ^ 
ißfopbie ^at alö !Denfübung ^ußeiocbtntiiitKd geleiftet 91(9 cte 
btc SBeobadjtung jugtfe^rtn 9tatucfoift^et woge t(^ eö nif^t, 
ben 2Beif(em biefeö ©ebiettä aut^i nur ju natien. 5S!er, mit 
l^tQem ^erjianbe audgrcü^et, fein ganje6 Seben bem 1S)mtm 
Wibmet, wirb unjweifel^aft ein groger i>tnfer werben, unb ii) 
tjcfic^e, baf t^ b«n rein f|»eculatipen @eban(engdng einte 6))i« 
noja, Seibni^, Sant, gidrte ober ^egel faum ju folgen, 
vie^enigei iljn gu beurt^eiien vermag. @obalb aber biefe S^enfer 
in baft ®ebt(t btr SRaturfotft^ung herüber greifen , bann fe(jft 
^tten gewö^nliäj bie ftcfjerc @runb{age ber duSbauemben ^ 
«bai^tung, unb i^ie @t>e(ulntionen werben gar Dft gu Safcteien. 
iDaä jeigt fid) bei feinem beutlidier, aiö bei ©(Jjelling, ber 
fiä) felbfi ben ©i^opfer ber gJaturp^Iofop^ie nennt, ©ein 69* 
flem »erf()rad} nichts weniger, al9 bie ganje 9tatur o^ne aÜt 
§filfe bet ©tfa^rungen, e^ne Seobfl(^tung unb aSerfui^, na<^ 
blof en SJemunftgrünben nl^t nur gu erllflren, fonbem auä) bau 
gufieUen ober gu tonflniiren. 3^m folgten me^r ober weniger 
Steffens, Ofen unb anbere weniger bekannte Sllitnnei; ic^ 
Innn gegen fle SlUe nii^tÄ Seffere« oM 3oibfln*') fagen: „3)ie 
SBelt begreifen gu wollen, inbem man »om ©ebann 
fen ouege^t, ^eifit, ein ©eböube »on bet ©t)i(je an< 
flatt vom gunbument au8 gu bauen anfangen; benn 
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iat Xxnftn i^ ItintSwcg» cttitad Uif)>iäng[{(^efl, 
ttiflt«, ein ÜiqucK, au« wtli^tm alle 3)inge ^er« 
»oiftt^tn, fonbern gciabt ein Sigebniß, unb jwat 
baö le^tc, ^iäjfit Scgcbni^, bic ©pi^t bei Statur« 
entwicftlung, SBet btn ®eip jum Kater aller ÜJinge 
ma4»t, i)at von »oin ^erefn barauf oeiafc^tet, i^n ju 
ertennen, feine ®e6utt unb @ntwi(fe(uns ju begreü 
fen, benn ei ptllt i^n a&fi^tüc^ in einen unburi^* 
fi(i)lisen gel(»eimnif»onen${ntergTunb. 3)amitttftt 
foglei^ ein oHß&nb iget Sioicfpalt ein gwift^cnbem 
©eipißen unb aHoteciellen, ein ©egenfaU jwift^en 
Seele unb 8ei6, beffenSSetfö^nung unmögli^ ip, f» 
lange man bem ©ebanfen bad 9te<^t bet (Sipgebutt 
obei »ielmt^t Ungeburenlieit flberl4^t «nb mit ®e* 
malt bieSlugenjufneift, um nit^t ju bemetFen, baf 
er in bet Xbat nii^tö iß, alö ba« iängfle le^tgebo» 
teneÄinb berSHateiie, bem alle anbeten Bi>tOH«ge» 
gangen fein mußten, bamit et jut @riftenj fomnten 
fonnte." Sßerile^en ®ie lec^t! ti if) ^iet für und nui vom 
@eifl bet SÄenft^tt unb von feiner Slntvenbung auf bie ©tfor* 
f(^ung ber «Ratur bie iRebe. 

e^on Sftipoteie« fagte: „€« if) tfii^tS im ®efpe, wa« 
tl ni(^ but^l bie €inne aufgenommen Ifat." 

9Jon bem fernen fiii^tnebel H« jum au»gebi(be(en 6onnen' 
fi^ftcm, von ber einfad^en otganifi^en 3^e 61» jum SJtenf^en 
aufw^t« ifl nut eine iSntwiitelungftteiiie, glebt eS nui ein ®c« 
fce, unb beibe fpitgeln jii^ in ber ^itnt^&ttgleit obet im @eip 
bce Stenfi^en. 
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3 tt t e jP. 



3n bitfm SnbtE finb ni^t nur b(e in bm ©Htfm tu 
fi^n^mm ©egenßdnbe mögU^jl voflfldnbig aufgenommen, fon« 
bem mä) bfe fiaut^tfät^U^flen ber in bem etfhn Sitieif beS j^oftc 
mod bel^anbelten; bie @eitenja^Ien beö legteien fmb fttt9 burc^ 
tfn ttocgefeett« St, tejeif^ntt. Ülu^eibem tx\^ita t8 jraecfmäf ig, 
einen ^'i)til ber im J^odmo^, obet iit btn ^Briefen ijoifommenben 
gtembwörtH unb wiffenft^nfHidjtn Sluflbtüde ju erläutern, jtnb 
ba$ ip tn ber äßElfc gefi^c^en, baf entwebec ble Stläuterunfl 
ni5gli(^ft hirj gefaxt I)inter bad SSott gefegt tourbe, ober baf 
man biefelbe buri$ bie beigefügte @eitenjal)l Iei(^t ju finben 
Vermag. 3f) bad Md^ ffir bft meiflen Sefer unn6tl^{g, fo tfi 
e« bod) t)ietlei(^t einigen wilHonimen. 



f(e((MiiDii(«MiiDiiB), «M amn txi «tm. 

iitH«Ui|iit DDii US Bccobut Kl^tiing. 
SfiKtlung tH ffirkiaiv«« 77, 130.188, 
SV». 

Mrlatnmg td «rtt «1. IS«. 
«bfolutit einigt 71. 

gen, lufmlMtvtnatgtN. 
«OBapUiuina Mi aVtnl^n 363, 38&. 
«iflniitlDB, btgcipiiftt «ifontraiiia, Stp 

oaBtniiiicniiig. 
Vta 367. 
9fHulvil(ntc 110. 
MtiiiFltt 314. 
nctfalE, MC (btlraßiiK ttmuHti ((<■ 

bniiint(r) Aulllltlii. 
««ntltii. SHII«l(fl oiaühnkt, nlilnibt 

Sutftanjtn. 
«BBlomtriit, (In jufamoinigtfiilclt» »tftdn, 

A. 181. 



9«e1ullKitl«ii, Stntnlguig, g)(iltiiutrH«|. 

9gg»eiit, nBHufiina. 

SggTtB<iijuaaiit>. 3u9uie td Mivtr, |. 0*. 

ftft, Rüfflg, (nflfätmig. 
Sflktttn, linitlcrin. 
ai(iim'» sei. 
«nRMalfDrmaHDrtdi 111. 
III|itntaI!|)rln 113. 
ailitnvtlaiii'il 348. 
«HR tn «IM 318. 

min M( aX(iir4oietr4i(4i(( 364. 
«Ulftiiaiii, ffic^fd, }. e. mm iukI tlf 



KtittU. 3Hl(gung. 
aniil^lK, Qnlfgung M 

angulac, nHg, Klnhlig, 



ibyGoogIc 



406 3ni 

Kiiiigni. ttm itgoHvn CnuiftolT »tnibln- 

«mgilnlf4; f« viel al* NnerganlM. 
•ntantlK, tm Mc gii»A6tT, e. I. »nn 

Ml^nra, CMB»fI»e« ha f tlanjnilAI^. 
Küjittiuit Mr «iv(t 11. 
Woninttt« 11t. 
■ntK^cf eUMm 158. 

■it (CvmM), Wt BUBtttit «fattHIungt' 
Ihiri la Katsaticptr, |. S. CUar) (R 
rti» nb»r<lait, tu ipftcfr rlnt X^noit. 

imnUItVBi 181, SBt. 

SittHf^ Siumttn 199. 
rar »8. 
ÜiTBrl alten, ScrMnCnng. 
«Unolttn le. 

■tnafr^H sei. 

«tDm. lutlt* nUnftt* ftltUftlntlgH Z^ril' 



»4. 



f SIT, 

Rtliattloit. nitili^iiN). 
■tutfrt JllanttH lÄ. 
■üFtnitcB tn Wl^fttah 1 
ffirfaflHnB 381,. 

«■«ellanttnnlltn tn Cltou 
CMfttatdmg tn \ 
Iliiltturf«rege1 BS. 
HBtDvtfthatn SS. 
K|glfi|c SsnuHartm 113. 



Bomlitni m, ITT. 
Bil4' 110. 

Cdtvlltn 4R. 

eaabDUin 310. 31B. 

CoTHndrc 170. 

Bdfaltin^t Ctbungn 14$. 

«aft (»«<»). Safm nriist man H< tirttn» 
fs^Dtii ll«t)Mr, otlAt (<« ti[DnVrrt 
SMgnRg ta»td, m mit ilrflTgiHgatiVn. 
). e. Clin», t» vnHNMn. Cn «■1' 
»nitf 1^ IMVM nlatf«, uln fem Caun- 
SefT r»n« jrtn aitwt all »ofi anft«. 
m. 3n «finsinb IR ). e. «ifiii Mc 
«aRa, in Cw» Xairnti. 

Bau tn Site 114. 

Bau ttc e»icg< 117. 

SauaFoiTm 198. 

•tleailtni 17K. 

Sni^ljfiuie tn eiann SET. 



etota^hiBgMiiffti es. 

BcDbaifeluBg UB» fino^BUBg 32. 

engklltUBg lOE, 

fl(|iaa(t»cllt ttt nthnfUBt »•. 

ecftlnnNni trt «(nii^ld »« «ftt 4S. 

»(Btillltm IST. 

CtBxgBilg ttt 8irflmi( IS. tS. 

emtgung ta «iBiiMittinKi SSI. 

BtstsuBn Itt eDnntnr«f)tnt< IT.' 

SintguBglart Hi «Irtfc^ ta4. 

eenignng4g(ft|)t 18. 

n<fHi«il<oii, «ahlthllBBg »et Sliffb ). f>. 

et* DrinaTo. 
eilbung Ctc ftfltB «[efrajlt 139. 

eiRBBg ttc «tfltlBC Itl, 
eHbEngtfü^fghit »k BtanB B6S. 
eidCilnn SSI. 
einticgcn 316. 
Sabcnulrfuna 30g, toe. 
eii4i««Dt(B 113. 

S[(<tf«iet( 301. 
euBilanifttlHfDnMHon 111. 

Salaaiiltn IST. 
dolcul, SniAnnng. 
lamtriliit BaiBiallim 111. 
«agiaritai, Sü^llttll. 
Carlionirsriiui-Sialani 113. 
iIaiiFal)tifoaiu(n^aRe. aaramBuii^Bg v«n 
UtTa^t »Bb isitiBng. 

«tllin 3 ST. 

Sinttalmaffintftitgt 11>. 

StBtralFcnBC IS. 

IltBlTalUBifaBt ist. 

CcntrifflgaThari 34. SE. 

Crr^laroMn ITG. 

CnaHttB ITS. 

fitlatcm 1S8. 

S^aaH|i6, Nnt tnr^tinanCir, DBgniMet. 

IRtBilff^t «(Tttc 3. 

(Ucmlfi^e SrraaBttfilafl S, 

atinlf<i Blttngiri^lagdK «tftdBt I&8. 

S^lntUfittc CiamBi 3SS. 

8^iiiatir<i, fartig, 

tttraBDBuhil (Stlini^nBBg) ttt Oitit, it. 

184, 
Slkoilld 113. 

QitiuIaHen kt« SBaffi» 134. 
Simil SSS. 
«afe, (Int C»tia»t(llBBS Ib btB tlcl' 

RalBmlJitB ; Bun mitnf<t<lt(l |. B. 

Mt «lafft tti eligrl^tni, 
ItfqBKflltn 1T1. 
«atmtMraft. Mt Jtraft. utUit Ui tCrtn- 

Hung tn 6(l«(n (aBgfnoMBKiini) Mag«> 

«r^fB giBiea BiNtftttt. 
aa^ipBR. SBfamBKBtalt- 
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blruMfBj. AD[tMBnttt1fni, UiBaefiftW> 



<bneiilinn>» 9}nf anC. tngliti^tntiT Vir- 



t Stinrtdtliing. 
Snnxn, l|l dn ectm itrfdiia gegen 



linglg, j. Q. itnift Dttfi^icttiKi Stete. 

tit (intng(iiirlnfoiiiin3>>[ttt[)>Hnlt6a»cn. 
CDncictim. Snna^funB, SirrBiAmg. 
QnnetnfdHoit, Stiblitlinig. 

([D1ielDIR(nlt ISS. 

Sonlfnm L70. 

Sonflantt, bi|llntlgt Seilt. 

«BBtad, f nnlt s»K ^libM Kr «irilStuitg, 



auf™ 






OBiHut'VbSnDiacii, Ctf^ditiing ctn Stfi' 

tUBg Cd 3nfinu»ntn|r(i>t. 
Senligien , ttu^ »mitntng anßcihite 

etDlft. 
SontlMiiMlIIinui ses. 
OsDiiirgirtR, jufamMcnlanfta, nai^ rincn 

SunN galifetit ((in. 
Samifti e^dlil. g. e. ifot^tmii Sxmx, 

tfl ein Sogen bfefcr tiaim gegen He 

$gle |ln. 
Cianl»Ftn>(t 371. 
Cilnvlbtni 11$. 
»rnpoeeen IIT. 
SumulE* 30«. 

«^iktu 160. 

Ciuni'f «wcAtre >!■ 

£>et1lnatlini , Xintiibnng ttc SRagnetnatiel 

*!»■ DA^eB nvtttn Dtei Cüten, 70; 

It 188. 
0(ft<BM, NlAtrgtbtfiA, ttStuii^t, 
CefttBallffn, ntnn nun eine gnuifittc ei^F- 

fl^eit tnt^ Seitunftung jeiltgt. |. S. 
• noH tttUnlrt ten Ri^ f^nellei tecflnit' 

«lenttn Wlet«] vcm ffiaf». 



Cli^Hglelt tei aitpn SS. 
Cl^ttgfelK|nn>ia( tel «iMBacni 1i. 
Cidt tei Slnufv^ice Jeo, 
Xibaaulci 1B3. 
Clcpn»l(»DKeii. fpanjiR afl jwti «aaeai 

IW|»B. nie ). e. »[e Sofntn, 11s, 

no, ni. 

CltttPt<4 1*2. 

Cfifetenj, eerr4ie>"ntelt. 

Ciffnl. iiiffrenl. 

OllBViolfDnioHonen 111. 

SKluMalfcU 147. 

ClmeiinDn. ünlmetTung. 

einol^um 116, ISO. 

Oiacnil 164. 

CihlcUn. Settjoelg. mUfmitixfUi'ti», 

CtltnrmoRle, 91<i^liihtein|}liinnng. 

Cotii) 164. 

Cggsu, ei^ilali. 

»«gnutlf*. fettigere*!, riner beftinunttK 



SDVIieirBBncn 10. 
Sciivtlfleint 19. 
CiM'i CntBBglgtfel 300. 
Cta^enbBBK SSO. 
Z)[ltDnglg(fe| Mt SBlMc 300. 
Cn^nBgc 78. 
OiaMe 161. 
Oubu 161. 
Ounttlneei 316. 
CbuR 301. 

Cuci^reteB, Dtanl man et, otBn flBc !«• 
DBlgcfüJUe C«allt (ein eong) icn 



OiaBiagnetlliliBf 81. . 
CldrtiUiUöt tn euft 173. 
SlAaMmir4. gti»e!fiii[lig. |. e. flflaiin, 

tie Ri^ ftel* m )B>el glel4 Mit ütftc 

tnfVBlIlB. 
CiAUgbll tei «bnanlUt«« 93. 
Om^bll tct «l»c 70. 






Btifl^Bit 



Ssr^Ili^tighit Her euft 171. 
Si)Biimf[4e üufl^ien. oul Mr Atifl[(^ 
(etgcleitelt SnfiAttn. 

Qf»ie UBt fllutt 117. 

K^lBUen 173. 

«ilüitll f. an{|>IIT. 

KlB«i(4>ie<e Der ftrtt 10. 

ClBteit tt* aittHfl^eBgifi^IiAtil 313. 

ainf^dllgc ÜNsllulIen 171. 

aiatutung 119. 

CitftlKi lfi7. 

eitfAKf 168, 

«lifl^gaiBtnaivotl 103. . . 

Vimi- Me fArigc eieEmg t« SlMfc 

gegen blt llittatn. 
Slalmslteriiim 191. 
«Iett[ir«H H^ 88. 
«[rftcDmctei^ aietliltUitMuflti- ' 
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«[cntntt 3»1. 

«inUnt lei. 

mit ti StnumiU'l Xftciiclt 121. 

Itlli>ri. alt gönn Mi SiIHh)inbiiiiitn. 

«Mif AftotMimign, «Hlftntinft- tttt 9ul> 

Ciulilc Dilti Qmiilcil. OiTiitniai, «nulf- 

faSiung. 
OBwfiird), r, D. 
Snoliilttii US. 

•nnini>vitlf4, übtrlii^tli^. Ittchefimillg. 
«ntmorincn IIB. 
Cnlisecn. im Sniitn tnlRimlitP. tM ttm 

anniin 6t™»'at6tBt, 
•Uofou tttaiac IbS. 
Satfunaiig bct Wffttmt AI. 
«NiAttaing kn ÜKtiifitii 3flS. 
«BWtbung M raofT«« 133. 
aninttuBg nilicr SnftiB IS. 
iCMvlAclmig Itl »gairifiliiM Gdtol 131. 
CitlBildclHiigtcdtt btl CrgiulfAcH 316. 
tattn, M'i^ l\t wütiftai C^iAlM ttt 

ttelafTctruvM (tnannt. 
•sEtarDimallDn l!l. 
«tiicijniitit, Ifl tlnt einit. iDt14« tlN ^uHtt 



( «rtift« 



xf^itl 



:n mtttlKiinll »R^ m» (tedtitille 
auf linii gnatin et« hwiBtii gtnit 
^aiDfc fMtbuDtgl, aT* tr, a» 8a) fo- 
(«Mdl, bui^ ftlDt UmEntuag »«uif 
fottiDücn nüitc 

V^ulFcloiitn 136. 

«tDMdi 1D3. 

«iMiufli »8. 

CcMallDU 74. 

«Innung kn etrgfittta 116. 

Ci^ctHnglhgd (7. 

«[(tbiingtrillii 97. 

iii4t>Bheif»niB( 233. 
«nuriltiit Smlau »8. 
SinfiiMittliäln, 9liitnid[4un|ltl)illc[. 
Snallfi^c BiUt 1 48. 108. 
•tf^aittninglgtliltU 8a a»Mta.l03. 
•rRurune Ctc V»rru|k ist, 133. 
«c*tt Vam 29- 
tnwHDD tm «ullailt Oa. 
«ni|itl>n«gtM(|t 110. 
■nivlignlgiatint 1&3. 
«nmHogffltfBt 116, IM, 133, 158. . 
RtmannuBg ha «iCtSnitcl 2S3. 
•iHingt iJ8. Itl. 
«MBorcelt^ «srtfgrfi^ng. !B«tlilil(Uiu>|. 
aimtotit. <1« ti^ltc V"AV. K- 1B3. 
IIVDiiiN«n(knVDiii». SHttiRgni ta (tal. 

ntlilung. 
<»1|{I ei^H» 14T. 



SiMüäM« eatn. 4 rix Mn kti «!(»■ 

fem ulitsiiAdiBf So^n. 
Oftgtüc «(fttlnt l&S. 
VftHtil. frtntilintif«. 
(IpiiiiiEirtn, aiiStt^Ru. 
C^trlmttUlcEH, «Digin« tin «olnr Uaft- 

li4 biiidlä^tm sttE aaiiaiimtn. 
K^lDfien. »aci^ «ICtliAtSntinBiiiig »M 

Itmag ckti Bilil^uB. 



u 6iuititnt 173. 
1 31S. 



eoltingibfigt 118. 

BaiRii 168. 

euino. SbiODtll tlatc Segtlb sitt i 

Stl«ailtu I1&. 

Stui^tlsftitliuflanti tu ^uft 301. 

Biucrgoitt btc Surlatlt 103. 

0iU([lug(ln 23, 4B. 

Scu«rdiil( tn äjulfant fi6. 

BtunfiJtleiiSe »(rgt »t. 

6kN«n, QtM^tiuig, qSbutafleltMllK, fit 

Kcxßtauai. 
flNtilJagt 19«. 
»im 147. 
9lf*t 178. 
S([4fJiigtt^l«t 188. 
QirifcDtllttliiiruiigtD 130. 
eUatmc 15. 
BläSfctoioliiinta UI, 
eiHtt^UK 113. 
W", ^flinitniDtlt (tn« bi|ilmiiUtii 

gme »«« 3«tl. 
eifilFl 140. 
SlüftHlMing 14&. 
glut^pgfl 227. 
eiut^ ni» ebbe 221. 
eiut» uu» 9bU M «tnuMiK 371 
SBtnnlirtfntn 171. 
Bstmaticn 119. 



e«ni Ut e»( 61. 

ecit(>|)iiK|ung Btt ilfbiniCN iintaV"*3K. 

SoffiL turit aulBTiltnNt anfgrfiunl. 

SiMOtBj. (iuflgltU. 

Bcütim äuflaat tm Stbc 31. 



Sangt 128. 
«Srifitlämi^ai 346. 

eaH'l St^ 370. 
ftalnMgp)-3nft[a 341. 
(BaaMcn 249. 
einggtlttn 11«, las. 
ealiintStii 101. 
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•«Um« (Onnit), fKritt mtcitMHRXc 
kn OtincMKiD, fHMqcn unb Wirt; 
Ml «dttiiBa itiiiat aeii in Kitn (et»' 



•tM^lnift 3ST. 

•dHK 107. 

•«Ml^lflltU 36«. 

GaDcrali« Be^iTsct Itt, 310, 333. 

•infttf^. Mt Hl Cnihluilg a^itltltct. 

•laltgU^c $niottn ilS. 

•»gnoH« 114. 

•uaivM' *tt ^^butiti HU» K^nt 337. 

•rriUllutt US. 

•■f4<iilt bn CciuIlB» tS2. 
•cSait »n a«iittititi SOt, 208. 
SmMI 103. 



{^tltniO. t»4 •(»»^tdt )■ (lfm f 

(iiietatttn 847. 

4iinitlnt 1.43, 177. 

tiniDiiit, UittntBWnnBMg. 

^Ibing M eantd 111. 

«tifie OuEni 107, 181. 

^itmtttt, eumtMatffct. 

«tat ClrttTn tn 9nMtri(lUit 41. 

^tmifiiHn, (alUn«^. 

«<t(EB«nilä1, Unglrt^tH^tfl. 

6it4fDniiitt»n 111. 

t>f|WKiitin 143, 171. 

«Inillliint 17«. 

«tnitiiBldcliiiii tu aNtBr^en 300. 

flRurfUt Sil. 

«ItnngtsntB 371. . 

umt isa. 

«DdiMiMI 301. 

4«4ftt>> tll' 

«t^n »cc CtMrH 39. 



•cnlHti SO». 

•(«(n 107. 
•nftrftBri 111. 

•1at(l(Hii(ttlt, Du[(6 Ktitn Ma CM 
(ntflt^ti f><lHB( eittlriiflU. 

•1tlitatii>14l Mi Ntmffilti Sibtnt 333. 

•lOdkO' 147. 

•MF^nflxiTtii 118. 

•rttf^oHtHlai IM, 

•l(tr<4tnl[4i 131. 

•llMMnW^, 1» '»* Obu) ■» »ii» 
■Ui MtttMM WtfeXX« «i^iii. 

•ntife. dB out QMiq, «li>na um 9tn< 
Trott hftfttB»« [«ItfniW* «dltlii. 



^nMcgED. glddattlg. 
«otttnattEB 3(>S. 
^tin 1«7. 
«unH 103. 
»»Ibiii 104. 

^Cior^ct 148. 

ti)irogMli61(, StaffHlunte, Stf^nltBiw 

»M «nniffn t« «[Ct. 
««gionitn, itttiitiiUitlKtlin. Ran »(■ 

fiimmt all Wffin *ü(ft tfi Wtnsi Nt 

M Camif <K tit %rfl Mliit>[i4tn 

BtfTtrt. 
- ««»frtOTiUf^t Hau 337. 
^wne^cBfil«, rin IUI QwnRttn nat 

tafaUDi gtmutgu« «(Stin. it. 103, 
«MiM^ci, SattTitt. >iBnntt(au e(> 



CnMuf^ltn 33. 
CutvoUDib Uftnfuiri. 
Ciltfilitn. gritAlfi^ maim- 



•iaDi>aitcii|ni)>|it 111. 

»turitotlDii 3. 

Srnsttlcn. M»nt autättn. 

Aumn, tn eiskiAiuHg i*. 

Bnsjin tn 8iii[4u>g 13, 13, 

Brb^dn. tte «M 9i»fr»ft «Bk **i» 

»Inrtt (na «vgll) etauMfM VtfMx. 

«. 3«3. 
•nllMOfli tM Cdlt 171. 
StBOt^Rt SOI. 



«WfMtMFi^. Mt ^nanufTBKB bttngtM. 

SwttirAi Btii» SIE>' 

3Ali»«('»nii 130. 

SBlDtBi. «tlftl« veJrAqicIte Sbnf^. 

SoMgiBallnn 3S7. 

3mB(T|nlBi taBttSIitE 340. 

3BqMnttiaiilltB(liBvn»<ciiMeeip|ftX>a- 

mifiint mttft, nli f. «. «41, Blnn. 

«IdtridlU H. f. m. 



SmuiTt ^n«Dt|(nt|iK, hrtiltltet. 
3nMictlDn. beaaunt, tflgeniBg, C^lnf« 
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SU. 



3lB(R CitmlnM lt. 

3Biiti< Vlantttn 1(. 

Snadcr Bau Ut Sret 11t. 

Snnmc Bau Ut «fMctt ItT. 

3Mfittin 178, S3S. 

3n((1 SicMnanCM 08. 

SntfgiiBtnlt. la^i tinlt vtn fidllai 
Ht VfUmjCn u» Wat. 

MdDani S7e. 

Snlralltlt bit matntiUmal 81. 

SiritBÜltl, Imni Itnft. CUrlt «kn «n- 
ftiMRung, ). B. btt nagnttUan», X. 
IST. 1(3. 

Sattnfi». tnrt Iniirti JltuR fUil. 

SMofniBj tt« Blifelef. a^tnf^iliinigni, 
KtlAt tBlA ><< SufomualftITtit (laial- 
Itln DVtt jlmllA (lanlldft Ei^tflM^ 
In itnvxfibtoiiit tmtm. eic Vcrfllo 
Int abtc UwI^H |h| tt naii Safim- 
motpiilFtn Ibm ScHtn. 

anlnmütlctat. |i([iiikl[(t, niltrtrett«!. 

3tiltn(lan<J0T , l> unfu VranntrirftfiK (*■ 

SNlnmitctn). Knn^ndliiag, Ctf^nnlfl. 
SiDiriahf. mmclnMiIMr. 

Sit hM 3rtnl4, fi»(d alt fttntr*! mit 

SHntralEitit 11«. 
Saftn» 41. 
afmtbnnra ISl. 
SFdIiinawfite Sfarim 81, 
3ralb<nn 38). 
Sfalbunni 18 1. 
SMtDlninU. iln »Aattg(fA<4t(ttl Finit|hlii> 

diHbCi MiglABit* •tlicin. (« itninut 

Mm »nie SlalDlDBt in fiafllia. 
Stmfmmallini 111. 
3ui<ignii!|» 111. Kl. 
3n»lalt 141. 
SuRunKr, mm, tu stl^nn tfe 3)>T'ri>[> 

maMen at((taiett nntai t^. 

.KaiitvsK 181. 

MnOjDirA 118- 

Jiaftnt-eiamdi StS. 

Jtan>M^fnfoitc^ii 118. 

ffii>t««t(e. en ibi^ eittuii|l>t|rff »et 

VWcWfUt. 
KUat'i' Im* |>n|ill»ti tt.it tn dtRu> 

Jtantiifln 304. 
itt[[lii|-3n[t[n 34«. 



»an Ht Xtmitttt 44. 
X(ltra«(l>trer II*. 
fftntin 140. 
fftwnfDmalliiii 121. 
KltF(l(a»i 1&1, 314. 
«daa HS. 
RllnoiaMtungni 1S3. 
«Ilnalgl««t(, dtltmahiAt lt. 34«. 
m«d)iniiiUa 147. 
«»»[(atüDBRg 137. 
Xo^ltnlrnoiK IIL 
Jl*M(>i<°fKilnfiin>itloa tta. 
lto^I(iinDT(.auBcil 1«S. 
«oIKcDflvff 333. 
JtDinntn 13. 41. 
XaiiHttntiiitiHR 43. 
Anunoi 171. t», «1«. 
ItCMlInfilfn 31«. 
Kcralldiinrila SIT. 
XetaQtitfalffltlni 317. 
JtacaDtHrifi 318. 

Jiodnifi^. las SItItcanB aagi^Mj. 
ltiKini[i^(* »taiil. lt. 110. 
«04010«, X. «1, 80. 
Othftt &- 

XtUn tt4 «(intd 41. 

gabt, du ftoMnäfTt fnfnb«, IIB. 

Krtbft 17S. 

itnitt 144, IbS. 

ItnitcfDmaKDS 11t. 

Jtnibtgniwi 11t, lif. 

«nifnitic «ibRltattnnngnt, lt. 111. 

Jtnillanf bn 6teRt 134. 

llRltlatif btl Bafitr« 134. 

«tehtUi IBO. 

ÜnStnitltulg ia <Mt 130, tlS. 

»rmfMf«it»Mti^t, fftanttnaUm- 

mnoRii 4kr4it4i(Dfit|N4(n, f. e. 

flanrnhlMn, 171. 
ItniBaat 310. 

«niMüilffc naffmtrtthu 113. 
JtmflaQInlf«« C^MnidMai 114, ISB. 
«. 3*8. 



galiBna. ). e. (Irttrlfi^, ratid al 

tagtniag bcc «tflcbu tlfr. 
eant>rtm 14«. 
SangaT 107, 
SangFAüXI 3(1. 
goBb^DlUsnc 349. 
iaif Ixt SISKt 141. 
im» 133. 
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Sdotrmiattvn 111. 

Sdln, ). e. tti Oirat, ia «IttMdMt, 
ntnnt man einen gina, Cn t<tfe Sil- 
hragen IliiK titnt llit f«ii|iHan)t. 

ecltnnr^ita, ntnil mm tft ffli flfwfiTt 
Bonunticntit otn HtttlnfAliltin iifgn- 
tnt ^maOtrWr«» vtiftciairttn »tv 
f^n, IflS. 

etUKcRtinmmfltn les. 

Sn>ltDt(nna IftT. 

£fliAt(n »t* «Html e«. 

etui^ttn tn SctIMilKr B». 

HtmlltH tel OIvBtil, \ft bit C^umtnitg 
tcfltibtn. bniil ud^t i< aigHA u\<t, 
(tsal nt^c Ol« ti( 9Ilft( rtinn Ob«- 
»«cBDnetTSttiauDitftftii, lt. 104. 

a*l*f"litlDii, antuifnaltmt. BuffBiigung. 

»41 »n »BttMia 47. 

««HiM«! riin «iDiii»! 16. 

Hantl. f«ft1!(t 4gii In nn^ ^nnftanra 
Bnftan», S. 187. 

HaulCnm, eiüfflBtttl. 

eitDHl, Mftcngttitt. 

Escal, iT\\ll^. 

ittalt Jtlfnatt, X. 3S>. 

eitfmiull«n 14B. 

äift ISl. 

teWmi« 570. 

feiMUte ITA. 

inftflriiiiniigHl I9t. 



StogiKHfi^ mmtloNt 7D. 
gtOfnclif^t ¥°<< M VAe 79. 
Ragnitir4(l Htqiitn 81. 
DtagniHlnut tri <lTM 78. 
Stalofiit 354. 

Stairito 191. 

nifFtMnjlrtnng 8. 

Raflnigi6li|t Sie. 

nafTin^tflilnt 116,115. 

nafbtni lev. 

Süiqdniini. itt Crittt, Xtnfnft«. 

IRd^nlf^ etFt|)( i. 

SttAfllrilife niangifi^lnguit Biftttitt 1 

WrHnni, fPVltl aU ettiftat. 

tXHi 141. 



•«^ 411 

WtgilOfaHTM 1S4. 

a*(gal6<Tinm 189. 

38tIiinff<|K etimm Sfie. 

ncIav^V'. '<'< vortngfBtirt an* Vlinpa 

edlttnibii «(flclH. «tut F4«>*i)(i V*i^ 

viDr »In !lDgUi!«q)(«( |a«tKt, Jt; 

1«4. 
SItnfA SlO, 352. 
ntnf^riigtri^Init 119. 
ülIfiifittiiiaHB 354. 
aKtfiitiilf« 113, 

n(tangi»6Lf4i «tM« 114, IM. 
StttuKunp^efi, UmBUibfang. 
nrliotflHni 33, 48. 
ED(tt(!ii()clnft([ tii BnuMB ül. 
matcll, (fa gHnua^nRi^M «<#cin in 

Ucril, K. 134. 
Riülmtn, r^&bllitc enfHrtn. K. 834. 
SH[«HraH 17, 31. 
ffitt^ltraetnf^Rtm 17. 
aKInndTicn 310. 
SMitnalgliigt 181, IIB. 
aUnnalqniBtn 139. 
mnlmuBi. (Bttlng^. 
SWoiaihrmitlliin 11t. 
SHIfiiliHm 191. 
nUtilmilidHcn 348, 
OTttItn ^laaitta 18. 
«ofttttn, gsantaa, g. iit. 

SlollRcEtfnt 145. 
«Dlalftgiifttf 144. 

aeiAfigtim» 111- 

aUDlccnl, n<lii9(l X^I4>ii, tun«, x. sr. 

SRslKulnrlxtKgiiKg, Duntltan SraHgMt 



flItnrtHcftn 59. 
Ricmafn 143. 
Ktgaccig* iOS. 
Illrga1»n IVO. 



ÜtDiiat 315. 

atonti SS. 

StinColatfii^iite SB. 

SllDn»3<tn SB. 09. 

IltDii»9(M[g( 40. 

nonCiibtcniiit 38. 

!R«ne unB »cttn 190. 

WentDlHi S54. 

aRonntBt^ltegnr 9inMi{i. ^fluitn, ml^ 

mll iditm ttauttiaifipttt lelntn, ait M* 

•cifn. 
!ton»gtaI<tignt fRirtjnt 100, 171. 
Stononanit 38 1. 
aXocIiicB 149, 

9I«tiatDBIM( 100. c 

Illoriin[«c «ifatlt 876. 
nDni^Dl0|<t, e«nntnl4". 
SNofAfannil 184. 
Stctiv. eni<8gc«t. flnlTW. 

Divfi^ilailftcmiltra 111. 
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ltt^l|MM» 



Stateuli^ Sanilltn, tulücEt^c tlblMIvMgn 
»K SVtn stn ¥flai)tn. 

nataiT»llaF«V|lt 401- 




tttfoHii . Mindnciti . l»llt> iiv mit Ott 
gclom «(gntfat Mn vaAtt» gitnoiitt- 
«tin 3E4. 

RrigHng »n SMt 81. 
RincDDifiiTiniHvii DCti RiMonltn, acftdMi 

ShMun ae. 

9I(VMnlf4n Clinn S&S. 
Startnniftm l&t. 
«niigt ei:i>iiiieni iii. 

n»niitnit lOB. 
In-red-SudsMma US. 

««Mm'« giiiWoli' iis. 

«[VM 10!. 
SliirOlf^ «dillKfre iOl. 

KiIiMi4ltiC[1oMa 81. 

VinMn 'd ><" KAifilcn inifAcn trat 11. 
um 1*. «munihc, K. 130. 



9lBtiitleH.n(lginig,<nlttfnnt(«ttie4>»ti- 
Im kn Ntltnnfl »a <lit«Ft, Dtlfeti g» 
tot l S SlnMMlnnltii Miüit att 3clt- 
raunt Bon IS Sa^nn 7'^ aNiutm 



CNkH". «igrafliittll« . »»n mu Dm 

Ü «Witt. «igtnFtf wn fübttOt«- 
OSSHumieni 3t*, 
OidMnlarif^tc CMan »60. 
£)«r» IS*. 
OM rsd-Sudatsn« IIB. 
ODlltdinWiit 113. 
Citaiing, aw^dlKHi In eidaf. ^ßa4ta> 



tmt X^lOTd^. Oft Oanioig oMtM 
hl fi4 SootHn. »fift eaHBNg«, Hi(t 
tUlta, m^i CtMunt« Mktn dnt 

OctditifAt* hbn 1S4, 807. 

Ongtstiilc, »cMigtMAitihntg. 

Crt ^c[ nisT^incntBADni 309. 

Citttl ITl. 

Dtteonmtüta 13 J. 

CMlIiiHdntti, CAniiithnigcn. 

OfdUIctn. ^fn- imB ttTr#ii>inlnt. 

CRniIsgir4. tlc XRiiifi«i((tn Mnlfnit. 

DidW«« ntiint nan (I. nniH Itgtui ttM 
enbRort), &cfiiit[i<tl rin Wlttitl ft^ nttt 
euinn!nr(Eag(n)Bn4(Mtri,),e. wrai 

iPa«Win«ni 188. 

i'Hfntoldgk ««rl^iwimigtkttt, 

$<iUd|Eff^t eemuitlOB«! 113, 

ValBKitjaiit 3E>0. 

9«Hi'* 3«1. 

¥anaa<ll[A« ffllnfä, ffilithl Cn Varnl- 

Ia;( 14, 
Varana^c 10. 
V'H'lt Cti thllinnt >>*, 
JiualliLfDniiotlDiicn 120. 
VanDiItnnme tn OctiMHonni 110. 

9«nillln Batnflnn 381, 

SafFaetviMll, Snr^gnitgtiinxn ti» eteoK. 

ftflUfisat 810. 

VafratIBinN 108., 

VoMganiF^n etnaiit SS8. 

ftio|)tn1t 189, 

VraCtir^ntniuBgin 87, 

ViTiidlum, ÄDnnnrtt(t, 

i eutlSmng 14*. 



!T Hrtttn». 



SRnmtat, btflänrfg 

VinnIMft egilm 1 

%(n>(lultil#, uitHnliittiidin. 

f (triMnunifite eiulB. «nMlflKii' tOüat 

Uiqatc SIntt, 140. 
SnturtitlDn, etinng. 
iVfntil 104. 
fflanttB 303. 
9FUnj«i nn* Xttict 331. 
ffliKgtnvut^Uintg. Bta[ogt(4t 171. 
SHMinniitnftcinng 347, 
¥fia»j«j»n« 348. 
W^nm(n, SrTArinNng. 
9t^mt»mta, VRanitn M<t «10111401 SIS« 



te«i. 
fW*l'«|ifIe SS«. 



e. M( 
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(«tfirift* »aUB, M. ]«4. 

vifRfAt VTBHflf, uatitll^e BnBÖigt. 

$ln|taBtnt »iltt\ai 15B. 
fic von ZcfCc 360. 
Vlliicr 144. 
^InnttarifA" tHing 4». 
$]antt(it 2S, 
yianitdirntMAmetn 24. 
yioiutBlatu 28. 
«ItrmfaHrst 183. 
fKlDEiRfiimuticn 131. 
VlutDnirdi ISS. 
' VlulonlMt «tM» IIB' IBB. 
PeUlUtio-Syiiem 12S. 
$Dlulfiiti«it M Xtmdcn lü. 
faliiTltattaii H) tUHtl 4T. 
JoHitlftiw, Snflniimiit um tft »iilariratio» 

fsluHlät, »ie autgefvm^"» ttnigtgoi' 
ftlung jniin Ml^tmieni- 

$oUi[*i((M 326. 
fsl^l^itlaailiR 112. S23. 
pofitte, 6tia*(nB, wir» oStr auÄ al« »">• 
Um <B(g(iifat Dvit negatil! gttnili^t; 

i^ciiiiilli), ucTvcüngllÄ, 

Vtsbltm, «iifgAtc (noA |u Uftnrt)' 
irOtadM« 174. 
^iDgnal^if4n eiamm SSO. 
jiCDgiilflnn, gld^nillBt 3ii! gtxt S6> 

noiDt in tinn Me4'' 
■hflfgonitua, 9t«[b(nnliiitg(n. 

¥cDiiDi<iDii«i, Va^iltttlfft. 
»frtif*, tKfif*. 
Vlp^cunittcr. 9aid)Hgl(Ulm(frn. 
$istD)gird)( Bcnnatlgiun 123. 
^finnful 139. 
ftciDEtuliilu* tR5. 

ltluak(irDnn«Hui 121. 

CjurttcfiinBcln 144. 

OuaUtatlv, (ic Sifgrttn^U t«) Vi^bt 

tKtnfftnli. 
OamHIiiliii, Bit tBiölt Mr Waffi iitn^m». 
CmatnndifinuatiDncii 113. 
GtKtHtnbUtnil« iST. 

Vtmn an. 

Katiaftinfdn 311. 
NantltlRt 184. 



ttt. 418 

Rm« 301. 

ntaitiaii. ffiüdnlihiiig.' 

WtfiKtitrn. prüifiiirrfHi, niiMniInl. 

!RtfI(!li)n, SnriAvnfuiig, j. C. btt Cli^n«. 

Higtit 243, S02. 

Btcgtninttigc 304.' 

Bhibvnglbnnicn 131. 

ettibungiangiDinnatt lei. 

{Rei^c tu 91i)tf*iBUitlDn(n 121. 

gMicnlmllagc 103, 

«(flnäft eicftrttUitl. «irgtlellrldlil, tlt 
|. 9. liiit^ RtiitB bM Scnfdnf ml- 
Itt^t DNti ^R vDfUlvm eiifcItfMdm 
(iilgcgtngcfttl ill, tm^olt aui^ nigirtHi 
gtminnt »in. 

Dlt)initinctiiiitt«Tgiuit, SBlHieni^tiigMngMp 
gonc, iStfi^I(4tiJ6<il(. 

«wtUim 179. 

BMngartitgt »t« S«oii»(* 41. 
I 132. t««. 



BUefen) 



IS». 



Witfiitftlcf* 1 
9UifniveB<l 1«4. 1»S. 
CRIHtii tic EMiJiilDbtrnll^ 41, 
atlnglnFcln 32T. 
DlDituin)D(fi3iiM 342. 
OtDlation, Umbn^img. 
WolatlDiila^f, Sntuugtajc. 
Rclallunttbini, UmbTt^ungtcbfHt. K. 03. 
RDliitiDiiAfVptDiMtactuiitUBitvrtDIgoB 
(tntSff obgKp[all(t(Äuair, Ol; «,171, 
RetiitiDnlRciiin, B. 316. 
BlDt^tr e*ii« S13, 313. 
R^pignbct 111. 139. 

(llittjuftanti In Snllant 91, 

CiAfif^c ma,at\i 106. 

eäiiB(teiH( 142, 187. 

eajllbäuen, ninnt man lil, not pniM 

on btn ettaltcnninCcn bn Clngt (Cf Ol- 

tinauifüUuugcn) Ittgt. 
««Ijgt61r«< 113. 
CiniuftDff 333, 
«OTtiSoff b(i Siill 284. 
Sauritt 14», 173, 
.e«üC(Mt>unB 370, 
ettitilU^t 370. 
eiM^llAt Snftcltn 338, 
CiiaDfDTtvtlanjUnB buM^ Bit Eafi 116. 
e«(DiatUinD«, Vttbiaaas. Itcalt Sm^U* 

e^ti^tgcDtini 118. 

eAltfirgiftdnt 118. 114. 

ei^lanimicBtt'l 'R Blülfi 140. 

edil(il)t 313. 

e^ldfTc Hut Bn iiltf)>a ti» «tCe 63, 
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«■MUlillCII Il>. 

BntDgtN. in Qiiiuni tntpanbei. »« tta 

«■tfinuins »« Wifttrnt 64. 

«itRttuiig *i* eklFctt 133. 

«ittiiuni ntun Snftln SR. 

:CM»ldelung iii DigairifAn S^nd 134. 

CnlnililtlHngttdit tri Ci^KlfA«!! 316. 

•itilB, H( 4V(< f li aBltrltai C^iM» Hi 
W»Iant«ni)i|>( «niant. 

«mtnronnritlDii 1!1. 

•^nDibi. Ifl (im eiiiic, nxl^c dl VunB 
tlnc« fftiifcl bi[4nibt. tot man am 
rdUDi IRiltiliwiiB te4t Uli t^MndUt 
auf tlnir gtcattn Uta TntMntii Etnlt 
f^ucUtt rttlbdDtgl, M a, oll ata» tc 
(nittitll, buti^ ftint UiiiMiliuag ticiBf 
fortnllui wiinE. 

Il<iuif[lac((n tSG. 

«Ebbrttii IBS. 

■ithiifli SB. 

Ocmiriiu 14. 

Cr^bvn« tn errghtitM IIS. 

««rtahgtFvflnu 113. 
•dafi^iK Sulldiu DB. 
•»[inndtiiiltc, llufiMfi^imtllbAln. 
•nitlf^ «IMt MS, ISB. 
•cfi4£tl(nin|tgtt<(tr tu aclMn.lDS. 
«rluTung Cir ffiDtruflt ISB, 1»». 
«in« *«.iei IB. 

tnwH«< M emiint BS. 

•artlHittcMrSi 310. 
«niKliiiiitgcfttint l&S. 
*ra|iHvgcNildt 12S, 131, ItS. IKS. . 
•rolcmun) \t» VMirtat 182. 
«tMÜxgc HS. lei. 
'««BOlvtlc^ WartForf^n«, ScnaMiUwii. 

«BVtiibit dB t^icr «nvtvi, lt. aea. 
ll»vIitti«iil»a»Hiii», eatnng« t« S>1- 

Bldelnnl. 
•wllR e^iet »I. 



■(MMfÜt «am. *a tiiH MB kaltRU. 

<iIBetnc «tlltlni ISS. 
<MlifA. rKuMintil*' 
KpanttMn. auttitiKU. 
OtfrlntiUlnB. Sciaivgc brt fHatxt liia|l> 

SpIafiDD, baii«clct[li6c9nb[(0NiiieMM 

tnuiiB D»» 3(i|)tn»g. 

gälTtcn von 6iuuttflt t1>. 
eain<iaM-3nfiln SIE. 
9alt(n|<li<[ic 318. 
gfllRlI ISS. 

giuna, SbiniHU einte Ctetab etn BtU. 
e(l«ailtu 116. 

StuAlialilltjultanl) tu Suft 301. 
Btutcgiicbc tn Sultaitc 103. 
BtutrfuBdn Sä, 48. 
atunriult t|[ »ultant B«. 
eennrvtldiCt »«a» »». 
SiitiDii. «iM^iug, «phiRlofitaiHlCt. fdlf^c 

SnAcaung. 
elnbllHSi IBB. 
elm 147. 

fiif«(iua.i6i(t( isa. 

Bif^DnflctntcuDgdi 139. 

%\i^nt 15. 

9l9|fD[iiiatl»(n 117. 

flHtObte US. 

fflpto, ^^mtmmüX ttnii h^mlni «(■ 

gtnt Dtti BcU. 
fllfifFi J40, 
eiünibifhung 14B. 
eiulbfiAgd 237. 
eiutt KU» tbU 317. 
giult unt Sbtt e« tUaifutln 371, 
folomlHlfiroi 173. 
gnnutlDn 119. 
atuaaHgalgliit 118. 
Sotm tn e»t Sl. 

gmtvflaniiing t« ¥f1iinjcn antn<n< 3S&. 
ggfr^I, turi^ Sut^mtuNg aüfitfliatra. 
Brnuai, $iuflg[(U. 
Wtiänta duflint tir «rti 61. 
BnactiDii. üttüittiOLi. 

eünfttlÜEu^lu 346. 

JbiBtit&\ii , W ScCaulwiffuug bttttlftt». 
«ttB't Etint 370. 
«■[■VagDt-anftlN 344. 
Santtiftn 34B. 
SanggcBilMt 11«, las. 
Sat^ntlltn 104, 
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•tiMnt («niK). tmätt (attiltmeHNft 
Mt niniratlcn. sn<iM<i> kx)) 3>lfm; 
Mt CdttHng talliUt Bii) in Hittn (6tx- 
riH). 

•ttitgt 215. 

•(Miglütu KB. 

•dvruullhitntk SSI. 

«rtS^nifl 3S1. 

•itflit 107. 

«cUEii(4Htt(it ses. 

Gantratio ■«fUiisu tii. S18. 361. 

•tniur^, auf Mi Snlitt^ii« at|illlltt. 

«tnCoett 11t. 

•tolugiri^t $nlD^ii 14). 

•(«gDDflt 11t. 

enenHutt iis. 

«cftit ta eäiwnt M. 

«iRoIt tK ftsntlBcnlt 3D1. IDS. 
buiUI !03. 



•(fh> 107. 

•lVt«)i|tl 111. 

•UMiftiidUI. Botdi Kil^tn Von aiM 

EMS(|>nt( »Olilivr OlcncUltU. 
CM^gmllit M DtanKfittN Mn« S33. 
Clttf^ 147. 
eiMfi^nfvBiCB 11«. 
«(»«attcKlM IM. 

•uifc dN aul Onm, SUnntl nu 9(>^ 

CsalaHtni 178. 
•ntutlFMttil SA. 
•»tnatipn, MRufuag. 
VtJUiflnn, gdtAlfift nu^- 
•nKBiidtnHIBiinB 13K. 
•laUBaAngniiiiit 1£1. 



iaiUattttt 347. 

tnmlt» 1.13, 177. 

t'niinli, U(tn(<ii|MnmBNg, 

fibnia btt SgnCt* 111. 

edBt Oninn 107, 13«. 

ftdlonttn, CcmatBtfFn. 

«tut etcdftn tti a)tH»if»nfUfc 41. 

4tnit|>taR, {lalbluid. 

«dcni|»llil. Ungld^tutlileU. 

tillfnuMtm Itl. 

4l|i|iiirit(n 143. 171. 

elntHltnnt 37«. 

«Inmitvlifdirat »tt ntaf^M 3 SB. 

felnra^doc 371. 

^Inrtgliiitcii 372. . 

«Ii(<|c ISS. 



•nultfmi, e^»*" autüt». 



eitiijm »R Seit^xi« IS, 18. 
•riii^dii. rbt anl BMfpatIt unk 4>n>- 

lt. !«S. 
eiuNMrSfti tn Ctih STl. 
•natüoft 3»1, 
envM »er SvnuitMni 119. 



««»«■■ 141. 

i^B »fC «[MT|t SS. 

«OK» 147. 

^i^mtüKE ISS. , 

«eDtnlotttn 3»S. 

«nute 193. 

«vitini IS4. 

tvemri^Dl 146. 

4VtiID([II1l6i(, 3Bii|T(tlu]iei, Str^KttMiii 

^Vgtond«. Beu4tlgltU«MtirB. ffiait bei 
Rinsit mit Bifui .^ilft Cli magt Nt 
all C^asnf In tu S*fl tcfltitH^ni 
BBiflctl. 
- fVIxtSiiriffi^t BUa 3S7. 

4«1>Rft^"irtll , dn an« Qw^ftttn nat 
CoSnCoi gnngtd eefldn, Jt. ISS. 

«nMhfu. ahtifitt, uNdDirfnc ec> 
*|»F""dti(*. Wt *äe«UMfr"g htnfftrt. 

S^t^fauml ISO. 

3tliitcn, «ciftlg lofritedli Sbnf^n. 

3DiaglB«liDn 397. 

Sovnttgiüni SanttHt« S4). 

3aqiaDlnaliincN (InpinibnaMc tteft), is 

va«S«c 9ttlit, »It ). S. ei4t SNnn; 

«liRridiai n. F. >• 



SnMfAn eiMUM 338. 

3«tuiit tnvstgCTKfn, ttr^ildtit. 

3ntnitl«ii. (olriliiNg, ttIgmNI, flSfln^ 
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t tu, III. >8«. 

gnrnlntoigtlkiBt ise, 114. 
SRfBfadciUWiin 314. 

3tnm <lrt»in« T4. 
SnDcn ¥<°»'l'« 1*- 
3nn(ni Bm »« «nt 11*. 
Sinntr San »n •(«!(< 11' 
3>fttlM 1T8, SSS. 
Snftl fmlnaatia SS. 
Sstigiimiiilt, iatat tiatt 

tu Vtltniai Hb t^iirt. 
SKKaijtni SIS. 
Snlmflltl U* nogncHinn« Bl. 
awtBflt«. Im«« «nft mtidt An IM- 

niinaiiDi, |. e. til najnttUmul, It 

IST, 1S3. 
3alniflv. tni^ Imuit XiiR ftoif. 

mUit isTti Hl BufaMnntnfFn paral- 
lel» D»n (ItnliA Mraltl» Si^tfltad- 
Icn tmoigtlttal^ waCtn. Cii intlp 
hn stn f^sil^tn fi4 1' i»4 flnfdn- 
nnipofFin ttim Sca«. 

Snlenitlltlrciib, vtctctiri^, BNtntroAtn. 

3Mtnilitnd>T . ta nnftc Cmnnfv^m gt- 
tili«. 

SnMctabtf, BXWrlnMindl. 

Sraaln SSI. 

3ie unt> 3rtnl4. foild al# WkriI nnb 

SHDnit1rcli4 BIO. 
SRffcrni 41. 
afD^imnra IBl. 
3f«l>l)lllMlf^ «BlH 81. 

3fg|(mB 381. 

SFDttmnen SSI. 

3laMIumll. tln kAnngcfi^litldM fant|hln> 
oRigtl , MtgFuntS Mttin , fa gtnmit 
Den Stigi Sla'oluml In CiafUitn. 

SuiofOTmatl*!! 111. 

Suiagniviic 131, 141. 

SnralaK 141. 

Sniamcn, Vtta, ii wriAan >it SikaFdp 
KoMan atftbfttt woiMi t^ 

ifiltniDlt 181. 
Mn»iolfil| IIB. 
Jtalfmi-etaaia 318. 
jriiKatbtnfantifteln IIJ. 
JtattgDiic, bn ti 

KaiBtm, Um tifmta S«b< 

Kaulafltc 3^4. 
lt(c[<ai'3iir'>>< S48. 



xnlrngtbl^ IIS. 

MnÜnfttmalitn 111. 

«itfllgliM 1B1, 314. 

Jllii» 17e. 

JHioiiJiiMningn ISE. 

XKnataloglt, ItliHtrabi; IL 340. 

KnD^cnM^Ini 14T. 

ItiibltNHItng l&T. 

itotl«ignii<<» 111- 

ftg^ltnloflllcinriinaiiHni 111. 

dtoildflBifditaM loe. 

«DbltnflDlf 113. 

Sttmtltn 13, 41. 

itDiii(ttii6at»a 41. 

«nontn 171,311,316. 

Urcannftlfn 3IS. 

Korancnlnftln SIT. 

Ketaantimtim SIT. 

XnaOtHrifft 318. 

ilelaii(4. ttm iBtHcaM« ngi^tatg. 

«olmifi^tl «(Bilt ft. 110. 

ItaliBO«, X. 81, 80. 

Itiaftc 3. 

«rstn 80. 

Kraln ttl nsiitt« 41. 

itnbl. (tn «gbtniiirt frifrabo, IIB. 

KrtMt 118. 

itirttt 144, IKS. 

nrdkcfoTMoHon tll. 

itnlBtgniwt 111, Hf, 

JInIftntc aitnftattmingot, JE. 111. 

itnUlauf tn ClaRt 184. 

Knltlonf tu SsffM 114. 

fftaIvMK IBS. 

jmfcnHItiuite ta «Ttt 1*0, IW. 

füSiniutit «(rAinttaiHitiaiiai. f. *>■ 

BanmWBlir, 111. 
itniBiiIlt 110. 

Knflallinirilie JXtJttuttfmn 113. 
Ktiillamnlf^ e<4Kfnic|tdnt 114, 138. 
Kfieniriblt, A. 3*8. 
1, Jt 34t. 



gutiuEt, ). ». (Itftdf^ fnlti aU «iiw 



Sang« 107. 
Baogfi^tcl 381. 
triiiit»luanE 149, 
«mf »n Slü^t 141, 
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Snttt. 411 

£liM Kl. RigaAntun ISS. 

trtitlfnnallan 111. nildnlf^n einrnM t&S. 

Stitn, |. B. t(T OdTIi», M tltfMcttill. ÜNclMb«!. ttn VDtjHilBclft «M fimFra 

Dtnnl nan rinni Kinn, trr tfift eü> icSc^nei« firltda, ui^ fdiMUin V>^ 

tungtn It<4t txn^ fl4 fDit|fliui)t. |i(iit ot« HasUtnAv tammt, M. 

StUmafifiltt. nniiit mon bft für gtallfV 114- 

BsnuilUiKn Ptii etf)ilBfM4ttn »t(DB> aRinfit 310, 3fil. 

t(T( 4«Tiitt(Tlpf^u vnil(fn([tcn Bttu SRcnf^rnetf^Ecifel 140. 

f<^B. IftS. Watfditmauii 3H. 

etütaftiattaJiita 198. fflriDjoif« 133. 

SW^gUnC» lei. nttmiiinVbifitt «tiklNt 111, tS8. 

BmAtin Ut SKoitt 80. HitoBUiV^iift, UBi»anMui|. 

eoti^U MI ScU»n»[ 89. anttiVTfttint IS, 48. 

efhotlBti ttt nsEtei, W kft CillWiliiInvg StttiarflclnfaD itt Aramin 51. 

tt>a« mifr a» »ti «aiftt fcfiin Ctti' Ural, X. 181. 

fUAc WD ttt Vüt aal jB ftttii, a. 104. OMalDKii, fc^ji»»^ enRiittn, Jb >3t. 

aAUI>fn»tlon, »itHnfiiotitir, KBfFSBgiing. »I14|hti|t 11,11. 

tun tn Kautttt» 47. mi^fttsttnfnftim 17. 

ei^MiMtB an «laiucl 19. SHatralita 310. 

üinll. fVfTiIit ^oF) In iii)4 »tinn»ntn SHnintgliigi ISl, tSS. 

Bnfliuibc, it. 197. Wintralitmdtn 19>. 
Hquleun, STüfflaMi. ' mnlumm, eniaglttt. 

tUtTiJ. MfltBgtbitt. SüDnitfonnatlgn 111. 

!KaI, Sitll«. milfacluB 191. 

SoHli mmalt, St. Sit. RUItlaeilnin 149. 

£itfnttiiHiin 149. SMHItn Vlanctrn la. 

£Bfl 101. SnofcDtR, «ntqiitDtn, lt. IIB. 

BnflMud 170. aRoInfrtbtdtn 145, 

iaMubt 175. ffialafftgtHltt 144. 

iafl^BiDii|«t 100. noIafltgTUWt 111. 

SvcopaMcn 107. Rvlnnl. nttuSt* X^rilA», Wn", It *r. 
ffgltcnlaAtnigvng. unfiittian SnxeaMV 
0t«9>Kt<r4i atnleiaM 70. fallen tituintc x^tüiiin. 

KstattV^i Vo<' tn <it( 79. iRaauttiii 1T4. 

Blagnttt(4(i Hiqniitgr 91, IRtfitfll SIE. 

RagniHlnut tn tttt 78. Slcnti 36. 

Kalattn 3&4. ncntiitiiiafvMn 38. 

Stoirit 381. aHvnMiiln 30, SO. 

SRanitD 191. Otvnkgtbiigi 10. 

BlgflniingiftBag 8. 9nDntDbctfli4< 38, 

9titfttiig(Ut|t IIS. SXcM unti StUit lOD. 

■NalfnigißtlDc 116,115. SRiingiiltn 3fil. 

naPDbra 190. RgaMcb|I(tTOt CtuMf', VfiMin, mtti)t 
noilmuD, tut «r)M', HcuBtttt. ntt clnns eonunlap^HB frimtn, arte M> 

B>le4anlf4 nltCngir^'Kjntt Ifottfiu 168. 91i)nii(gn)[tei!n( ^fldnjcB IIS, 171. 

RcMnn, fcDld All 6u3flaRt. Otcitaniinlt 3S1. 

B<a 141. avorannt 140. 

Wtnt ttt nnikil 41. !9tgTiln(abl6i(c 160. . 

!l)«M[ui4l(R 89. 9)«[iil<f^t «cW( 87«. 

WtcuifttiaaNeeB 141. StsretfllDilc, gDiBwalc^rt. 

atKtiUlirin 59. aRurafainna 191. 

»tcntiaffn 113. Wetta, Stwtggnua, VUUM, 

■RtBKnoa 193. ailDf^dfiill 140. 

RfgalBB«! 190. SRafi^IIalCfamäHin 11t. 
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9U»cItalM>w 148. 

fttläzUifi ennlden tmlficlii^c SiltcilHagin 



üoMihofl 7. 
MalnqitUDfDp^t 101. 



fl(gitth>, Bnnttiltii». Blrti «ia ax4 alt 



F4l4ini jaffil» «nite> an) 2»ngcimt. 
131. 

Xt|>luiilf(t( ablagcnmgm IIT. 

finilDflifl^n: Slannt S5:S. 

StiBclh eileunaeit 111. 



Hitb tUmtUi. d( OcMuNg nitw 
tn Mt Samillat. bltfi «ittiut|cn, Wft 
«Kn. Dlf^n Dnuingn Mltni cUs 

CifaNtfiM «th* 114.307. 

Cn M ncnWtncntflf^iiBg 3CS, 
OiltU 174. 

Dtciaallsixn, 6<(naiiTmig(ii. 
CMIKru, tlH- uttt ittfifstiXiB. 



«ubPanj, h[cH»«(« drt StMa fl^ nrtt 
•«■(tfl»|f (C^gcn) mMntct, j. «, wtN> 
a<rn »Rrl. 

fo^penntN tSS. 

fa[l»)i)ir4< eDtmaHdun 113. 
VllmtnjDiIc 3 SO. 

9<n'« a«i. 

ilualldctifttr SEHnfii. Slnltl bn $a»l- 

[iVt 14. 
VanClafc 10. 

«uaBclfDiDiailDRa las. 
VanntüfTutit b» SonKtton« ItO. 
f «HtD. ItfUirrlk. 
flltUOiT BBDinfnn 3S1, 
ffaflatlfaMI, Jbm^mitfttM ttt ettcai. 



KgibiMi *M''<" ICl. 
«DTblli^tn BO. SS. 
Rgibli^üpntDMn ST. 
«onnaE ST». 

tajtü in In Kü^ttn )ioil4tB boa 11. 
nnb 14. KDVinea, K. lit. 



tbäxUim, Wtlgimt, Inlttfiinbat tatCätMOU 

goi IS SintriMlmla Mia«c nnb gilf' 
TJuDit iDn 13 Sntctn T'/t VttMtiit 

ClKtll). gtgdifllnbli^ . <">"' 1" *M> 

Dt|KllBM{DIH 34>. 

Dnlbtirallf^ eUmm 360. 



»nnj'ttfl 18B- 
¥(nbt][iiBlBgnHgcn S7. 
¥n<tiltuiii, Connniti^. 
$(r(Db(n b» eibttlbHue 14). 
¥(rto"ii tn «Drtn*tir 87. 
ftrraintnt. btfünelg, Inmn BfcKtsk. 
$tRiil((^f4 6i)llfin 123. 
Vcifclntill^, unualnbiDit«. 
Setrlbclannlfi^t QIul«. »RSaflRlt, KtüBt 

ttagtnbc 01iit^, 14S. 
fnturtitHon, 61Jrang. 

$flt>K 1»4, 

Sflanj« 308. 

WlanjtB UM Zttae S3t. 

Vniijtnral^niig, gnlDglf^t. 171. 

^flujtnDanbctiiRg 347. 

VPa»)«i)gim 348. 

V^immi, OrrActiiiiiig. 

Viinctogttnttn, $flan)tn nit b<o|]14Qi fllb 



c «nfl4tni. j. B. Mt 
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yt<llH4c 9mt9t, latAilii^ Sstgäigr. 

^iiHtUtlt. Xnlnlttn btlifttd Xinn. 

$b«t«gtnt iBtlitint 1S8. 

^k usii X(i)»t SKO. 

«IM" 1*4- 

^[anelailfi^n Ring Ifl. 

fHOIKllH 23, 

piMufnuntMuBgEii 14. 
ffUrutMta. 16. 
Slcflofouru« 188. 
flicMoFociiatiiia 111< 

'$lut»ifife( «tBtiHC iS«. IKB. 
PaitiUÜo-STMem HS. 
Volaitfaltsn Uc ICemdtn ib. 
VDlocifaHro M« ^ifitt 41. 
^Dlarlfhi)', änftiumnt um bii ^DlarifitlDM 

tu Si^lit p miffni. 
giglaittii, Me onegrfiiTDE^iu Sntgfgtit- 

fctnng jrutltc Wi^Inngn. 
3»«lu1IAtn SS. 
¥iilltr«i(f<i S1&. 
ipDlIIltalamlnl 171. SJ3. 
$D{lti*, btji^n», Dltti iitti ouA all V>' 

lacd e(|(nfA|| «Ott iKgatli ^tixaviit. 
$iliniirtii. SmbnTitc. 
Srimitin, uifiitüngll^. 

fiDMcni, Kufgott (n«A |u l»[(nrc). 
$n>MitM< 174. 
^rognalbiri^c erimni SSO. 
SlisgitfflDn, al''4>*'tli'e' &>■= Bt^t «^ 

na^mt In tlait 8lt>^. 
!|itol(g0mtui). tDarttvccbinetii. 
^cDinctlllfA - *»■ $">>»tbeut ^ogiltitct. 
$t9)iDrtloiitn. ffin^ällDlft. 

SfV^ciDictn, StU^ligicltlmtfrn. 
V[iU0)d1(4c SonniitlDiltii 113. 
¥r««u<ul IS», 
f I(iDtiut«Iu* IRS. 
$«r«(DBi(n, hnditiMt Uint. 

Cuabcironnalliui 111. 

EuiMnfantiBrtti 144. 

emaUlatli), »ii B^tttttrfita M «(^l(t 

MnfFtn». 
OVMttltiitiii, tie döN brt tHiffi tctti^nb. 
CDattTBlTfvnnBtfDntn 113. 
aitnti^UMiifl 137. 

ftinn Sil. 
atuBaiKnfcIn 341. 
«Unbt^ltn 1«4. 



hs. 418 

Sblti« 3D2. 

BtditlDR, Hüifitiltbing.. 

SltB"H"ii. jurM*m(ifiii, na^tmlni. 

Rtflc^liMi. anTfiAKrfnNg, |. K. iet tU^Ut. 

ncgtn 14S, 301. 

WtgtniBdigt 304,' 

8iti6nns«6rmi(n ISl. . 

(ll(lbniig8ci>iig[<Mnniili Itl. 

EKrl^t ta e»bf<niiittlvnin 111. 



nn^nilt KKItTlcililt. ««cidttlrldm, ble 
l. S. CDtA 6)cthK b« StraftrtK* nt> 
flftt na» Mi »«fWecn «IMdtHrMbH 
cnlgigtngrft^t ift, Mt^alt ani^ ntgtrlln 
arninnl ain, 

SÜt^atncthMetimt, SliMnqingHngtor- 

Hmlülin 170, 
KinggcMrgc »tS ORaNtta 4t, 
9t^no»ral IS'2, IS». 
OHiffnfauIrtler 18B. 
Mitfmtirfift 104, 193. 
UMnatttt 134, 1«B. 

iDntDOnRiitc 41. 






a 317. 



Rimanioff'Snftl 341. 
MalotiDii, UnViitnng. 
fflolattcutiiff, Sntmiglaft, 
DtetutianJtbtiK, UmMt^tutgtihw, it, 08. 
Rctatlgntrvf ürcic, (im tur^ UrntTttiMg Hin 
(tn(«;(a6g(t><iilttt(((ugt[, «Z; it. 171. 
t1)otiiti9n4arDiB, R, 326. 
(Holftd ei*n« 313, 338. 
ei»t*Ti.gBi6(« Hl, 138. 
m<nui 301. 
Bntijuftanli t« ÜJallant B7. 

Qiääliüäli e^nxfj 100. 

©iugftSLt« 141, 187. 

eitll'^utti, ninnt niui t«l, nai jnnii^ft 

an Bin eiialtcnniilnCtn ta IBlngi (6f Hl- 

t(nBU4(üUung(iT) lligt. 
«aljgttirgi 113. 
eanoftsff 933. 
eanti^Dff tn Sufl 164. 
eourid 140,170. 
.eAÜbdblniuna 370, 

mnitüitint 370. 

eAitltitc Snfttltn 338. 
6ift<ii:fiirl|)|l0BjUng tuci^ ttc Sifl 17K. 
eAtmaMtBiD«, SaiHlftung. Otole Sn411< 

e^tditgtftiini HS. 

e^ltfngtflctnt IIB. 124. 

e^Tamngc^ll Ire giaffc 140. 

iBSiUSit 378. 

&«Ifift au« txr 9tfm ia «iDe 03, 
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e4*(" so. 

e^t» »n XiltHi Tl. 

e^wntuxtt, nnMt nun hg Slnnlt dnt* 
Mmit, In «clitMi in SUifang n4A 
frint gaiut Ci^axtE »Bicnlitat ifl, en 
|. V. i»tnraIU nntci^tt (><» •■<'*. 
■MMN tn Mt«« m^ roBcn f«a. Od 

fUl tn t^mnfnnt» aainai mit frt» 
<IHit(l|iBDtl iDfumtn, ScRii abtr |. 
«. (It Eint «ilflc Mt «ngtl m* SIri, 
Mt onttn au* t«lj btRttt. f« nni 
JtWnfaa* tn e^ntriiDnll bn lanjix 
'i|cl in Mt Blril^ftt »Inda. 
' M eiiht Jl. St«. 



ecfln 17 t. 

eUfiifi^, ttn ((ftlrnliH «bwnil ictn|r»b, 

etiiauloi 191. 

CUwt«niiiUiiii tll. 

eiBtfiut^ 1SB. 

«hntinavlfitl ertnn« 911. 

dinilBnt 1TB. 

CDlarifA-lKuu, «>■ Ccuit uib gistib 
«nintig. 

eoUMTifi^, gtlcnrtitlB. 

KfonnMiBi 11, 19. 

evirtd (ÜTt), Me untRflt «inl^Unntl' 
Ruft Cn WatialiH, fflaniin Bub EMai. 
). n. tn «tvt Ift tint UinFKiltl, bn 
XI)R ehu onicn CimM, Mt abn bdbt 
Hntt VattHng ftltiiul) angtliirin. 

e|itiifl[i4(l «tnldn, SfgEnf^ntn btr Ah' 
yn in SnaM^ |n t^cn RanmaBlHI' 
mmg ; «tan rfttl In »et Rtgil btl fiStn 
JUnnn Itr fririflli^it ftiwtitt nll ttM 
I«! SofTcrt jn Mrilri^tit unb fii(t |. 



e, : bat ÜKttfir^' «wi* tliKl !(»«■ 
»nl Ift (Itl« 0,5 (>/i) sbn gM4 1. 
BHm (In btfttDiBilti Salanti bdtdbm 
fealb fo fi^BKC Bbn neft tlnmul fs f^DtT 
18 IH iln gM(|(4 Snhitmn Sufln. 11. 

e»nuliitli»i Ifi tR etgtnfot "'« «n^l' 
tif, f. b. 

ftiMn, Xufld ; mA Mlbll^ gibnuM^t. «r. 
hngthtll, ffirglen, 

e^lralin, Ktnat miiH )»ct llrtta IniBUB« 
eiBttn. aiBmal ble. nil^ Cet Ofi tin« 
SiCnti rnKDcKh«, bni ma« in dnn 
aBtnt um p* feisa dDriwlitclt »il 
(ibiRC C|)lia[i); bann iibtr aii4 Ht 
bin Ctvlnben bn CAnntn «HftiR' 
i^nttn (nuffltigiHttn ^Inltn;. fit »«■ 
nn Itiitl Bbtc linh gtnitlbea ftlu. 

eelcolMICunl bi[ ¥ft"i)<'i m, 

e«lrl|R 1T4. 

Cvonbrn. jirftnul Utgtabt (j. S. ^nfth). 

CVKablf^, HHtnjtlt. 

CMarfidnt 169, 

etibilltlt, etpneigftll, «Itl^matltlrit. 

•titntaMfnbUAuna 13T. 

etsBfBtftnfannatlBi 111. 

einfl-SI^Big Iti. 

CtmietBii|i(tnng 11. 

etnnbaufiii 16. 



18. 



einm ISS. 

etflallnlbtn 1T3. 

CuHtdiv, wfinlUi, «an bttn 34 aal- 

«tttnB anb auf baffiUc ^odgli« («■• 

gtnfat vta DbjdtlD). . 
eKbltmallDii, Sciflü^tigunt nnb gc|iBcC> 

1(B auf Cäuqiltn, it. ii». 
euillmlnn. auf Oamiifrmm ftt mtitcn. 
eubliniiU arainlglcU, ffrin^tll b» Stf 

fa^nnl, 
(»tnli, tlK bvftallnlfilrt Cnnngt ant 

Sdbftal» nnb «arRMinb«; Jt. 301. 
ei)BiBDli|innb, ei>i|ltinl<iMb, RnnMIUlft 

bacfttQnib. 
elftem 110. 



CtnnF4>i>lnKii : 

SKnua^' IS- 

CHsnaiita IST. 

Ctoft 5. 

etoffnc^rt! 131, 

Cttgtlcnbrt^ung SS. 

eicalM 300. 

Utdi^Tl^ng. linlitiltatttftnitang tln« 

g(R(iet(n mint. 
«tnm btf tilgen Sanmiibta, K. ISO. 
Ctrgnungin bd SRiml 314. 
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■ titt RaMl 80. 

KoRgntUltEitFt . Kraft, ntl^i in lait|in> 
tlölti Mf^nng wiTfl. »<< Ht fugniixittc 
StBlriruialtroft, tit «igmHl^ gat itid)t 
dnt bifonttn KnH ift. 

IdiDfiunit iSB. 

ttlittnii^. nu( Im* (in BtmroSt fl*t*«. 

ZtOaxifil. elt OrM »DnffRit. 

1 anoinfu^t 176, 
I Siltiaund 130, 

Sn»it)t, tySeanieil, Bxat ta Sntti^nuns. 

Xntbnüula 174. 

Terra incogniu, aii»thnnj[l tatOi, m^ 

tinuii : untftoBntd ftcEilU. 
StMärrnnallDiKn 141, 
Zattit(iavft 111. 

Xicnlt MI Oitnientiitnul »3. 
zitDIli UBt Vroiii St. 



ZhnxDMagndif^, twi^ SMrnu nagiintfdi- 
X^tnoDBittn. Mefe PnD fflc i>(|FritfAiiftI<4< 
awtdf «»ft^nli« na4 SttRut, »,(. 
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